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VSTUPNI CAST

Nazev komplexni ulohy/projektu
Souhrnné méfeni teploty, tlaku a pratoku
Kéd ulohy

39-u-4/AI08

Vyuzitelnost komplexni ulohy

Kategorie dosazeného vzdélani

LO (EQF droven 4)

M (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

39 - Specialni a interdisciplindrni obory

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Mérfeni a regulace 1

Skola

Stredni Skola polytechnicka Brno, Jilova, pfispévkova organizace, Jilova, Brno
Klicové kompetence

Kompetence k uc¢eni, Kompetence k feSeni problémd, Matematické kompetence, Digitalni kompetence
Datum vytvoreni

06. 02. 2020 13:05

Délka/Casova narocnost - Odborné vzdélavani

16

Délka/Casova narocnost - VSeobecné vzdélavani
Poznamka k délce ulohy

RocCnik(y)

3. roénik

Reseni lohy

individualni, skupinové

Doporuceny pocet zaki

4



Charakteristika/anotace

1. Zopakovani - obecné zasady méreni, druhy chyb, méfeni teplot, tlakd, vysvétlena v tematickém celku Méreni a
regulace - obor vzdélani 39-41-L/02, Laboratorni cvi€eni — obor vzdélani 36-45-M/01, vyklad, ukdzka a vlastni
méfeni v€etné zpracovani protokoll ve skupinach pro jednotliva méreni

2. V ptedmétu Vytapéni vysvétleny méfice pratoku vody a teploty u dalkového vytapéni v oboru

3. V pfedmétu Instalace vody a kanalizace (Zdravotechnika) vysvétleny druhy pritokomérd a vodomérl a jejich
zasady montaze

4. V pfedmétu Jazyk Cesky provedeno opakovani spravného psani postupu — soucasti protokolu méfeni

5. V tematickém celku - Méfeni a regulace (v Laboratornim cvieni) provedeno samotné souhrnné méreni ve
skupinach 4 -6 zakl a vypracovani protokolu

6. Montaz provedena v pfedmétu Odborny vycvik - obor vzdélani 39-41-L/02

Komplexni Gloha je zaméFena na monitoring dovednosti ziskanych v priibéhu studia. Re$enim komplexni tlohy si Z4ci
ovéfi, nakolik dovedou uplatnit vysledky uceni, ke kterym sméfovala vyuka v oblasti teoretické a praktické pfipravy.
Uloha pracuje s méfidly teploty, tlaku a pritoku, jako nezbytnou soudasti jakéhokoliv zafizeni technického zafizeni budov.
Zé&ci si ovéFi, nakolik se orientuji v tom, jak a &im mé¥it teplotu, tlak a pritok, jak ovéfit méfidla, jak odhalit chyby métent,
co znamena v redlu zminéné veli¢iny méfit, zda chapou spravné princip a funkci méfidel, co znamena spravné méfice
teploty, tlaku a pritoku namontovat (obor vz. 39-41-L/02). Uloha zaroven zakiim umoziiuje doplnéni/oZiveni dosud
neosvojenych znalosti a dovednosti, a mize tak byt souc¢asti pfiprav k maturitni zkousce jak z odbornych pfedmétd tak i z
Ceského jazyky — tvorba postupu v protokolu.

JADRO ULOHY

Ocekéavané vysledky uceni
Z&k:
« aplikuje obecné zasady méreni pfi méfeni
« rozezna soustavnou chybu pfistroje, hrubou chybu méfeni
« mefi teploty méfidly bézné pouzivanymi v praxi jeho oboru
« mefi tlaky méfidly bézné pouzivanymi v praxi jeho oboru
o meéfi pritoky vody a vzduchu méfidly bézné pouzivanymi v praxi jeho oboru
« sepiSe postup méfeni (obor vz.36-45-M/01)
« spravné montuje méfidla teploty, tlaku a pratoku (obor vz.39-41-L/02)

Specifikace hlavnich u€ebnich Cinnosti Zaku/aktivit projektu v€. doporu¢eného
casoveho rozvrhu

Realizuje ucitel:

1. Popis méfeni a méfidel, vyklad doplnény projekci a nazornymi ukazkami — jaké jsou obecné zasady a druhy
méfeni, principy, funkce a druhy pozivanych méfidel teploty, tlaku a pritokd vody a vzduchu.

2. Popis méfidel pouzivana v soustavach teplovodniho a dalkového vytapéni, vyklad doplnény projekci a nazornymi
ukazkami.

3. Popis méfidel pouzivana ve vodovodnich instalacich, vyklad doplnény projekci a nazornymi ukazkami.

Realizuji Zaci:

4. Slohova prace na téma postup méfeni, samostatna (individualni) prace zaku.
5. Skupinové souhrnné meéfeni, samostatna prace skupin(y) zakl pod dohledem vyucujiciho.
6. Montaz meéfidel, samostatna (individualni) prace zaka.

Metodicka doporuceni

1. az 4. diléi éast

« StéZejni metodou je metoda problémového vykladu, spocivajici v problému vytyéeném ucitelem (formulovaném),
kdy zaci spole¢né s ucitelem, popf. samostatné, problém analyzuji, formuluji postup feSeni s naslednym vybérem
a verifikaci (ovéfenim) optimalniho feSeni. Tato metoda je ucitelem v jednotlivych pfipadech vhodné doplfovana



metodou informacné receptivni formou vykladu, vysvétlovanim, popisem, Ustni nebo obrazovou reprodukci, ato s
maximalnim vyuzitim odbornych ucebnich textd, prezentace textll a obraz( prostfednictvim pfenosnych pocitaci
(notebookl) s napojenim na dataprojektory a projekci nazorného uciva na platno.

Na tuto €innost pak navazuje metoda reproduktivni, spocivajici v u€itelem vypracovanym a organizovanym
systémem uloh, pfedevsim napodobovanim, feSenim typovych uloh, opakovaci rozhovory a diskuse o problému.

5. dil¢i ¢ast (obor vz. 36-45-M/01)

Z4aci si prectou ukol méfeni v pracovnim listu

vyucujici rozdéli skupiny, pfedvede v rychlosti co, kde a jak se bude méfit max. 10 min

Zaci na zakladé prfedchozich zkuSenosti z méfeni a zpracovani protokolll provedou méfeni ve skupiné a vypracuji
protokol do pracovniho listu.

6. dil¢i ¢ast (obor vz. 39-41-L/02)

vyucujici ndzorné predvede spravnou montaz
z4aci pak individualné zkousi napodobit montaz

Zpusob realizace

Zplsob realizace:

teoreticko-prakticka uloha, povinné/volitelna (podle volby Skoly);

Misto realizace:

uCebna, odborna uc¢ebna vytapéni, u¢ebna uréena pro odborny vycvik elektro a vytapéni

Pomucky

Technické vybaveni:

ZkusSebni otopna soustava

Méfice teploty pouzivané v oboru — bimetalovy teplomér (soucést zkuSebni otopné soustavy), odporovy teplomér —
soucast mefice tepla ve zkuSebni otopné soustave, mobilni odporové teploméry, mobilni radiaéni teplomér
Mefice tlaku pouzivané v oboru — deformacni tlakomér (souCast zkusSebni otopné soustavy), elektricky tlakomeér
trvale namontovany — (soucast zkuSebni otopné soustavy), mobilni elektricky tlakomér pro otopné soustavy napf.
SBS 1 000, vyvazovaci ventil (soucast zkuSebni otopné soustavy)

MéfiCe pritoku vody - lopatkovy pritokomer (mUze byt souast méfiCe tepla ve zkuSebni otopné soustavé),
méfici clona souc€asti vyvazovaciho ventilu v otopné soustave, mobilni elekiricky tlakomeér se softwerem pro
vypocet priitoku podle nastaveni vyvazovaciho ventilu, ovéfovaci pritokomeér napf. soucast elektronického
Cerpadla na Cerpadla na zkuSebni otopné soustavée

Méfice pouZité pro uréeni pritoku vzduchu - mechanicky anemometr, termoanemometr, Prandtlova trubice s
elektronickym mikromanometrem

Mobilni telefon v pfipadé pouzitych méfidel bez vyhodnocovaciho €lenu vyuzivajici misto ného smartphonu se
softwerem (v naSem pfipadé odporové teploméry, elektronicky mikromanometr, mikromanometr hydrostaticky,
elektricky termoanemometr) s nainstalovanym softwerem pro pouzita méfidla

Projekéni podklady pouzitych vyvaZovacich ventili pouzitych ve zkusebni otopné soustavé

Pocitac s pfipojenim na internet — vyhledani projekénich podkladd vyvazovacich ventilli, neni potfeba, pokud
elektronicky tlakomér otopnych soustav obsahuje software véetné podkladi vyvazovacich ventild namontovanych
ve zkuSebni otopné soustavé.

Prandtlova (Pitotova) trubice

odborna u¢ebna vytapéni

ventilator nebo teplovzdusna ¢i vzduchotechnickd jednotka

odborna u¢ebna pro odborny vycvik — elektro a instalo

Pomucky ucitele:



 pracovni listy
Pomucky pro zaka:

« psaci potfeby

« odborna literatura, elektronické zdroje

« ucebni materialy k dané problematice

« mobilni telefony — smartphony s nainstalovanym softwarem pro méfidla— min. jeden na skupinu

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupu

1. dilCi ¢ast

« ZA&ci vysvétli obecné zasady meéreni, uvedou pfiklad

o Z&ci vysvétli rozdil mezi pfimym a nepfimym méfenim, uvedou pfiklad

« Zaci vyjmenuji druhy chyb, vysvétli jak je rozeznat a jak se s nimi vyporadat

« ZAci vysvétli principy riznych méfidel teploty, tlaku, pratoku, popisi jejich funkci a pouziti

2. dil€i ¢ast

« zA&ci popisi druhy méfidel pouzivanych v otopnych soustavach teplovodniho a dalkového vytapéni a jejich umisténi
v otopné soustavé

3. dil¢i ¢ast

« Zaci popisi druhy méfidel pouzivanych v instalacich vnitfniho a venkovniho vodovodu
4. dilgi ¢ast

« ZA&ci napisi slohovou praci na téma pracovni postup méreni
5. diléi ¢ast

e Zacive skupiné ovéfi spravnou funkci méfidel, nameéfi spravné pozadované hodnoty veli€in
« z méfeni vypracuiji protokol — vyplni pracovni list

6. dilCi cast

« 7A&ci kazdy individualné namontuji teplomér bimetalovy, odporovy
o Zaci kazdy individudlné namontuji tlakomér deformacni, elektronicky
o ZzA&ci lopatkovy pritokomeér (vodomer)

Kritéria hodnoceni
Kritéria hodnoceni:
1. dilgi ¢ast

« test, mezni hranice Uspésnosti je nad 40 %
2. dil¢i ¢ast

« test, mezni hranice Uspésnosti je nad 40 %
3. dili ¢ast

« test, mezni hranice Uspésnosti je nad 40 %
4. dilgi cast

« slohova prace, mezni hranice uspésnosti je nad 40 %
5. diléi ¢ast

« zda byl spravné vypracovan protokol — provedeno schéma méfeni, zapsany typy popf. prfesnost pouzitych



meéfidel, zapsan spravné postup, spravné naméreno a zapsano, spravné vypocty a zhodnoceni méreni - vSe by
mélo byt sou€ésti protokolu z méfeni dodaného formou pracovniho listu

VSe spravné viz vySe — vyborny

Jako bod 1, $patné zhodnoceni méfeni — chvalitebny

Jako bod 2, $patné vypocet nepfimo méfenych velicin — dobry

Jako bod 3, $patné provedené prevody jednotek pro ovéfeni hodnot od riznych méfidel - dostatecny

Jako bod 4, Spatné naméfeno nebo Spatné postup nebo schéma &i seznam pouzitych pfistroji — nedostatecny
6. dil¢i ¢ast

« ucitel zhodnoti spravnost namontovanych méfidel — zvlast elektrické napojeni na slaboproud a zvlast spravna
montaz meéfidel — umisténi, Uprava prostredi, uchyceni
« mezni hranice Uspésnosti je nad 40 %

Doporucena literatura

MAURER, Karel. Laboratorni cvieni z technickych zafizeni budov pro 3. a 4. ro¢nik stfednich pramyslovych skol
stavebnich, 1989

uéebni text pro 3.-4. roénik studijniho oboru 36-52-6 Technicka zafizeni budov na SPS stavebnich. Praha: SNTL, 1983.
Poznamky
Doporuceny pocet zakl pro skupinové méfeni 4-6.

Délka/Gasova narocnost Ulohy:

diléi ¢ast 1.- 4. celkem 5 h,

dil¢i ¢ast 5. - 3 h,

dil¢i ¢ast 6. - (max) 8 h;

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Prilohy
o Pracovni-list-skupinove-souhrnne-mereni.doc

Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturdlnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Bohumil Kaspérek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94795/Pracovni-list-skupinove-souhrnne-mereni.doc
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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