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VSTUPNA ACEAST
NAjzev komplexnA A%lohy/projektu
JednoduchAj regulace ve vytAjpA-nA
KAz3d A2lohy

39-u-4/AH81

VyuA%itelnost komplexnA A2lohy
Kategorie dosaA%enA©ho vzdA>IAjnA
LO (EQF AcroveA" 4)
M (EQF AroveA" 4)
Skupiny oborA~
39 - SpeciAjInA a interdisciplinAjrnA obory
36 - StavebnictvA, geodA©zie a kartografie
Vazba na vzdAsIAjvacA modul(y)
MA>A™enA a regulace 2
A kola
StA™ednA Ajkola polytechnickAj Brno, JAlovAj, pA™AspAsvkovA| organizace, JAlovAj, Brno
KIAAovA© kompetence
Kompetence k uAenA, Kompetence k A™eAjenA problA©mA-, MatematickA© kompetence, DigitAjinA kompetence
Datum vytvoA™enA
31.01.2020 10:12
DA®©lka/AasovA;j nAjroAnost - OdbornA® vzdAIAjvAinA
18
DA®lka/AasovA;j nAjroAnost - VAjeobecnA®© vzdAsIAjvAinA
PoznAjmka k dA®©Ice A%lohy
RoAnAk(y)
4. roAnAk
A“eAjenA Aclohy
individuA|InA, skupinovA©
DoporuAenA"z poAet A%A kA
12
Charakteristika/anotace
1. Regulace vysvAstiena v tematickA©m celku MA> A™enA a  regulace (obor vzdA IA|nA 39-41-L/02), VytAjpA-nA (obor vzdA-IAinA 36-45-M/01) A€
vAlzklad, zopakovA,nA princip a druhy a funkce JednotllvA‘/zch snAmaAA-, druhy akAnAch AIenA
2. Ve VytAlpA>nA vysvAstlen A%Ael pro vytAjpA-nA, specifickA® druhy snAmaAA a akAnAch AlenA™ pro regulaci otopnAvach soustav, zAjkladnA-
regulaAnA schA®©ma pro otopnou soustavu
3. ProgramovAmA reguIA|toru je souAA.stA tematickAGho celku ICT 4€“ automatizace, vyuA%itA modulu sA@riovA> pouA%4AvanAGho firmami v oboru
MaR (mA. sA™enA a regulace) s vyuA%ltAm bezplatnA@ho softwaru
4. Funkce a princip snAmaAA' pouAdAvajAcAch reguIA|tor vAetnAs jeho ovAA™enA jeho sprA,vnA@ funkce na reAjInA©® otopnA© soustavA>

pATMedmA stu MAA™enA a regulace (obor vzdA>IAjnA39-41-L/02), LaboratornA cviAenA (obor vzdAsIAinA 36-45-M/01) a€* vAtsklad, mA>A™enA
5. MontAjA% provedena v odbornA@m vA'zcviku obor vz. 39-41-L/02




KomplexnA A%loha je zamA>A™ena na monitoring dovednostA zAskanAYzch v prA™bA-hu studia. A'eA,enAm komplexnA Aclohy si A%A|C| OVA-A™A
nakolik dovedou uplatnit vA‘/zsIedky uAenA, ke kterAtzm smA. ATMovala vAtsuka v oblasti teoretickA© a praktlckA© pATMApravy Asloha pracuje s
regulacA jako nezbytnou souAA.stA jakA®koliv soustavy vytA|pA>nA A‘/zA.0| si ovA-A™A nakolik se orientujA v tom, co je regulace, z jakAzch AAjstA se
sklAjdAj, co znamenA, ji v reA,Iu naprogramovat, zda chA,pou sprA|vnA> princip a funkci snAmaAA, co znamenA, sprAjvnA, regulaci namontovat (obor
vz. 39-41-1/02). Agloha zA|roveA A%A|kA m umoA%A"uje dopinAsnA/oA3sivenA dosud neosv01enA‘/zch znalostA a dovednostA, a mA A%e tak bAvat
souAAstA pATMAprav k maturitnA zkouA,ce

JADRO ASLOHY

OAekAjvanA®© vAssledky uAenA
AveAjk:

rozumA pouA%nA a funkci regulace

rozumA fungovAinA a principu jednotlivAvzch AAstA regulace
naprogramuje jednoduchou regulaci

ovAA™A sprAjvnou funkci regulace

namontuje regulaci (obor vz. 39-41-L/02)

e o o o o

Specifikace hlavnAch uAebnAch AinnostA A%AjkA/aktivit projektu vA. doporuAenA®ho AasovA©ho rozvrhu

Realizuje uAitel:

1. VysvAstlenA regulace, vAvzklad doplnAsnAYz projekcA a nAjzornAvzmi ukAjzkami 4€“ co to je, k Aemu slouA%A, z Aeho se skIAjdA;, funkce
jednotlivAvach AA;stA.
2. Specifika regulace ve vytA.pA>nA schA©mata regulace, vAlzklad dopInA>nA1/z prolekcA &€ kreslenA a AtenA schA©mat
3. ProgramovAnA jednoduchA® regulace, vAlzklad doplnA-nAvz projekcA a nAjzornou ukAjzkou programovAinA (pAT'V'edvedenA naprogramovAnA-
regulace).
RealizujA A%Aici:

4. NaprogramovA,nA zadanA® regulace, samostatnA| (|nd|V|duA|InA) prAijce JednotllvAVzch A%A,kA'
5. SkuplnovA© ovAA™enA funkce naprogramovanA@ regulace, prA,ce ve skupinAjch A%A|kA' pod dohledem vyuAujAcAho.
6. MontAjA% naprogramovanA® regulace, samostatnA; (individuAjInA) prA;ce jednotlivAtach A%A KA.

MetodickA; doporuAenA
1. a 2. dAIAA AA;st

. StA A%eJnA metodou je metoda probIA©movA©ho vAlzkladu, spoAAvaJAcA v probIA©mu vytyAenA@m uAitelem (formulovanA@m) kdy A%A,m
spoIeAnA> s uAitelem, popATM samostatnA> problA©m anaIyZUJA formulujA postup ATMeA,enA s nA,sIednAVzm vA‘/sz>rem a verifikacA-
(ovAs ATMenAm) optlmA.InAho ATMeA|enA Tato metoda je uAitelem v jednotlivAzch pAT'V'Apadech vhodnA, dopIA ovA.na metodou informaAnA.
receptlvnA formou vAvskladu, vyst tIovAmAm popisem, AsstnA nebo obrazovou reprodukcA atos maX|mA|InAm vyuA%ltAm odbornAtzch
uAebnAch textA™, prezentace textA” a obrazA™ prostATMednlcthm pATMenosnA‘/zch poAAtaAA (notebookA ) s napojenAm na dataprojektory a
prolekcA nAjzornA®ho uAiva na plAjtno.

« Natuto Amnost pak navazuje metoda reproduktlvnA spoAAvajAcA v uAitelem vypracovanAzm a organlzovanA‘/zm systA©@mem A%loh,
pA™edevAjAm napodobovAinAm, A™eAjenAm typovAlzch Alloh, opakovacA rozhovory a diskuse o problA@mu.

3. dAIAA AA;st
- forma vAvekladu, dopinA:nAj o pA™AKlad pA™Amo provedenAYs v nAjvrhovA©m softwaru pro zAskAjnA vA-domostA
« spoleAnAs k vyuAulAcAm formou napodobovA,nA naprogramUJA moA%4nAvz softwar
« jako samostatnou A%lohu kaA%dAvz zvIAjAjA¥ u svA©ho poAAtaAe programuije softwar
4. dAIAA AAst
« software je pomocA flash disku nahrAjn do regulAjtoru, ten je napojen na reAjlnou otopnou soustavu
. A%A,m jsou rozdAs leni do dvou skupin

. A%A,m provA|dA mA>A™enA dle postupu v pracovnAm listu a dle pAT'V'edchozAch zkuA|enostA z mA-A™enA
« A%Aijci vypInA pracovnA list, na jehoA% zAjkladA> budou hodnocenA

5. dAIAA AAst

. vyuAUJAcAm pATMedvedena nALzornA| sprA,vnA, montA|A%
« A%Aci pak individuAjInA> zkouAjA montAjA% napodobit

ZpA“sob realizace

ZpAsob realizace:
« teoreticko-praktickAj A?loha, povinnAj/volitelnAj (podle volby Ajkoly);
MAsto realizace:

« uAebna, poAAtaAovA; uAebna, odbornAj uAebna vytA;pA-nA, uAebna urAenAj pro odbornAtz vAlscvik elektro a vytAjpAnA
PomA-cky

TechnickA® vybavenA:

« ZAjkladnA sA@riovAYz modul regulace se snAmaAi 4€" teploty, spAnaAi el. obvodA”
e SW pro modul regulace (bezplatnA‘/z od vAsrobce modulu) Det Studio
« PoAAtaA a€* doporuAenA; konfigurace:

MS Windows XP SP3, Vista Windows 7, Windows 8 (32bit, 64 bit), Windows 10 (32bit,64 bit) min. procesor Pentium 1 GHz nebo rychleinA a



nejmA©nA> 512 MB pamAsti RAM,,rozliAjenA obrazovky 1024 X768

° poA%adavek na volnA® mAsto: DetStudio 330 MB, Det StudioTools 500MB
o pro poAAtaAe bez COM portu je nutnAvs pAT'V'evodnAk L o
o instalaAnA sluA%ba systA©mu Windows XP nebo novAs»jAjA, Internet Explorer 5.01 nebo novAsjA;A

« dataprojektor

. pIA.tno na promAtA,nA

. pATMApadnA> kopArka skener

. odbornA| uAebna vytA|pA>nA

« odbornAj uAebna pro odbornAtz vAscvik 4€* elektro a instalo

PomA-cky uAitele:
« pracovnA listy
PomA-cky pro A%Aika:
o psacA potAT'V'eby

. odbornA| literatura, elektronickA©® zdroje
« pA™ApadnAs uAebnA materiAjly k danA® problematice|

VASTUPNA ACEAST

Popis a kvantifikace vAjech plAjnovanAvzch vA'sstupA”
1. dAIAA AA;st
. A%A,C| vyst tIA A%Ael a dA vod regulace, ]ejA skladbu, funkci, pATMAkIady jednotlivAsach AAjstA
. A%A,C| vyst A principy rA"znAvsch druhA” snAmaAA- pouA%ltA‘/zch v regulaci, jejich funkci
A%A,C| vysvA-tIA moA%nosti ovlAjdAjnA akAnAch AlenA~v regulaci
2. dAIAA AAst
« A%Aici popAAjA konkrA®tnA druhy snAmaAA™, regulAjtorA” a akAnAch AlenA™ pouA3sAvanAvzch pA™i regulaci na otopnA® soustavA», zAjkladnA-
regulaAnA schA®mata pro regulaci ve vytAjpA>nA
3. dAIAA AAjst
« A%Ajci individuAjinA> naprogramujA jednoduchou regulaci pro vytAjpA-nA zAjkladnAho sA@riovA®ho modulu se snAmaAi v pomocA nAjvrhovA®ho
softwaru pro programovatelnou regulaci
4. dAIAA AAjst
A%A,m ve skuplnA> ovA-A™A sprAjvnou funkci reguIA.toru na skuteAnA® otopnA® soustavA
o zmA:A™enA vypracujA protokol 4€* vypInA pracovnA list
5. dAIAA AAjst
o A%Ajci kaA%dAYz individuAjinA> namontujA naprogramovanou regulaci, tak aby byla pInA> funkAnA
KritA©ria hodnocenA
1. dAIAA AA;st
« test, meznA hranice A%spAsAjnosti je nad 40 %
2. dAIAA AAst
o A™eAjenA test, meznA hranice A%spAsAjnosti je nad 40 %
3. dAIAA AAjst
« uAitel zhodnotA sprAjvnost programu pro regulaAnA modul se snAmaAi, meznA hranice A%spAs>Ajnosti je nad 40 %
4. dAIAA AAjst
« zdabyla kompletnA funkAnost regulace, jejA sprA,vnA, funkce, pA™esnost a mA-A™ACA rozsah snAmaAA™ 4€“ vAje by mAslo bAY4t souAA;stA-

protokolu z mA>A™enA dodanA®ho formou pracovnAho listu

1. ZkontrolovanA, funkce snAmaAe, reguIA|toru akAnAho Alenu, sprAjvnA> seznam pouA%ltAVzch mA>A™idel, sprAjvnA> namA, A™eno, sprAjvnA,
zhodnocenA® mA>A™enA a€* vAtsbornAts . .

2. ZkontrolovanAj funkce snAmaAe, regulAjtoru, akAnAho Alenu, sprAjvnA> seznam pouA%itAtach mAsA™idel, sprAjvnAs namA>A™eno 4€
chvalitebnAY>

3. ZkontrolovanA, funkce snAmade, reguIA|toru sprAjvnAs seznam pouA%ltA‘/zch mA>A™idel, sprA,vnA> namA>A™eno &4€‘dobrAYz

4. ZkontrolovanA, funkce snAmade, sprAjvnA> seznam pouA%ltA‘/zch mA>A™idel, sprAjvnA> namA, A™eno, sprAjvnA> zhodnocenA® mA» A™enA -
dostateAnAYs

5. NezkontrolovanA| funkce snAmale, regulAitoru, akAnAho Alenu, A,patnA> namA>A™eno nebo A|patnA> seznam pouA%ltA‘/zch mA>A™™idel &€
nedostateAnA":

5. dAIAA AAst
« uAitel zhodnotA sprA.vnost namontovanA® regulace a€” szA.A.A¥ elektrickA® napojenA na silnoproud, slaboproud a zvIAjAjA¥ sprAjvnA;

montA,A% snAmaAA” a€” umAstAsnA, A%prava prostA™edA, uchycenA
« meznA hranice A%spA. A.nostl je nad 40 %

DoporuAenA,; literatura



StudijnA opory vypracovanA®© vyuAujAcAm pro konkrA©tnA realizaci KAS.

DUFKA, Jaroslav. VytAjpA-nA pro 3. roAnAk uAebnAho oboru instalatA©r. Praha: SobotAjles, 2001. ISBN 80-85920-80-8.
TAJBR, Stanislav. VytAjpA-nA pro 1. a 2. roAnAk uAebnAho oboru instalatA©r. Praha: SobotA|les, 1998. ISBN 80-85920-53-0.
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/929

ManuAil pro programu Det Studio

PoznA;jmky

DA®Ika/AasovA;| nAjroAnost A%lohy:

18 hodin - obor vzdAsIAjnA 39-41-L/02 Mechanik instalatA©rskAvach a elektrotechnickAvzch zaA™AzenA
12 hodin - obor vzdAsIAjnA 36-45-M/01 TechnickAj zaA™AzenA budov

dAIAA AA;st: 8 hodin

dAIAA AAjst: 2 hodiny

dAIAA AAjst: 4 hodiny

. dAIAA AA;st: 4 hodin pouze obor vzdAsIAjnA 39-41-L/02 B . o o
. dAIAA AAjst: poAet hodin bude zvolen dle konkrA®tnA regulace, jejAA% montAjA% bude A%Ajk provAidAst,

SETECES

Asloha je urAena pro A™eAjenA:

o individuAjinA: 1.,2. 4, 5. dAIAA AAjst A%ohy i
o skupinovA®©: 3. dAIAA AAjst A%lohy &€“ 2-3 A%Ajci ve skupinA»

ObsahovA© upA™esnA>nA
OV RVP - OdbornA® vzdAsIAjvA;inA ve vztahu k RVP
PA™Alohy

« Pracovni-list-Overeni-funkce-regulacniho-obvodu.doc

MateriAjl vznik v rAjmci projektu Modernizace odbornA©ho vzdA:1AjvAinA (MOV), kterA¥z byl spolufinancovAjn z EvropskA¥zch strukturAjinAch a investiAnAch fondA™ a jehoA% realizaci zajiAjA¥oval
NAjrodnA pedagogickAYz institut ACEeskA© republiky. Autorem materiAjlu a vAjech jeho AAjstA, nenA-li uvedeno jinak, je Bohumil KaAjpArek. Creative Commons CC BY SA 4.0 4€" UveAte pA'vod &€
Zachovejte licenci 4.0 MezinAjrodnA.



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94794/Pracovni-list-Overeni-funkce-regulacniho-obvodu.doc
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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