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VSTUPNI CAST

Nazev komplexni ulohy/projektu

Jednoducha regulace ve vytapéni

Kéd tlohy
39-u-4/AH81

Vyuzitelnost komplexni tlohy
Kategorie dosazeného vzdélani

LO (EQF droven 4)

M (EQF droveri 4)

Skupiny oboru

39 - Specialni a interdisciplinarni obory
36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Méfeni a regulace 2

Skola

Stfedni Skola polytechnicka Brno, Jilova, pfispévkova organizace, Jilova, Brno

Klicové kompetence

Kompetence k uceni, Kompetence k feSeni problému, Matematické kompetence, Digitalni kompetence

Datum vytvofeni

31.01. 2020 10:12

Délka/¢asova narocnost - Odborné vzdeélavani
18

Délka/Gasova narocnost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy
Rocnik(y)

4. ro¢nik

Reseni Glohy
individualni, skupinové
Doporuceny pocet zaki
12

Charakteristika/anotace

1. Regulace vysvétlena v tematickém celku Méfeni a regulace (obor vzdélani 39-41-L/02), Vytapéni (obor vzdélani 36-
45-M/01) — vyklad, zopakovani, princip a druhy a funkce jednotlivych snimaca, druhy akénich ¢len(
2. Ve Vytapéni vysvétlen Ucel pro vytapéni, specifické druhy snimact a akénich ¢lenl pro regulaci otopnych soustav,



zakladni regulacni schéma pro otopnou soustavu

3. Programovani regulatoru je soucasti tematického celku ICT — automatizace, vyuziti modulu sérioveé pouzivaného
firmami v oboru MaR (méfeni a regulace) s vyuzitim bezplatného softwaru

4. Funkce a princip snimacu pouzivajicich regulator véetné jeho ovéreni jeho spravné funkce na reélné otopné
soustavé v pfedmétu Méfeni a regulace (obor vzdélani39-41-L/02), Laboratorni cvieni (obor vzdélani 36-45-M/01)
— vyklad, méreni

5. Montaz provedena v odborném vycviku obor vz. 39-41-L/02

Komplexni Gloha je zamé&fena na monitoring dovednosti ziskanych v pribéhu studia. Regenim komplexni tlohy si Z4ci
ovéfi, nakolik dovedou uplatnit vysledky uceni, ke kterym sméfovala vyuka v oblasti teoretické a praktické pfipravy.
Uloha pracuije s regulaci, jako nezbytnou sougasti jakékoliv soustavy vytapéni. Zaci si ovéfi, nakolik se orientuji v tom, co
je regulace, z jakych Casti se sklada, co znamena ji v realu naprogramovat, zda chapou spravné princip a funkci
shimadu, co znamena spravné regulaci namontovat (obor vz. 39-41-L/02). Uloha zarovef zakiim umoziuje
doplnéni/oziveni dosud neosvojenych znalosti a dovednosti, a muze tak byt souc¢asti pfiprav k maturitni zkousce.

JADRO ULOHY

Ocekéavané vysledky uceni
Z&k:

« rozumi pouziti a funkci regulace

« rozumi fungovani a principu jednotlivych ¢asti regulace
e naprogramuje jednoduchou regulaci

« OVeéfi spravnou funkci regulace

« namontuje regulaci (obor vz. 39-41-L/02)

Specifikace hlavnich u€ebnich innosti zaku/aktivit projektu v¢. doporué¢eného ¢asového rozvrhu
Realizuje ucitel:
1. Vysvétleni regulace, vyklad doplnény projekci a ndzornymi ukadzkami — co to je, k emu slouzi, z eho se sklada,
funkce jednotlivych ¢asti.
2. Specifika regulace ve vytapéni, schémata regulace, vyklad dopInény projekci — kresleni a ¢teni schémat.

3. Programovéni jednoduché regulace, vyklad dopInény projekci a nazornou ukézkou programovani (pfedvedeni
naprogramovani regulace).

Realizuji zaci:
4. Naprogramovani zadané regulace, samostatna (individualni) prace jednotlivych zaku.

5. Skupinové ovéfeni funkce naprogramované regulace, prace ve skupinach zakl pod dohledem vyuéujiciho.
6. Montaz naprogramované regulace, samostatna (individualni) prace jednotlivych zaka.

Metodicka doporuceni

1. a 2. dili ¢ast

« StéZejni metodou je metoda problémového vykladu, spocivajici v problému vyty¢eném ucitelem (formulovaném),
kdy Zaci spole¢né s ucitelem, popt. samostatné, problém analyzuji, formuluji postup feSeni s naslednym vybérem a
verifikaci (ovéfenim) optimalniho feSeni. Tato metoda je ucitelem v jednotlivych pfipadech vhodné dopliovana
metodou informacné receptivni formou vykladu, vysvétlovanim, popisem, Ustni nebo obrazovou reprodukci, a to s
maximalnim vyuzitim odbornych uéebnich textd, prezentace textl a obraz( prostfednictvim pfenosnych pocitacl
(notebook(l) s napojenim na dataprojektory a projekci nazorného uciva na platno.

« Na tuto Cinnost pak navazuje metoda reproduktivni, spo€ivajici v ucitelem vypracovanym a organizovanym
systémem uloh, pfedevs§im napodobovanim, feSenim typovych tloh, opakovaci rozhovory a diskuse o problému.

3. diléi ¢ast
« forma vykladu, doplnéna o pfiklad pfimo provedeny v ndvrhovém softwaru pro ziskani védomosti

« spolecné k vyucujicim formou napodobovani naprogramuji mozny softwar
« jako samostatnou Ulohu kazdy zvlast u svého pocitace programuje softwar



4. dil¢i Cast

software je pomoci flash disku nahran do regulatoru, ten je napojen na realnou otopnou soustavu
zaci jsou rozdéleni do dvou skupin

zaci provadi méfeni dle postupu v pracovnim listu a dle pfedchozich zkuSenosti z méfeni

zaci vyplni pracovni list, na jehoz zakladé budou hodnoceni

5. dili €ast

vyucujicim pfedvedena nazorna spravna montaz
zaci pak individualné zkousi montaz napodobit

ZpUsob realizace

Zplsob realizace:

teoreticko-prakticka uloha, povinna/volitelna (podle volby Skoly);

Misto realizace:

ucebna, poCitatova u¢ebna, odborna u¢ebna vytapéni, u¢ebna uréend pro odborny vycvik elektro a vytapéni

Pomucky

Technické vybaveni:

Zakladni sériovy modul regulace se snimaci — teploty, spinaci el. obvod
SW pro modul regulace (bezplatny od vyrobce modulu) Det Studio
Pocita¢ — doporucena konfigurace:

MS Windows XP SP3, Vista Windows 7, Windows 8 (32bit, 64 bit), Windows 10 (32bit,64 bit) min. procesor
Pentium 1 GHz nebo rychlejsi a nejméné 512 MB paméti RAM,,rozliSeni obrazovky 1024 X768

o pozadavek na volné misto: DetStudio 330 MB, Det StudioTools 500MB
o pro pocitate bez COM portu je nutny prevodnik
o instalacni sluzba systému Windows XP nebo novéjsi, Internet Explorer 5.01 nebo novéjsi

dataprojektor

platno na promitani

pfipadné kopirka, skener

odborna u¢ebna vytapéni

odborna u¢ebna pro odborny vycvik — elektro a instalo

Pomucky ucitele:

pracovni listy

Pomucky pro zéka:

psaci potfeby
odborna literatura, elektronické zdroje
pripadné ucebni materialy k dané problematice[

VYSTUPNI CAST

Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupt

1. diléi Cast

o Zaci vysvetli ucel a divod regulace, jeji skladbu, funkci, pfiklady jednotlivych ¢asti
 Z&ci vysvétli principy riznych druhli snimacu pouzitych v regulaci, jejich funkci
« Zaci vysvétli moznosti ovladani akénich ¢lend v regulaci



2. diléi cast

o ZAci popisi konkrétni druhy snimagcu, regulator( a akénich ¢lent pouzivanych pfi regulaci na otopné soustave,
zakladni regulaéni schémata pro regulaci ve vytapéni

3. diléi cast

o Zz4&ci individualné naprogramuji jednoduchou regulaci pro vytapéni zakladniho sériového modulu se snimaci v
pomoci navrhového softwaru pro programovatelnou regulaci

4. diléi cast

e Z&acive skupiné ovéfi spravnou funkci regulatoru na skute¢né otopné soustavé
« z méfeni vypracuji protokol — vyplni pracovni list

5. dil¢i ¢ast
e Zaci kazdy individudlné namontuji naprogramovanou regulaci, tak aby byla pIné funkéni
Kritéria hodnoceni
1. diléi ast
« test, mezni hranice Uspésnosti je nad 40 %
2. diléi ¢ast
« feseni test, mezni hranice uspésnosti je nad 40 %
3. dil¢i ¢ast
« ucitel zhodnoti spravnost programu pro regulacni modul se snimaci, mezni hranice uspésnosti je nad 40 %
4. diléi ¢ast

« zda byla kompletni funkénost regulace, jeji spravna funkce, pfesnost a méfici rozsah snimaci — v§e by melo byt
soucasti protokolu z méfeni dodaného formou pracovniho listu

1. Zkontrolovana funkce snimace, regulatoru, akéniho ¢€lenu, spravné seznam pouzitych méfidel, spravné nameéreno,
spravné zhodnocené méreni — vyborny

2. Zkontrolovana funkce snimace, regulatoru, akéniho &lenu, spravné seznam pouzitych méfidel, sprdvné nameéfeno —
chvalitebny

3. Zkontrolovana funkce snimace, regulatoru, spravné seznam pouzitych méfidel, spravné naméfeno — dobry

4. Zkontrolovana funkce snimace, spravné seznam pouzitych méfidel, spravné naméreno, spravné zhodnocené
meéfeni - dostateény

5. Nezkontrolovana funkce snimace, regulatoru, akéniho ¢lenu, Spatné naméfeno nebo Spatné seznam pouzitych
méfidel — nedostate¢ny

5. dil&i Cast
« ucitel zhodnoti spravnost namontované regulace — zvlast elektrické napojeni na silnoproud, slaboproud a zvlast
spravna montaz snimacl — umisténi, Uprava prostfedi, uchyceni

« mezni hranice Uspésnosti je nad 40 %

Doporucena literatura

Studijni opory vypracované vyudujicim pro konkrétni realizaci KU.

DUFKA, Jaroslav. Vytapéni pro 3. ro¢nik u¢ebniho oboru instalatér. Praha: Sobotéles, 2001. ISBN 80-85920-80-8.
TAJBR, Stanislav. Vytapéni pro 1. a 2. ro¢nik u¢ebniho oboru instalatér. Praha: Sobotales, 1998. ISBN 80-85920-53-0.
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/929

Manual pro programu Det Studio



Poznamky

Délka/Casova narocnost Ulohy:
18 hodin - obor vzdélani 39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni
12 hodin - obor vzdélani 36-45-M/01 Technick4 zafizeni budov

1. dil&i ¢ast: 8 hodin

2. dil¢i ¢ast: 2 hodiny

3. dil¢i ¢ast: 4 hodiny

4. dil¢i ¢ast: 4 hodin pouze obor vzdélani 39-41-L/02

5. dil¢i ¢ast: pocet hodin bude zvolen dle konkrétni regulace, jejiz montaz bude zak provadét,

for:|
for:|
Uloha je uréena pro fedent:

« individudlni: 1.,2. ,4, 5. dil¢i ¢ast ulohy
o skupinové: 3. dil¢i ¢ast Ulohy — 2-3 zaci ve skupiné

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP
Prilohy

« Pracovni-list-Overeni-funkce-regulacniho-obvodu.doc

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materilu a véech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Bohumil Kaspérek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94794/Pracovni-list-Overeni-funkce-regulacniho-obvodu.doc
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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