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Komplexni Uloha je zaméfena na monitorovani zivotniho prostfedi dostupnymi a jednoduchymi prostfedky, nasledné
vyhodnoceni vysledk( analyzy a jejich prezentace.

Vzd&lavaci oblast: Clovék a pfiroda
Obsahovy okruh: Ochrana zivotniho prostredi
Obsahovy podokruh: Ochrana pfirody a krajiny

Vyuzivané tematické celky: informace a informacni zdroje (IKT), zaklady prace s textem (IKT), poCitaové prezentace
(IKT), nauka o grafické strance ¢eského jazyka (CJL), jazykova stylistika (CJL), chemické latky, roztoky a chemické
vypocty (CHE)

Na zakladé vysledk( z jednoduchych pokust (chemické analyzy), které Zaci vyhodnoti a zpracuji, je provedena
prezentace vysledku méfeni, a to formou ¢lanku (napf. do Skolniho ¢asopisu), pomoci posteru a nasledné
PowerPointové prezentace. Pfi prezentaci projektu je vyuzivan i cizi jazyk.

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni
a) Zak pracuje v chemické laboratofi
e dodrzuje pouceni o bezpe€nosti prace pfi nakladani s chemickymi latkami
e vyjadfi slozeni roztoku a pfipravi roztok pozadovaného slozeni
e provadi jednoduché chemické vypocty
e dokaze samostatné pracovat v chemické laboratofi podle navodu
e zvlada zakladni laboratorni metody

b) Zak zpracuje vysledky méfeni a provede jejich analyzu

voli vhodné informaéni zdroje k vyhledavani pozadovanych informaci

orientuje se v ziskanych informacich, tfidi je, analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich vybér a dale je zpracovava
provadi jednoduché chemické vypocty

e interpretuje a porovnava vysledky méreni

c) Zak prezentuje vysledky prace

e vytvoli védecky poster na dané téma s vysledky méfeni

e pfipravi ¢lanek do ¢asopisu v&etné jeho grafického navrhu

e vytvofi pocitaCovou prezentaci v ¢eském i anglickém jazyce
e prezentuje vysledky prace v ¢eském i anglickém jazyce

e obhajuje vyslovené nazory a argumenty

Specifikace hlavnich u¢ebnich Cinnosti zakd/aktivit projektu v&. doporuc¢eného
¢asového rozvrhu

e zadani ulohy, specifikace pozadavku (2 h)

e ziskani zakladnich informaci o problematice (2 h)

e prace v chemické laboratofi (6 h)

e zpracovani vysledkd mérfeni, pfiprava podkladud (4 h)
e vytvoreni posteru (4 h)

e vytvoreni ¢lanku do novin (2 h)

e vytvoreni poCitaCové prezentace (4 h)

e prezentace projektu (6 h)

e zhodnoceni projektu, rozbor chyb (2 h)

Metodicka doporuceni

e zadani ulohy, specifikace pozadavkl — pfesné definovani pozadovaného vystupu projektu, definovani zakladnich
pravidel a podminek realizace, kladen dlraz na bezpecnost prace v chemické laboratofi
e ziskani zakladnich informaci o problematice — (IKT, CJ, MAT) skupinové préace s piipadnou konzultaci



vyucujiciho — kompletace pozadavkl a ziskavani podkladu k realizaci praktickych stanoveni v chemické
laboratofi, provedeni chemickych vypocta

e prace v chemické laboratofi — skupinova prace pod vedenim vyucujiciho

e zpracovani vysledk(i méfeni, pfiprava podkladi — (IKT, CJ, MAT) skupinova prace s pipadnou konzultaci
vyucCujiciho — provedeni a zapsani chemickych vypocta vysledkd stanoveni, rozbor vysledkd analyzy (pomoc
vyucujiciho)

e vytvoreni posteru — (IKT, CJ) skupinova prace s pfipadnou konzultaci vyuéujiciho

e vytvoreni &lanku do novin — (IKT, CJ) skupinové prace s pfipadnou konzultaci vyugujiciho

e vytvoreni poéitadové prezentace — (IKT, CJ, ANJ) skupinova prace s piipadnou konzultaci vyugujiciho

e prezentace projektu (CJ, ANJ) — prezentace projetu pred tfidou, rozbor chyb u konkrétniho projektu

e zhodnoceni projektu, rozbor chyb — shrnuti celé realizace projektu, vyzdvizeni kladd, shrnuti chyb

Zpusob realizace

teoreticko-prakticka vyuka

e pouceni zakl o bezpec€nosti prace pfi nakladani s chemickymi latkami — vyklad ucitele

e zadani ulohy — rozbor zadani, specifikace Ukoll — prace s textem, rozhovor (ucitel a zak)

e ziskani zakladnich informaci o problematice — skupinova prace 2ak

e prace v chemické laboratofi — prakticka vyuka, skupinova prace zaki

e zpracovani vysledkd méfeni — skupinova prace zak, prace s textem, rozhovor (ucitel a zak, zak a zak)
e pfiprava prezentace projektu — skupinova prace zaku

e prezentace projektu — skupinova prace zak, rozhovor (ucitel a zak, zak a zak)

Uloha bude feSena: chemicka laboratof, uéebna IKT, standardni uéebna, doma

Pomucky

e zakladni vybaveni chemické laboratofe (chemické sklo, chemikalie — dle konkrétni Ulohy)
e papirnické potfeby (velky papir na poster)

e pocita¢ s tiskarnou

o fotoaparat, popt. mobil s fotoaparatem (na pfipadné pofizovani fotodokumentace z prace)

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupl

Kazda skupina odevzda:

e zpracovani vysledk( méfeni + teoreticky rozbor — textovy dokument — Ize odevzdat v ti§téné nebo elektronické
podobé — vhodné je nastaveni oficialniho formatu, titulni strany atd., které odrazeji CSN 01 6910 Uprava
pisemnosti zpracovanych textovymi editory

e poster — plakat o velikosti cca 100 cm x 70 cm (B1) — musi byt atraktivni a srozumitelny, je pfehlednym, Citelnym
a jasnym vyjadfenim problému, jeho realizace a vysledk( prace

e Clanek do asopisu — musi byt zajimavy a srozumitelny, informuje ¢tenare o problematice a pfipadné navrhuje
mozna feSeni problému

e prezentace prace — musi byt spinéna pfedem zadand kritéria, musi zaujmout

Kritéria hodnoceni

Hodnoceni Ize provést slovné, bodovym ohodnocenim nebo zndmkou €i vice znamkami. Slovni ohodnoceni (vysvétleni
bodového ohodnoceni &i znamky) by mélo byt nedilnou soucasti.

Kritéria hodnoceni:
zpracovani teoretickych podkladt k praci (10 b)

hodnoceno: odborna spradvnost nastudované a zpracované teorie, samostatnost pfi zpracovani, formalni Uprava
textového dokumentu

e voli vhodné informaéni zdroje k vyhledavani pozadovanych informaci



e orientuje se v ziskanych informacich, tfidi je, analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich vybér a dale je zpracovava
prace v laboratofi (20 b)
hodnoceno: spravné provedeni laboratorniho Ukolu, samostatnost pfi praci

e dodrzuje pouceni o bezpe€nosti prace pfi nakladani s chemickymi latkami
e vyjadfi slozeni roztoku a pfipravi roztok pozadovaného slozeni

e provadi jednoduché chemické vypocty

e dokaze samostatné pracovat v chemické laboratofi podle navodu

e zvlada zakladni laboratorni metody

zpracovani vysledkd méfeni (10 b)

hodnoceno: odborna spravnost zpracovani vysledk méfeni (vypocty a analyza vysledk( méfeni), samostatnost pfi
zpracovani, zapis matematickych vypoc¢td v txt dokumentu (vyuziti programu na tvorbu rovnic), formalni Uprava
textového dokumentu

e vyjadfi slozeni roztoku a pfipravi roztok pozadovaného slozeni
e provadi jednoduché chemické vypocty
e interpretuje a porovnava vysledky méfeni

zpracovani posteru (10 b)
hodnoceno: odborna spravnost, atraktivnost, grafické provedeni
e vytvoli védecky poster na dané téma s vysledky méfeni
zpracovani ¢lanku do ¢asopisu (5 b)
hodnoceno: odborna spravnost, grafické provedeni
e pripravi ¢lanek do ¢asopisu vCetné jeho grafického navrhu
prezentace projektu (10 b)

hodnoceno: odborna spravnost, formalni ,Uprava“ po€itatové prezentace, provedeni prezentace (verbalni i nonverbalni
projev), schopnost zaujmout, odpovédi na otdzky k tématu

e vytvofi po€itaCovou prezentaci v ¢eském i anglickém jazyce
e prezentuje vysledky prace v ¢eském i anglickém jazyce
e obhajuje vyslovené nazory a argumenty

formalni a jazykova stranka, struktura prace (5 b)

hodnoceno: dodrZzeni nastaveni oficialniho formatu (formalni zpracovéni), logika struktury prace, vyuziti spravnych
jazykovych prostfedkd, aplikace gramatiky ¢eského jazyka

vyuziti ciziho jazyka (10 b)
hodnoceno: zafazeni ciziho jazyka pfi prezentaci prace, pouziti spravnych jazykovych prostiedki

e vytvofi pocitaCovou prezentaci v ¢eském i anglickém jazyce
e prezentuje vysledky prace v ¢eském i anglickém jazyce

samostatnost zpracovani projektu (10 b)

hodnoceno: samostatnost pfi praci, schopnost aplikace ziskanych védomosti a dovednosti v praxi
kreativita (10 b)

hodnoceno: kreativita provedeni Ukold, vyuZiti netradi¢nich zplsobl realizace projektu
Hodnoceni:

e 100-86 = vyborny
e 85-70 = chvalitebny
e 69-50 = dobry



e 49-34 = dostatecny
e 33-0 = nedostate¢ny

Doporucéena literatura

BRANIS, Martin. Zaklady ekologie a ochrany Zivotniho prostiedi: u&ebnice pro stfedni §koly. 3., aktualiz. vyd. Praha:
Informatorium, 2004. ISBN 80-7333-024-5.

CERVINKA, Pavel. Ekologie a Zivotni prostredi: udebnice pro stfedni odborné $koly a ugili§té. 2. vyd. Praha:
Nakladatelstvi Ceské geografické spole&nosti, 2012. ISBN 978-80-86034-97-3.

Poznamky
Ro¢nik:

e 1.—4. (idealné pro 2. nebo 3. ro¢nik)
e Lze zafadit do libovolného ro¢niku. Zadani prace neni potfeba ménit, liSit se bude v zavislosti na véku a
schopnostech zakud vysledny vystup.

Pozadované vstupni védomosti a dovednosti: elementarni schopnost pracovat v chemické laboratofi (véetné pouceni o
bezpecnosti prace pfi nakladani s chemickymi latkami), standardni znalost prace s po€itatem a zakladnim
programovym vybavenim (zejména programy typu Office), odpovidajici schopnost komunikovat v cizim jazyce

a pracovat s odbornym textem (laboratorni postup i odborné ¢lanky).

Komplexni Ulohu Ize pouzit pro riizné obory (LO, M, ale po Uprave i H). Zadani Ize pfizplsobit oboru vzdélavani i
moznostem a vybaveni Skoly.

Mozna laboratorni stanoveni:
Laboratorni stanoveni jsou vybrana s ohledem na pouzité chemikalie, jejich mnozstvi, dostupnost a cenu.

Kvalitativni analyza vzorku vody

Stanoveni celkové, stélé a pfechodné tvrdosti vody
Stanoveni chemické spotfeby kysliku

Stanoveni chloridovych aniontll ve vodé

Stanoveni chloridovych aniontl v padé

Stanoveni uhli¢itand v pidé

Analyza rostlinného materialu

Stanoveni kaseinu v mléce

Stanoveni obsahu tuku v salamech

10. Stanoveni mnoZstvi cukru v napojich

© N oA WDND

©

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani



Pfilohy
e Metodicka-reflexe-z-overovani-KU_Vyzkumny-projekt-monitorovani-zivotniho-prostredi.docx
e Kvalitativni-analyza-vzorku-vody.docx
e Stanoveni-celkove-stale-a-prechodne-tvrdosti-vody.docx
e Stanoveni-chemicke-spotreby-kysliku.docx
e Stanoveni-chloridovych-iontu-ve-vode.docx
e Stanoveni-chloridovych-iontu-v-pude.docx
e Stanoveni-uhlicitanu-v-pude.docx
e Analyza-rostlinneho-materialu.docx
e Stanoveni-kaseinu-v-mlece.docx
e Stanoveni-obsahu-tuku-v-salamech.docx
e Stanoveni-mnozstvi-cukru-v-napojich.docx
e zadani-prace-ucitel_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
e zadani-prace-zak_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
e formalni-uprava-prace_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
e obhajoba-prace Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
e dokumentace-prace_Lipofilni-barviva.docx
e dokumentace-prace_Stanoveni-celkove-stale-a-prechodne-tvrdosti-vody.docx
e dokumentace-prace_Stanoveni-kaseinu-v-mlece.docx
e poster_Stanoveni-kaseinu-v-mlece.docx
e poster_Stanoveni-mnozstvi-cukru-v-napojich.pdf
e poster_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
e prezentace_Stanoveni-celkove-stale-a-prechodne-tvrdosti-vody.pptx
e prezentace_Stanoveni-mnozstvi-cukru-v-napojich.pptx
e text Stanoveni-kaseinu-v-mlece.docx
e prezentace_Lipofilni-barviva.pptx
e prezentace_Stanoveni-kaseinu-v-mlece.pptx
e poster_Stanoveni-obsahu-tuku-v-salamech.pdf
e prezentacePDF_Stanoveni-obsahu-tuku-v-salamech.pdf
e prezentace_Stanoveni-obsahu-tuku-v-salamech.pptx
Materidl vznikl v ramci projektu Modemizace odbormého vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturdinich a investicnich fondu a

jeho? realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Zuzana Bobkova.
Creative Commons CC BY SA 4.0 — Uved'te plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87339/Metodicka-reflexe-z-overovani-KU_Vyzkumny-projekt-monitorovani-zivotniho-prostredi.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87340/Kvalitativni-analyza-vzorku-vody.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87341/Stanoveni-celkove-stale-a-prechodne-tvrdosti-vody.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87342/Stanoveni-chemicke-spotreby-kysliku.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87343/Stanoveni-chloridovych-iontu-ve-vode.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87344/Stanoveni-chloridovych-iontu-v-pude.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87345/Stanoveni-uhlicitanu-v-pude.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87346/Analyza-rostlinneho-materialu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87347/Stanoveni-kaseinu-v-mlece.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87348/Stanoveni-obsahu-tuku-v-salamech.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87349/Stanoveni-mnozstvi-cukru-v-napojich.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87350/zadani-prace-ucitel_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87351/zadani-prace-zak_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87352/formalni-uprava-prace_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87353/obhajoba-prace_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87354/dokumentace-prace_Lipofilni-barviva.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87355/dokumentace-prace_Stanoveni-celkove-stale-a-prechodne-tvrdosti-vody.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87356/dokumentace-prace_Stanoveni-kaseinu-v-mlece.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87357/poster_Stanoveni-kaseinu-v-mlece.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87358/poster_Stanoveni-mnozstvi-cukru-v-napojich.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87359/poster_Vyzkumny-projekt-a-jeho-prezentace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87360/prezentace_Stanoveni-celkove-stale-a-prechodne-tvrdosti-vody.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87361/prezentace_Stanoveni-mnozstvi-cukru-v-napojich.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87362/text_Stanoveni-kaseinu-v-mlece.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/88825/prezentace_Lipofilni-barviva.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/88826/prezentace_Stanoveni-kaseinu-v-mlece.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/88827/poster_Stanoveni-obsahu-tuku-v-salamech.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/88828/prezentacePDF_Stanoveni-obsahu-tuku-v-salamech.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/88829/prezentace_Stanoveni-obsahu-tuku-v-salamech.pptx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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