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Část 2. – Statistický plakát
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Pracovní list č. 3

Žáci naměřili v technickém měření tzv. „rozměr přes zuby“ ozubeného kola. K tomuto použili talířkový mikrometr (mikrometr s dotyky ve tvaru talířků). U konkrétního ozubeného kola lze vypočítat přesně teoretickou hodnotu tohoto rozměru. U měřeného kola byla vypočítána – 31,088 mm.

15 žáků měřilo ve skupince a postupně naměřili tyto hodnoty:  30,99;  31,12;  30,99;  31,05;  31,09;  30,97;  31,12;  31,08;  31,00;  31,05;  31,13;  30,97;  31,05;  31,05;  30,99

(ozubené kolo bylo pravděpodobně již opotřebené, proto i aritm. průměr je hodnota menší než teoretická)

Co je v tomto případě statistickým souborem?  žáci

Jaký je rozsah souboru?  15

Co jsou statistické jednotky?   Jednotlivá měření

Jaký znak je sledován?   Hodnoty naměřené žáky

Vytvořte tabulku a graf rozdělení četností

[image: ]



Vypočtěte aritmetický průměr, modus a medián tohoto souboru



30,98 mm



31,05 mm



31,07 mm







Která z hodnot se nejvíce blíží k teoretické hodnotě?   31,09 mm

Vypočtěte směrodatnou odchylku od aritmetického průměru 



S = 0,00457203 mm
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List1



										Měření 1. roč. 2014										Měření 1. roč. 2015																				četnost		relativní četnost (%)						četnost		relativní četnost(%)																1.482

												U(V)		I(mA)		R(kΩ)						U(V)		I(mA)		R(kΩ)						1.497						1.495		1		6.67				1.482		1		6.67																1.491

										1.		1.003		0.670		1.497				1.		1.008		0.680		1.482						1.499						1.496		2		13.33				1.491		1		6.67																1.500

										2.		2.069		1.380		1.499				2.		2.013		1.350		1.491						1.500						1.497		2		13.33				1.494		1		6.67																1.502

										3.		3.044		2.030		1.500				3.		3.000		2.000		1.500						1.500						1.498		3		20.00				1.495		1		6.67																1.496

										4.		4.050		2.700		1.500				4.		4.040		2.690		1.502						1.500						1.499		1		6.67				1.496		3		20.00																1.498

										5.		5.010		3.340		1.500				5.		5.010		3.350		1.496						1.500						1.500		5		33.33				1.497		1		6.67																1.498

										6.		6.000		4.000		1.500				6.		5.990		4.000		1.498						1.502						1.502		1		6.67				1.498		3		20.00																1.501

										7.		7.000		4.660		1.502				7.		7.010		4.680		1.498						1.500														1.499		1		6.67																1.499

										8.		8.010		5.340		1.500				8.		8.000		5.330		1.501						1.498														1.5		1		6.67																1.498

										9.		9.000		6.010		1.498				9.		9.010		6.010		1.499						1.498														1.501		1		6.67																1.497

										10.		10.020		6.690		1.498				10.		10.020		6.690		1.498						1.497														1.502		1		6.67																1.496

										11.		11.000		7.350		1.497				11.		10.990		7.340		1.497						1.498																																		1.496

										12.		12.010		8.020		1.498				12.		12.010		8.030		1.496						1.496																																		1.494

										13.		13.000		8.690		1.496				13.		13.000		8.690		1.496						1.496																																		1.495

										14.		13.990		9.350		1.496				14.		14.010		9.380		1.494						1.495

										15.		15.010		10.040		1.495				15.		14.990		10.030		1.495

										průměr						1.498				průměr						1.496

								směrodatná odchylka		0.001918598										0.0045720272

												1.495		1.496		1.497		1.498		1.499		1.500		1.502

												1.482		1.491		1.494		1.495		1.496		1.497		1.498		1.499		1.5		1.501		1.502
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Projekt Modernizace odborného vzdělávání (MOV)
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Četnosti měření 2014

četnost	1.4950000000000001	1.496	1.4970000000000001	1.498	1.4990000000000001	1.5	1.502	1	2	2	3	1	5	1	





Četnosti měření 2015

četnost	1.482	1.4910000000000001	1.494	1.4950000000000001	1.496	1.4970000000000001	1.498	1.4990000000000001	1.5	1.5009999999999999	1.502	1	1	1	1	3	1	3	1	1	1	1	







List2



						1960		1970		1980		1990		2000		2010		2016		průměr		směrodatná odchylka

				Česká republika		35016		24538		18264		1398		-18091		10309		4958		10913.14		15983.15

				Polsko		445318		279174		342595		155474		10320		34800		24248		184561.29		160914.87

				Rakousko		36342		13482		-1570		7502		1488		1543		17796		10940.43		12216.45

				Slovenská republika		56803		38426		44521		25370		2427		6965		2734		25320.86		20363.66

				Německo		384893		72073		-86582		-8686		-71798		-180821		-211,756		-14668.14		185970.33



Přirozený přírustek 

Česká republika	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	35016	24538	18264	1398	-18091	10309	4958	Polsko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	445318	279174	342595	155474	10320	34800	24248	Rakousko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	36342	13482	-1570	7502	1488	1543	17796	Slovenská republika	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	56803	38426	44521	25370	2427	6965	2734	Německo	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	384893	72073	-86582	-8686	-71798	-180821	-211756	









List3

								1		30.99

								2		31.12										četnost

								3		30.99								31		1

								4		31.05								30.97		2

								5		31.09								30.99		3

								6		30.97								31.05		4

								7		31.12								31.08		1

								8		31.08								31.09		1

								9		31								31.12		2

								10		31.05								31.13		1

								11		31.13

								12		30.97

								13		31.05

								14		31.05

								15		30.99

								průměr		31.04								0.054242255

								mod		31.05

								med		31.07



Četnost měření

četnost	31	30.97	30.99	31.05	31.08	31.09	31.12	31.13	1	2	3	4	1	1	2	1	
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Pracovní list č. 1

V prvním ročníku oboru Elektrotechnika žáci naměřili hodnoty napětí na koncích vodiče a proud procházející vodičem. Tyto hodnoty jsou uloženy jako text v příloze.

1) Načtěte (importujte) data pro pracovní list do Excelu a vytvořte tabulky: TAB. 1 – název Měření 1. roč. 2014; TAB 2 – Měření 1. roč. 2015. Tabulky upravte, naformátujte hodnoty na střed buněk, čísla na tři desetinná místa…Vytvořte vzorec pro výpočet odporu R a zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 3 desetinná místa). S těmito daty budete dál pracovat.

Sem vložte[image: ]









2) Vytvořte v Excelu pro každý soubor tabulku četností a relativních četností pro odpor. V tabulce použijte statistickou funkci COUNTIF (vyhledá počet buněk s určitou hodnotou – pozor, čísla nutno zaokrouhlit, použijte pomocný sloupec), dále vytvořte vzorec pro výpočet relativní četnosti

[image: ]





Jaký je rozsah souboru? 15

3) Vytvořte v Excelu grafy rozdělení četností obou souborů

[image: ]







4) Vypočtěte průměrný odpor měření v jednotlivých letech: 





1,498







1496



5) Vypočtěte směrodatnou odchylku u obou souborů:



= 0,0019186















0,0045720





6) Určete medián obou naměřených souborů. Data uspořádejte v Excelu

Sem vložte





1,498

[image: ]





1,497

[image: ]







Úkol odevzdejte (uložte): viz tabule
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1 1,003 1,497
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3,004 1,500
4,050 1,500
5,010 1,500
6,000 1,500
7,000 1,502
8010 | 530 | 1,500
X 5,000 | 6010 | 1438
10. | 10020 | 66% | 1498
1. | 1,000 | 7,350 | 1497
12. | 12010 | 8020 | 1498
13 | 13,000 | 8,6% | 149
1. | 13,990 | 9,350 | 149
15. | 15,010 | 10,040 | 1,495

[TAB.2
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2,013 | 1,350 1,491
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7,010_| 4,680 1,498
8000 | 5330 1,500
5,010 | 6010 1,499
10,020 | 6,6% 1,498
10,990 | 7,380 1,497
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14,000 | 9,380 1,494
14,990 | 10,030 1,495
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Pracovní list č. 2

1) Vyhledejte na internetu hodnoty přirozeného přírůstku v ČR a v jejích sousedních zemích  v letech  1960, 1970, 1980, 1990, 2000, 2010, 2016. V Excelu vytvořte tabulku - naformátujte hodnoty na střed buněk, ohraničení, nadpis … Pro každou zemi vytvořte vzorec pro výpočet průměru za tyto roky,  zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 2 desetinná místa). Dále vytvořte vzorec pro výpočet směrodatné odchylky pro jednotlivé země a zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 2 desetinná místa). S těmito daty budete dál pracovat.

[image: ]



= 15983





2) Vytvořte v Excelu graf vývoje v těchto státech (nadpis, popsané osy, legenda…)

[image: ]







3) Svými slovy porovnejte výsledky směrodatných odchylek. Napište, co tato čísla vyjadřují.

V jednotlivých státech si díky směrodatným odchylkám můžeme povšimnout značného deficitu v jednotlivých státech. Nejhůře  je na tom Rakousko a nejlépe Polsko





Úkol odevzdejte (uložte): viz tabule
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Pracovní list č. 3

Žáci naměřili v technickém měření tzv. „rozměr přes zuby“ ozubeného kola. K tomuto použili talířkový mikrometr (mikrometr s dotyky ve tvaru talířků). U konkrétního ozubeného kola lze vypočítat přesně teoretickou hodnotu tohoto rozměru. U měřeného kola byla vypočítána – 31,088 mm.

15 žáků měřilo ve skupince a postupně naměřili tyto hodnoty:  30,99;  31,12;  30,99;  31,05;  31,09;  30,97;  31,12;  31,08;  31,00;  31,05;  31,13;  30,97;  31,05;  31,05;  30,99

(ozubené kolo bylo pravděpodobně již opotřebené, proto i aritm. průměr je hodnota menší než teoretická)

Co je v tomto případě statistickým souborem?  Rozměr přes zuby

Jaký je rozsah souboru? 15

Co jsou statistické jednotky? žáci

Jaký znak je sledován? Naměřené hodnoty

Vytvořte tabulku a graf rozdělení četností

[image: ]





Vypočtěte aritmetický průměr, modus a medián tohoto souboru



31,04



31,05



31,05







Která z hodnot se nejvíce blíží k teoretické hodnotě? 31,09

Vypočtěte směrodatnou odchylku od aritmetického průměru 



S =0,054242255





Úkol odevzdejte (uložte): viz tabule
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List1

										TAB.1														TAB.2												Tab.1

								U(V)		I(mA)		R(kΩ)										U(V)		I(mA)		R(kΩ)						1.497				R(kΩ)		četnost		relativní četnost

						1.		1.003		0.670		1.497										1.008		0.680		1.482						1.499				1.495		1		6.7%

						2.		2.069		1.380		1.499										2.013		1.350		1.491						1.500				1.496		2		13.3%

						3.		3.044		2.030		1.500										3.000		2.000		1.500						1.500				1.497		2		13.3%

						4.		4.050		2.700		1.500										4.040		2.690		1.502						1.500				1.498		3		20.0%

						5.		5.010		3.340		1.500										5.010		3.350		1.496						1.500				1.499		1		6.7%

						6.		6.000		4.000		1.500										5.990		4.000		1.498						1.502				1.500		5		33.3%

						7.		7.000		4.660		1.502										7.010		4.680		1.498						1.500				1.502		1		6.7%

						8.		8.010		5.340		1.500										8.000		5.330		1.501						1.498				celkem		15		100%

						9.		9.000		6.010		1.498										9.010		6.010		1.499						1.498

						10.		10.020		6.690		1.498										10.020		6.690		1.498						1.497

						11.		11.000		7.350		1.497										10.990		7.340		1.497						1.498

						12.		12.010		8.020		1.498										12.010		8.030		1.496						1.496

						13.		13.000		8.690		1.496										13.000		8.690		1.496						1.496

						14.		13.990		9.350		1.496										14.010		9.380		1.494						1.495

						15.		15.010		10.040		1.495										14.990		10.030		1.495

										průměr		1.498												průměr		1.496

										smr. Odch.		0.0019186												smr . Odch.		0.0045720										Tab.2

										medián		1.498												medián		1.497						1.482				R(kΩ)		četnost		relativní četnost

																																1.491				1.482		1		6.7%

																																1.500				1.491		1		6.7%

																																1.502				1.494		1		6.7%

																																1.496				1.495		1		6.7%

																																1.498				1.496		3		20.0%

																																1.498				1.497		1		6.7%

																																1.501				1.498		3		20.0%

																																1.499				1.499		1		6.7%

																																1.498				1.500		1		6.7%

																																1.497				1.501		1		6.7%

																																1.496				1.502		1		6.7%

																																1.496				celkem		15		100.0%

																																1.494

																																1.495

																								1.482		1.495

																								1.491		1.496

																								1.494		1.497

																								1.495		1.498

																								1.496		1.499

																								1.497		1.500

																								1.498		1.502

																								1.499

																								1.500

																								1.501

																								1.502

												1.495		1.496		1.497		1.498		1.499		1.500		1.502

												1.482		1.491		1.494		1.495		1.496		1.497		1.498		1.499		1.500		1.501		1.502



&G		


&G		&10Národní ústav pro vzdělávání
Projekt Modernizace odborného vzdělávání (MOV)
Weilova 1271/6, 102 00  Praha 10
www.projektmov.cz


Měření 1. roč. 2014

četnost	1.4950000000000001	1.496	1.4970000000000001	1.498	1.4990000000000001	1.5	1.502	1	2	2	3	1	5	1	R(kΩ)



četnost





Měření 1. roč. 2015

četnost	1.482	1.4910000000000001	1.494	1.4950000000000001	1.496	1.4970000000000001	1.498	1.4990000000000001	1.5	1.5009999999999999	1.502	1	1	1	1	3	1	3	1	1	1	1	R(kΩ)



četnost







List2

						Přirozený přírustek v ČR v a sousedních zemích

						1960				1970				1980				1990				2000				2010				2016				průměr		směr. odchylka

				ČR		35,016		3.7		24,538		2.5		18,264		1.8		1,398		0.1		-18,091		-1.8		10,309		0.9		4,958		0.5		10,913.14		15,983

				Slovensko		56,803		14.2		38,426		8.4		44,521		8.9		25,370		4.8		2,427		0.4		6,965		1.3		2,734		-2.6		25,320.86		20,364

				Rakousko		36,342		5.2		13,482		1.8		-1,570		−0,2 		7,502		1		1,488		0.2		1,543		0.2		17,796		1.8		10,940.43		12,216

				Německo		384,893		5.3		72,073		0.9		-86,582		-1.1		-8,686		-0.1		-71,798		-0.9		-180,821		-2.2		-211,756		0.5		-14,668.14		185,970

				Polsko		445,318		15.1		279,174		8.6		342,595		9.6		155,474		4.1		10,320		0.3		34,800		0.9		-24,248		-0.5		177,633.29		168,532



Přirozený přírustek v ČR a v sousedních zemích

ČR	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	35016	24538	18264	1398	-18091	10309	4958	Slovensko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	56803	38426	44521	25370	2427	6965	2734	Rakousko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	36342	13482	-1570	7502	1488	1543	17796	Německo	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	384893	72073	-86582	-8686	-71798	-180821	-211756	Polsko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	445318	279174	342595	155474	10320	34800	-24248	Rok



Přírůstek/Úbytek









List3

						Měření rozměru přes zuby

								naměřená hodnota				rozměr		četnost

						1		31.09				30.97		2

						2		30.97				30.99		3

						3		30.97				31.00		1

						4		30.99				31.05		4

						5		30.99				31.08		1

						6		30.99				31.09		1

						7		31.00				31.12		2

						8		31.05				31.13		1

						9		31.05				celkem		15

						10		31.05

						11		31.05

						12		31.08

						13		31.12

						14		31.12

						15		31.13

						průměr		31.04

						modus		31.05

						medián		31.05

						smr. Odch.		0.054242255



Četnost naměřených hodnot

četnost	30.97	30.99	31	31.05	31.08	31.09	31.12	31.13	2	3	1	4	1	1	2	1	rozměr



četnost
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Pracovní list č. 1

V prvním ročníku oboru Elektrotechnika žáci naměřili hodnoty napětí na koncích vodiče a proud procházející vodičem. Tyto hodnoty jsou uloženy jako text v příloze.

1) Načtěte (importujte) data pro pracovní list do Excelu a vytvořte tabulky: TAB. 1 – název Měření 1. roč. 2014; TAB 2 – Měření 1. roč. 2015. Tabulky upravte, naformátujte hodnoty na střed buněk, čísla na tři desetinná místa…Vytvořte vzorec pro výpočet odporu R a zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 3 desetinná místa). S těmito daty budete dál pracovat.

[image: ]



2) Vytvořte v Excelu pro každý soubor tabulku četností a relativních četností pro odpor. V tabulce použijte statistickou funkci COUNTIF (vyhledá počet buněk s určitou hodnotou – pozor, čísla nutno zaokrouhlit, použijte pomocný sloupec), dále vytvořte vzorec pro výpočet relativní četnosti

[image: ]





Jaký je rozsah souboru?       15



3) Vytvořte v Excelu grafy rozdělení četností obou souborů

[image: ]

4) Vypočtěte průměrný odpor měření v jednotlivých letech: 





 1,498





1,496



5) Vypočtěte směrodatnou odchylku u obou souborů:





 0,001919



 0,004572

6) Určete medián obou naměřených souborů. Data uspořádejte v Excelu

[image: ]
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 1,497
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Méfeni 1. ro¢. 2014

Méfeni 1. ro¢. 2015

u(v) I(ma) | R(kQ) u(v) I(ma) | R(kQ)
1. | 1,003 | 0670 | 1,497 1.| 1,008 | 068 | 1,482
2. | 2,089 | 1,380 | 1,499 2.| 2,013 | 1350 | 1,491
3. | 3,084 | 2030 | 1,500 3.| 3,000 | 2000 | 1,500
4. | 4050 | 2,700 | 1,500 4. | 4040 | 2690 | 1,502
5. | 5010 | 3340 | 1,500 5.| 5010 | 3350 | 1,49
6. | 6000 | 4000 | 1,500 6.| 5990 | 4000 | 1,498
7. | 7000 | 4660 | 1,502 7.| 7010 | 4680 | 1,498
s. | 8010 | 5340 | 1,500 8. | 8000 | 5330 | 1,501
9. | 9,000 | 6010 | 1,498 9.| 9,010 | 6010 | 1,499
10. [ 10,020 | 6,690 | 1,498 10| 10,020 | 6,690 | 1,498
11. | 11,000 | 7,350 | 1,497 11] 10990 | 7,340 | 1,497
12.| 12,010 | 8020 | 1,498 12] 12,010 | 8,030 | 1,49
13.| 13,000 | 8690 | 1,49 13| 13,000 | 869 | 1,49
14.| 13,990 | 9,350 | 1,49 14| 14010 | 9,380 | 1,494
15. | 15,010 | 10,040 | 1,495 15| 14,990 | 10,030 | 1,495
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Pracovní list č. 2

1) Vyhledejte na internetu hodnoty přirozeného přírůstku v ČR a v jejích sousedních zemích  v letech  1960, 1970, 1980, 1990, 2000, 2010, 2016. V Excelu vytvořte tabulku - naformátujte hodnoty na střed buněk, ohraničení, nadpis … Pro každou zemi vytvořte vzorec pro výpočet průměru za tyto roky,  zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 2 desetinná místa). Dále vytvořte vzorec pro výpočet směrodatné odchylky pro jednotlivé země a zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 2 desetinná místa). S těmito daty budete dál pracovat.

[image: ]







2) Vytvořte v Excelu graf vývoje v těchto státech (nadpis, popsané osy, legenda…)

[image: ]











3) Svými slovy porovnejte výsledky směrodatných odchylek. Napište, co tato čísla vyjadřují.

Největší odchylku má Německo, tím pádem mají největší úbytek obyvatelstva
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1960 | %o | 1970 | %o | 1980 | % | 1990 | %o | 2000 | % | 2000 | %o | 2016 | %
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Pracovní list č. 3

Žáci naměřili v technickém měření tzv. „rozměr přes zuby“ ozubeného kola. K tomuto použili talířkový mikrometr (mikrometr s dotyky ve tvaru talířků). U konkrétního ozubeného kola lze vypočítat přesně teoretickou hodnotu tohoto rozměru. U měřeného kola byla vypočítána – 31,088 mm.

15 žáků měřilo ve skupince a postupně naměřili tyto hodnoty:  30,99;  31,12;  30,99;  31,05;  31,09;  30,97;  31,12;  31,08;  31,00;  31,05;  31,13;  30,97;  31,05;  31,05;  30,99

(ozubené kolo bylo pravděpodobně již opotřebené, proto i aritm. průměr je hodnota menší než teoretická)

Co je v tomto případě statistickým souborem? Žáci, kteří měřili

Jaký je rozsah souboru? 15

Co jsou statistické jednotky? Naměřené hodnoty

Jaký znak je sledován? Rozměr zubů

Vytvořte tabulku a graf rozdělení četností

[image: ]



Vypočtěte aritmetický průměr, modus a medián tohoto souboru



31,04



31,05



31,05







Která z hodnot se nejvíce blíží k teoretické hodnotě? 31,09



Vypočtěte směrodatnou odchylku od aritmetického průměru 

S =0,054242255
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Měření odporu



						Měření 1. roč. 2014										Měření 1. roč. 2015

						U(V)		I(mA)		R(kΩ)						U(V)		I(mA)		R(kΩ)										Měření 1								Měření 2

				1.		1.003		0.670		1.497				1.		1.008		0.680		1.482		1.497		1.482						Četnost		Relativní četnost						Četnost		Relativní četnost

				2.		2.069		1.380		1.499				2.		2.013		1.350		1.491		1.499		1.491				1.495		1		6.7%				1.482		1		6.7%

				3.		3.044		2.030		1.500				3.		3.000		2.000		1.500		1.500		1.500				1.496		2		13.3%				1.491		1		6.7%

				4.		4.050		2.700		1.500				4.		4.040		2.690		1.502		1.500		1.502				1.497		2		13.3%				1.494		1		6.7%

				5.		5.010		3.340		1.500				5.		5.010		3.350		1.496		1.500		1.496				1.498		3		20.0%				1.495		1		6.7%

				6.		6.000		4.000		1.500				6.		5.990		4.000		1.498		1.500		1.498				1.499		1		6.7%				1.496		3		20.0%

				7.		7.000		4.660		1.502				7.		7.010		4.680		1.498		1.502		1.498				1.500		5		33.3%				1.497		1		6.7%

				8.		8.010		5.340		1.500				8.		8.000		5.330		1.501		1.500		1.501				1.502		1		6.7%				1.498		3		20.0%

				9.		9.000		6.010		1.498				9.		9.010		6.010		1.499		1.498		1.499				Ʃ		15						1.499		1		6.7%

				10.		10.020		6.690		1.498				10.		10.020		6.690		1.498		1.498		1.498												1.500		1		6.7%

				11.		11.000		7.350		1.497				11.		10.990		7.340		1.497		1.497		1.497												1.501		1		6.7%

				12.		12.010		8.020		1.498				12.		12.010		8.030		1.496		1.498		1.496												1.502		1		6.7%

				13.		13.000		8.690		1.496				13.		13.000		8.690		1.496		1.496		1.496												Ʃ		15

				14.		13.990		9.350		1.496				14.		14.010		9.380		1.494		1.496		1.494

				15.		15.010		10.040		1.495				15.		14.990		10.030		1.495		1.495		1.495

																														1.482		1.491		1.494		1.495		1.496		1.496		1.496		1.497		1.498		1.498		1.498		1.499		1.500		1.501		1.502

								Průměr		1.498								Průměr		1.496

								Medián		1.498								Medián		1.497										1.497		1.495		1.496		1.496		1.497		1.498		1.498		1.498		1.499		1.500		1.500		1.500		1.500		1.500		1.502

				Směrodatná odchylka						0.001918598				Směrodatná odchylka						0.0045720272
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Rozdělení četností z měření odporu pro rok 2014



1.4950000000000001	1.496	1.4970000000000001	1.498	1.4990000000000001	1.5	1.502	1	2	2	3	1	5	1	Velikost odporu



Četnost z měření odporu



Rozdělení četností z měření odporu pro rok 2015



1.482	1.4910000000000001	1.494	1.4950000000000001	1.496	1.4970000000000001	1.498	1.4990000000000001	1.5	1.5009999999999999	1.502	1	1	1	1	3	1	3	1	1	1	1	Velikost odporu



Četnost z měření odporu





Přirozený přírůstek



						Přirozený přírůstek v ČR a okolních zemích

						1960		‰		1970		‰		1980		‰		1990		‰		2000		‰		2010		‰		2016		‰

				Česko		35,016		3.7		24,538		2.5		18,264		1.8		1,398		0.1		-18,091		-1.8		10,309		0.9		4,958		0.5

				Slovensko		56,803		14.2		38,426		8.4		44,521		8.9		25,370		4.8		2,427		0.4		6,965		1.3		2,734		0.5

				Rakousko		36,342		5.2		13,482		1.8		-1,570		-0.2		7,502		1		1,488		0.2		1,543		0.2		17,796		1.8

				Polsko		445,318		15.1		279,174		8.6		342,595		9.6		155,474		4.1		10,320		0.3		34,800		0.9		-24,248		-0.5

				Německo		384,893		5.3		72,073		0.9		-86,582		-1.1		-8,686		-0.1		-71,798		-0.9		-180,821		-2		-211,756		-2.6



						Průměr		‰		Směrodatná odchylka						‰

				Česko		10,913.14		1.10		15983.15						1.65

				Slovensko		25,320.86		5.50		20363.66						4.85

				Rakousko		10,940.43		1.43		12216.45						1.71

				Polsko		177,633.29		5.44		168531.54						5.41

				Německo		-14,668.14		-0.07		185970.33						2.44



Graf přirozeného přírustku

Česko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	35016	24538	18264	1398	-18091	10309	4958	Slovensko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	56803	38426	44521	25370	2427	6965	2734	Rakousko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	36342	13482	-1570	7502	1488	1543	17796	Polsko	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	445318	279174	342595	155474	10320	34800	-24248	Německo	1960	1970	1980	1990	2000	2010	2016	384893	72073	-86582	-8686	-71798	-180821	-211756	









Rozměry zubů



						Rozměr přes zuby						Četnost

				1		30.99				30.97		2

				2		31.12				30.99		3

				3		30.99				31.00		1

				4		31.05				31.05		4

				5		31.09				31.08		1

				6		30.97				31.09		1

				7		31.12				31.12		2

				8		31.08				31.13		1

				9		31.00				Ʃ		15

				10		31.05

				11		31.13

				12		30.97

				13		31.05

				14		31.05

				15		30.99



				Modus		31.05

				Medián		31.05

				Průměr		31.04

		Směrodatná odchylka				0.054242255



Četnosti rozměrů zubů

30.97	30.99	31	31.05	31.08	31.09	31.12	31.13	2	3	1	4	1	1	2	1	Rozměry přes zuby



Četnosti
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1.  Skupina_kriminalita v Čr_logo.pdf


1. Skupina_kriminalita v Čr_logo.pdf
EVROPSKA UNIE

Evropske strukturalni a investicni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdelavani

Porovnani kriminality v letech

Druhy kriminality

2

Druhy kriminality
‘ ,/ Obecna kriminalita: vesSkeré pachani prestupki nebo trestnych ¢in

Hospodarska kriminalita: zabyva se Ciny proti danové soustave, proti méné a podvody
Loupez: trestny Cin za ucelem zisku ciziho majetku, pri kterém je pouzito nasili
Vloupani: vniknuti do zabezpeceného prostoru Isti nebo silou

Znasilnéni: vynuceni sexudlni aktivity proti vlli druhého
Obecna kriminalita B Hospodarské loupeze M Loupeze

V¥ N g Vrazda: zlocCin zpUsobujici smrt na jiném c¢lovéku
Vloupani M Znasilnéni Vrazdy P J J ™ Vrazdy ™ Viloupani W Hospodarské loupeze

Jing M Loupeze Jiné W Znaslinéni

Obecnad krim.

Porovnani Kriminalita se od roku 2005
Kriminalita celkem 344 060 10088 vyrazné zmensila a to Kriminalita celkem 202 303
350000 v v ’ ’ oo
Obecnd kriminalita | 277 504 oo 344060 predevsim diky dobre praci Obecnd kriminalita | 150 167
Hospodarské loupeze | 43 882 250000 pOI'C'e,’ ’ej,'ho perso",aln',ho Hospodarské loupeze | 26 294
. >aa000 posileni a modernizaci .
Loupeze > 500 150000 technického vybaveni. Dale Loupeze 1585
VIoupénl' 10 361 100000 lepsi informovanost VIoupém’ 5465
Znasilnéni 596 50002 obyvatelsta a lepsi Znaslinéni 598
Vrazdy 186 . - ekonomicka situace v CR. Vrazdy 593

Pomeér zlocinu

Pomeér zlocinu

400000 250000

350000
300000
250000
200000
150000
100000 | 135281
50000
0

200000

150000

100000

50000

0

Vyresené Nahlasené

Nahlaseneée

Zdroje: CSU, Wikipedie, Google, Epravo, Zakony centrum
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Pracovní list č. 1

V prvním ročníku oboru Elektrotechnika žáci naměřili hodnoty napětí na koncích vodiče a proud procházející vodičem. Tyto hodnoty jsou uloženy jako text v příloze.

1) Načtěte (importujte) data pro pracovní list do Excelu a vytvořte tabulky: TAB. 1 – název Měření 1. roč. 2014; TAB 2 – Měření 1. roč. 2015. Tabulky upravte, naformátujte hodnoty na střed buněk, čísla na tři desetinná místa…Vytvořte vzorec pro výpočet odporu R a zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 3 desetinná místa). S těmito daty budete dál pracovat.

[image: ]







2) Vytvořte v Excelu pro každý soubor tabulku četností a relativních četností pro odpor. V tabulce použijte statistickou funkci COUNTIF (vyhledá počet buněk s určitou hodnotou – pozor, čísla nutno zaokrouhlit, použijte pomocný sloupec), dále vytvořte vzorec pro výpočet relativní četnosti
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Jaký je rozsah souboru?  15



3) Vytvořte v Excelu grafy rozdělení četností obou souborů
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4) Vypočtěte průměrný odpor měření v jednotlivých letech: 





1,498 kΩ







1,496 kΩ



5) Vypočtěte směrodatnou odchylku u obou souborů:





              0,001918598





              0,00457203





6) Určete medián obou naměřených souborů. Data uspořádejte v Excelu





1,498 
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 1,497
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Pracovní list č. 2

1) Vyhledejte na internetu hodnoty přirozeného přírůstku v ČR a v jejích sousedních zemích  v letech  1960, 1970, 1980, 1990, 2000, 2010, 2016. V Excelu vytvořte tabulku - naformátujte hodnoty na střed buněk, ohraničení, nadpis … Pro každou zemi vytvořte vzorec pro výpočet průměru za tyto roky,  zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 2 desetinná místa). Dále vytvořte vzorec pro výpočet směrodatné odchylky pro jednotlivé země a zkopírujte do ostatních buněk (formát číslo, na 2 desetinná místa). S těmito daty budete dál pracovat.

[image: ]



2) Vytvořte v Excelu graf vývoje v těchto státech (nadpis, popsané osy, legenda…)
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3) Svými slovy porovnejte výsledky směrodatných odchylek. Napište, co tato čísla vyjadřují.

Vyjadřují, jak hodně se hodnoty liší od průměru. Největší rozdíl má Německo.
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1950 1970 1980 1990 2000 2010 2016 primer smérodatn odchylka
Ceskarepublika 35016 24538 18264 1398 18091 10309 4958 10913,14 15983,15
Polsko 245318 279178 342595 155478 10370 34800 24238 184561,29 160914,87
Rakousko 36342 13482 1570 7502 1488 1543 17796 10940,43 12216,45
slovenska republika 56803 39426 24521 25370 2427 6955 2738 25370,86 20363,66
NEmecko 394893 72073 86562 8686 71798 180821 211756 | 1466814 18597033
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