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VSTUPNI CAST

Nazev komplexni ulohy/projektu

Reseni soustav n linedrnich rovnic o n neznamych

Kéd tlohy
MA-u-4/AD19

Vyuzitelnost komplexni tlohy

Kategorie dosazeného vzdélani

M (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

18 - Informatické obory

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika

Vzdélavaci oblasti

MA - Matematika a jeji aplikace

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Rovnice a nerovnice v aplikacich

Skola

Stfedni Skola a vy$si odborna skola aplikované kybernetiky s.r.o., Hradeckd, Hradec Kralové
Klicové kompetence

Datum vytvofeni
30. 09. 2019 10:45

Délka/Gasova narocnost - Odborné vzdélavani
8

Délka/Gasova narocnost - VSeobecné vzdélavani
8

Poznamka k délce ulohy
Rocnik(y)

3. rocnik, 4. ro¢nik
Reseni Glohy
individualni, skupinové
Doporuceny pocet zaki
1

Charakteristika/anotace

Uloha je ur&ena pro obor vzdélani Matematika a jeji aplikace, obsahovy okruh Algebra, Rovnice a nerovnice. Uloha ma



vyrazny presah do odborného vzdélavani, souvisi s vyukou programovani.

Projekt je uréen pro vytvoreni pocitacové podpory tématu fedeni soustav rovnic v matematice na stfedni Skole. Je uréen
pro zaky SVP Programovani, pfipadné PocitaCové sité. Pouzit by jisté mohl byt i v dalSich podobnych oborech.

Zéci v predmétu matematika studuji feSeni soustav n linearnich rovnic o n neznamych jako téma pomérné abstraktn.
V ramci projektu by meéli poznat dal$i metody feSeni soustav rovnic:

1. Gaussova elimina¢ni metoda — vytvofit program ve vyu€¢ovaném programovacim jazyce vcetné grafického vystupu

2. Jacobiova, pfipadné Gaussova-Seidelova metoda — ukazka numerického feSeni problému. Vytvoreni programu.

3. MS Excel, pfipadné jiny tabulkovy procesor — zaci by méli vytvofit feSeni soustavy rovnic za pomoci maticového
vypodtu, dale pak za pomoci Resitele (Solver)

4. GeoGebra — vytvofit grafické i algebraické feSeni soustavy v roviné i prostoru (pro soustavu dvou, resp. tfi linearnich
rovnic)

5. Mathematica, pfipadné jiné programy CAS — zde by Zzaci méli zvladnout feSeni soustavy rovnic nejen linearnich, ale
i soustav rovnic vysSich stupnt, napf. praseciky kuzelosecek. Dulezita je zde i moznost grafického vystupu.

Tento projekt je nadoborovy. VyZaduje spolupraci pfi predmétech matematika, programovani, vypocetni technika.

Praktické aplikace pak mohou mifit i do elektrotechnickych pfedmétll, kde se pfi vypoctech obvodU pravé soustavy rovnic
Casto fesi.

JADRO ULOHY

Ocekéavané vysledky uceni

Zak uplatriuje znalosti ziskané predevsim v matematice, dale odbornych predmétech vypodetni technika a programovani
k feSeni komplexnich uloh vy$si naroénosti. Vytvafi algoritmy, aplikuje je pfi analyze a tvorbé pocitatovych programa. Je
schopen prezentovat a obhdjit pouziti vhodnych metod. Je schopen vysledky své prace dale aplikovat v dalSich
pfedmeétech — elektro.

Specifikace hlavnich u€ebnich ¢innosti zakud/aktivit projektu vé. doporu¢eného ¢asového rozvrhu
Metodicka doporuceni

Provazanost pfedmétli matematika + vypocetni technika + programovani s navaznosti do dalSich odbornych predmétu.
Z4k te$i tlohu postupné v rtiznych predmeétech rliznymi prostredky.

Uloha je vzdy uvedena vykladem metody, algoritmu, pak nasleduje vlastni prace zaka nad tpravami metod,
programovani.

ZAaci mohou pracovat i ve skupinach, realizovat viastni napady a vylepseni algoritmtl s pripadnou pomoci uditele.

Z&ci by nasledné méli byt schopni pouzit naprogramované metody v odbornych ptedmétech, obhajit a vysvétlit pouzité
postupy.

ZpUsob realizace

Teoreticka ¢ast: vyklad + praktické ukazky
Prakticka ¢ast: studium literatury (internet), vlastni feSeni ulohy

Pomucky

dataprojektor

pocita€ s vhodnym programovym vybavenim
VYSTUPNI CAST

Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupud

Zak vytvori vlastni fe§eni zadanych tloh pozadovanym zptisobem. Reseni ovéfi na vhodnych vstupnich datech. Sva
feSeni je schopen prezentovat a v diskusi obhajit.



Kritéria hodnoceni

Dil&i ¢asti — dle zadani — budou hodnoceny oddélené. Podstatné je feSeni + jeho obhajoba, testovani tlohy.
Nasledné v diskusi se zaky ucitel analyzuje zakovska feSeni, jejich silné a slabé stranky.

Doporucena literatura
Poznamky
Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Pilohy

« Metodicka-reflexe-z-overovani-KU_Reseni-soustav-n-linearnich-rovnic-0-n-neznamych.docx
e pracovni-list-1 Reseni-soustav-n-linearnich-rovnic-o-n-neznamych.docx

e pracovni-list-2 Reseni-soustav-n-linearnich-rovnic-o-n-neznamych.docx

o pracovni-list-3 Reseni-soustav-n-linearnich-rovnic-o-n-neznamych.docx

« Program-k-pracovnimu-listu-c-2.jpg

« Reseni-uloh-z-pracovnihol-listu-c-2.pdf

o Reseni-uloh-z-pracovniho-listu-c-3.pdf

o Reseni-uloh-z-pracovniho-listu-c-4.pdf

Material vznikl v rdmci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturdlnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Miroslav Tichy. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87099/Metodicka-reflexe-z-overovani-KU_Reseni-soustav-n-linearnich-rovnic-o-n-neznamych.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87100/pracovni-list-1_Reseni-soustav-n-linearnich-rovnic-o-n-neznamych.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87101/pracovni-list-2_Reseni-soustav-n-linearnich-rovnic-o-n-neznamych.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87102/pracovni-list-3_Reseni-soustav-n-linearnich-rovnic-o-n-neznamych.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87103/Program-k-pracovnimu-listu-c-2.jpg
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87104/Reseni-uloh-z-pracovnihol-listu-c-2.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87105/Reseni-uloh-z-pracovniho-listu-c-3.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87106/Reseni-uloh-z-pracovniho-listu-c-4.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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