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Délka/Casova narocnost - Odborné vzdélavani
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Poznamka k délce ulohy

RocCnik(y)

1. roénik, 2. ro¢nik, 3. roénik, 4. roénik

Reseni Glohy

skupinové

Doporuéeny pocet zaku

3

Charakteristika/anotace



Komplexni tUloha je zaméfena na pochopeni goniometrickych funkci, jejich odvozeni na zakladé studia periodického
harmonického déje.

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Obsahovy okruh: Zavislosti a funkce
Obsahovy podokruh: Goniometrické funkce

Vyuzivané tematické celky: goniometrické funkce a rovnice (MAT), zéklady fyzikalnich méfeni (FYZ), mechanické kmitani
a vinéni oscilatoru (FYZ), informace a informacni zdroje (IKT), zaklady prace s textem (IKT), pocitacové prezentace (IKT),
nauka o grafické strance ¢eského jazyka (CJL), jazykova stylistika (CJL)

Na zakladé monitorovani pohybu kyvadla (vlastnosti kyvadla jsou specifikovana v zadani prace) vytvofi zaci grafickou
zavislost okamzité vychylky kyvadla na ¢ase. Na zakladé namérenych dat z informacénich zdrojli Zaci dohledaji
matematickou funkci, kterd by odpovidala danému kmitavému pohybu (sin, cos), napiSou zakladni rovnici kmitavého
pohybu a vyvodi vztah mezi Casovym grafem kmitavého pohybu (grafickym zaznamem f-ce sin) a jednotkovou kruznici.
Postup prace a ziskané vysledky odprezentuji svym spoluzakim. Cela prezentace nebo jeji ¢ast mlize byt v cizim jazyce.

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni
a) Z4k realizuje experiment

« voli vhodné informacni zdroje k vyhledavani pozadovanych informaci a odpovidajici techniky k jejich ziskavani
« ovlada metody méfeni a zpracovani vysledkd méreni
« vytvafi jednoduché multimedialni dokumenty

b) Zak zpracuje vysledky méFeni a provede jejich analyzu

« orientuje se v ziskanych informacich, tfidi je, analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich vybér a déle je zpracovava

« spravne interpretuje ziskané informace

« pracuje s uhly ve stupnové a obloukové mife

« znazorni grafy goniometrickych funkci v elementérnich a neelementarnich tvarech a urci jejich vlastnosti

« vytvafi, upravuje a uchovava strukturované textové dokumenty s obrazky a tabulkami

o pouziva bézné zakladni a aplikacni programové vybaveni (aplikace dodavané s operacnim systémem, déle
pracuje zejména s aplikacemi tvoficimi tzv. kancelafsky SW jako celkem)

c) Zak prezentuje vysledky prace

« pfipravi multimedialni dokument (video z realizace experimentu)
« vytvoli pocitaGovou prezentaci v Ceském i anglickém jazyce

« prezentuje vysledky prace v Ceském i anglickém jazyce

« obhajuje vyslovené nazory a argumenty

Specifikace hlavnich u€ebnich ¢innosti zakud/aktivit projektu v€. doporu¢eného
¢asoveého rozvrhu

« zadani ulohy, specifikace pozadavki (1 h)

« ziskani zakladnich informaci o problematice (1 h)
« navrh feSeni problému (1 h)

« realizace experimentu (2 h)

« zpracovani ziskanych digitalnich dat (2 h)

« zpracovani vysledkd méfeni (2 h)

« zpracovani vysledkd méfeni tabulkovym programem (1 h)
« tvorba videa (2 h)

« vytvoreni prezentace (3 h)

« prezentace projektu (4 h)

« zhodnoceni projektu, rozbor chyb (1 h)



Metodicka doporucéeni

zadani ulohy, specifikace pozadavkl — pfesné definovani pozadovaného vystupu projektu, definovani zakladnich
pravidel a podminek realizace

ziskani zakladnich informaci o problematice — (IKT, CJ, FYZ) skupinova prace s pfipadnou konzultaci vyugujiciho
— kompletace pozadavku a ziskavani podkladl k realizaci praktickych stanoveni v chemické laboratofi, provedeni
chemickych vypoctd

prace na experimentu — doporuéeno upozornit 2aky, at pfi realizaci experimentu vyhodnocuiji jen kmity bez
zjevného vlivu tlumeni, protoze by se nejednalo o zékladni goniometrickou funkci, video slouzi k zd&znamu pokusu,
aby bylo mozno odecist v kratkych ¢asovych intervalech vychylky (v zadani nemusi byt uvedeno — nechat na
kreativité zakul) — skupinova prace

zpracovani vysledkl méfent, priprava podkladii — (IKT, CJ, FYZ) skupinova prace s piipadnou konzultaci
vyucujiciho — provedeni a zapsani

prace v tabulkovém programu — tvorba grafu — (IKT, CJ) skupinovéa prace s pfipadnou konzultaci vyuéujiciho
tvorba ilustraéniho videa pokusu — (IKT, CJ) skupinové préce s piipadnou konzultaci vyudujiciho

vytvoreni poéitadové prezentace — (IKT, CJ) skupinova prace s pipadnou konzultaci vyuéujiciho

prezentace projektu — prezentace projetu pfed tfidou, rozbor chyb u konkrétniho projektu

zhodnoceni projektu, rozbor chyb — shrnuti celé realizace projektu, vyzdvizeni kladu, shrnuti chyb

ZpUsob realizace

teoreticko-prakticka vyuka

Uloha bude feSena: fyzikalni laboratof (neni nutnd), u¢ebna IKT, standardni u¢ebna, doma

Pomucky

kyvadlo (dle fantazie)

papirnické potreby

mobilni telefon nebo fotoaparat (nataCeni videa)
pocitac s tiskarnou

VYSTUPNI CAST

Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupu

Kazda skupina odevzda:

teoreticky rozbor — textovy dokument — Ize odevzdat v tiS§téné nebo elektronické podobé — vhodné je nastaveni
oficialniho formatu, titulni strany atd., které odrazeji CSN 01 6910 Uprava pisemnosti zpracovanych textovymi
editory

zpracované zadani — dle pozadavku — vysledky méfeni, graf, pfedpis funkce atd.

ilustracni video se zaznamem pokusu

prezentace prace — musi byt splnéna pfedem zadana kritéria, musi zaujmout

Kritéria hodnoceni

Hodnoceni Ize provést slovné, bodovym ohodnocenim nebo zndmkou ¢&i vice znamkami. Slovni ohodnoceni (vysvétleni
bodového ohodnoceni & znamky) by mélo byt nedilnou soucasti.

Kritéria hodnoceni:

zpracovani teoretickych podkladti k praci (10 b)

hodnoceno: odborna spravnost nastudované a zpracované teorie, samostatnost pfi zpracovani, formalni Uprava
textového dokumentu

voli vhodné informacni zdroje k vyhledavani pozadovanych informaci a odpovidajici techniky k jejich ziskavani

experiment (15 b)

hodnoceno: spravné provedeni laboratorniho Ukolu, samostatnost pfi praci



« ovlada metody méfeni a zpracovani vysledkt méfeni
« vytvali jednoduché multimedialni dokumenty

zpracovani vysledka méfeni (10 b)

hodnoceno: odborna spravnost zpracovani vysledkl méfeni (vypocty a analyza vysledk( méfeni), samostatnost pfi
zpracovani, zapis matematickych vypoctl v txt dokumentu (vyuziti programu na tvorbu rovnic), formalni Gprava textového
dokumentu

« orientuje se v ziskanych informacich, tfidi je, analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich vybér a dale je zpracovava
« spravneé interpretuje ziskané informace

« pracuje s uhly ve stupnové a obloukové mire

« znazorni grafy goniometrickych funkci v elementérnich a neelementarnich tvarech a uréi jejich vlastnosti

« Vytvafi, upravuje a uchovava strukturované textové dokumenty s obrazky a tabulkami

zpracovani videa (15 b)

hodnoceno: odborna spravnost, atraktivnost, grafické provedent
« vytvari jednoduché multimedialni dokumenty

zpracovani dat v tabulkovém programu (5 b)

hodnoceno: odborna spravnost, grafické provedeni

prezentace projektu (10 b)

hodnoceno: odborna spravnost, formalni ,uprava® pocitaCové prezentace, provedeni prezentace (verbalni i nonverbalni
projev), schopnost zaujmout, odpovédi na otazky k tématu

« pouziva bézné zakladni a aplikacni programové vybaveni (aplikace dodavané s operaénim systémem, dale
pracuje zejména s aplikacemi tvoficimi tzv. kancelarsky SW jako celek)

formalni a jazykova stranka, struktura prace (5 b)

hodnoceno: dodrzeni nastaveni oficialniho formatu (formalni zpracovéani), logika struktury prace, vyuziti spravnych
jazykovych prostfedku, aplikace gramatiky ¢eského jazyka

vyuziti ciziho jazyka (10 b)
hodnoceno: zafazeni ciziho jazyka pfi prezentaci prace, pouziti spravnych jazykovych prostfedku

« vytvoli pocitaCovou prezentaci v Ceském i anglickém jazyce
« prezentuje vysledky prace v Ceském i anglickém jazyce

samostatnost zpracovani projektu (10 b)

hodnoceno: samostatnost pfi praci, schopnost aplikace ziskanych védomosti a dovednosti v praxi
kreativita (10 b)

hodnoceno: kreativita provedeni Ukolu, vyuziti netradi€nich zplsobu realizace projektu
Hodnoceni:

100-86 = vyborny

85-70 = chvalitebny

69-50 = dobry

49-34 = dostate¢ny

33-0 = nedostateCny

Doporucena literatura

Poznamky



Zadani Ize pfizplsobit oboru vzdélavani i moznostem a vybaveni Skoly.

Provedeni pokusu a jeho zpracovani je zalozené na kreativité zakil. Zaci brzy zjisti, Ze u béznych kyvadel (kmitavych
pohybl) nejsou schopni zaznamenat zavislost vychylky na ¢ase. Pfesto to musi udélat — velmi ¢asto sami pfijdou na
myslenku, pokus natogit, video rozkrokovat a takto udélat ¢asovou zavislost vychylky na ¢ase.

Skupinova prace

Pfi skupinové vyuce jsou zaci vedeni k tomu, aby si navzdjem dokazali rozdélit role a praci si naplanovali. Kazdy zak
pracuje na ukolu, ktery je dllezity pro uspésné splnéni spoleéného cile, a zaroven si zaci pomahaji, radi si a navzajem se
kontroluji. Pfipadné spory se uci vyfesit si sami.

Rozdéleni do skupin je vhodné nechat na Zacich, aby si za praci tymu zodpovidali hned od samého pocatku. Ani losovani
(vytvareni nahodnych skupin) neni kontraproduktivni. V takovych pfipadech se zaci u¢i spolupracovat i v nevyrovnanych
skupinach.

Pfi hodnoceni by si zaci méli uvédomovat pfinos jednotlivych ¢lend skupiny a stejné tak by si svij podil na vysledku mél
uvédomit a umét zhodnotit kazdy jedinec. Méli bychom se vyvarovat srovnavani ¢lenl ve skupiné. VSechny zaky
hodnotime stejné. Pfi praci v tymu je nutné hodnoceni skupiny jako celku. Za spinéni Ukolu jsou zodpovédni vSichni
Clenové skupiny. ZjednoduSené — podle pfedem zadanych kritérii dostanou vSichni zaci jednoho tymu stejnou znamku.

Zaci musi byt predem seznameni s ,pravidly“ a je jen na nich, jak si role v tymu rozdéli a jak se navzajem domluvi.

Roénik
e 1.-4.(idedlné pro 2. ro¢nik)

« Lze zafadit do libovolného ro€niku. Zadani prace neni potfeba ménit, liSit se bude v zavislosti na véku a
schopnostech 2kl vysledny vystup.

Pozadované vstupni védomosti a dovednosti: standardni znalost prace s pocitatem a zakladnim programovym
vybavenim (zejména programy typu Office), znalost natd€eni a upravovani videi, odpovidajici schopnost komunikovat
v cizim jazyce a pracovat s odbornym textem.

Obsahové upfesnéni

VV - VSeobecné vzdélavani

Pilohy

« prezentace_Goniometricke-funkce.pptx
« zadani-prace-zak_Goniometricke-funkce.docx
« zadani-prace-ucitel_Goniometricke-funkce.docx
« formalni-uprava-prace Goniometricke-funkce.docx
« dokumentace-prace_Goniometricke-funkce.docx
« graf_Goniometricke-funkce.xIsx
« obhajoba-prace_Goniometricke-funkce.docx
« video_Goniometricke-funkce.mp4
« Metodicka-reflexe-z-overovani-KU_Goniometricke-funkce.docx
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Josef Bobek. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pavod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87053/prezentace_Goniometricke-funkce.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87054/zadani-prace-zak_Goniometricke-funkce.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87055/zadani-prace-ucitel_Goniometricke-funkce.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87056/formalni-uprava-prace_Goniometricke-funkce.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87057/dokumentace-prace_Goniometricke-funkce.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87058/graf_Goniometricke-funkce.xlsx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87059/obhajoba-prace_Goniometricke-funkce.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87061/video_Goniometricke-funkce.mp4
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87088/Metodicka-reflexe-z-overovani-KU_Goniometricke-funkce.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs

	VSTUPNÍ ČÁST
	Název komplexní úlohy/projektu
	Kód úlohy
	Využitelnost komplexní úlohy
	Kategorie dosaženého vzdělání
	Vzdělávací oblasti
	Vazba na vzdělávací modul(y)
	Škola
	Klíčové kompetence
	Datum vytvoření
	Délka/časová náročnost - Odborné vzdělávání
	Délka/časová náročnost - Všeobecné vzdělávání
	Poznámka k délce úlohy
	Ročník(y)
	Řešení úlohy
	Doporučený počet žáků
	Charakteristika/anotace


	JÁDRO ÚLOHY
	Očekávané výsledky učení
	Specifikace hlavních učebních činností žáků/aktivit projektu vč. doporučeného časového rozvrhu
	Metodická doporučení
	Způsob realizace
	Pomůcky

	VÝSTUPNÍ ČÁST
	Popis a kvantifikace všech plánovaných výstupů
	Kritéria hodnocení
	Doporučená literatura
	Poznámky
	Obsahové upřesnění
	Přílohy


