
VSTUPNÃ  ÄŒÃ ST

NÃ¡zev komplexnÃ  Ãºlohy/projektu

Klenby

KÃ³d Ãºlohy

36-u-2/AC74

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ  Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ 

E (dvouletÃ©, EQF ÃºroveÅˆ 2)

Skupiny oborÅ¯

36 - StavebnictvÃ , geodÃ©zie a kartografie

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

Klenby

Å kola

StÅ™ednÃ  Å¡kola Å™emesel a ZÃ¡kladnÃ  Å¡kola, HoÅ™ice, HavlÃ Ä kova, HoÅ™ice

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ 

16. 09. 2019 18:32

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

20

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

2. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ , skupinovÃ©

DoporuÄ enÃ½ poÄ et Å¾Ã¡kÅ¯

2

Charakteristika/anotace

KomplexnÃ  Ãºloha mÃ¡ za Ãºkol seznÃ¡mit Å¾Ã¡ky formou odbornÃ½ch vÄ›domostÃ  a znalostÃ  s oblastÃ  kleneb. A to s jejich historiÃ , vÃ½znamem a
pouÅ¾itÃ m. DÃ¡le pak s jednotlivÃ½mi Ä Ã¡stmi klenby, se zÃ¡kladnÃ m rozdÄ›lenÃ m kleneb, klenbovÃ½ch obloukÅ¯, s druhy a vÃ½znamem klenbovÃ½ch
patek a s poznÃ¡nÃ m jejich dÅ¯leÅ¾itosti.

KomplexnÃ  Ãºloha se zabÃ½vÃ¡ pomocnÃ½mi konstrukcemi souvisejÃ cÃ mi s klenbami, a to bednÄ›nÃ m pÅ™i provÃ¡dÄ›nÃ  kleneb â€“ ramenÃ¡tÅ¯, jejich
druhÅ¯ a podstaty pouÅ¾itÃ . NemalÃ¡ dÅ¯leÅ¾itost je vÄ›novÃ¡na technologickÃ©mu postupu provÃ¡dÄ›nÃ  klenbovÃ½ch obloukÅ¯, jak do ramenÃ¡tu, tak i
do plnÃ©ho zaskruÅ¾enÃ  po celÃ© dÃ©lce klenby. Tak jako je vÄ›novÃ¡na pozornost klenbovÃ½m patkÃ¡m, tak je i vÄ›novÃ¡na stÅ™edovÃ©mu
zakonÄ ujÃ cÃ mu klenÃ¡ku a jeho nepostradatelnosti. V neposlednÃ  Å™adÄ› se Ãºloha vÄ›nuje tlouÅ¡Å¥ce klenby u jednotlivÃ½ch druhÅ¯ pÅ™i vyzdÃ ‐
vÃ¡nÃ  a BOZP vÅ¡eobecnÄ› i pÅ™i prÃ¡ci ve vÃ½Å¡ce.

KomplexnÃ  Ãºloha smÄ›Å™uje k zÃ skÃ¡nÃ  praktickÃ½ch dovednostÃ  a znalostÃ  pÅ™i zhotovovÃ¡nÃ  zÃ¡kladnÃ ch druhÅ¯ klenbovÃ½ch obloukÅ¯ na
zÃ¡kladÄ› teoretickÃ½ch znalostÃ  a jejich plnÃ©ho vyuÅ¾itÃ  ve vÅ¡ech dÅ¯leÅ¾itÃ½ch bodech sprÃ¡vnÃ©ho fungovÃ¡nÃ  stability klenby. PraktickÃ¡ Ä Ã¡st
se tÃ½kÃ¡ vlastnÃ  pÅ™Ã pravy bednÄ›nÃ  â€“ ramenÃ¡tu, nebo zhotovenÃ  plnÃ©ho zaskruÅ¾enÃ , zaloÅ¾enÃ  klenby na jednom z druhÅ¯ klenbovÃ½ch
patek, vyzdÄ›nÃ  klenby s dodrÅ¾enÃ m technologickÃ©ho postupu a pravidla souÄ asnÃ©ho oboustrannÃ©ho vyzdÃ vÃ¡nÃ  a zakonÄ enÃ  osazenÃ m
stÅ™edovÃ©ho klenÃ¡ku. Ve vÅ¡ech bodech je po praktickÃ© strÃ¡nce dodrÅ¾ovÃ¡na BOZP. 



DÃ ky tÄ›mto znalostem nebude pro Å¾Ã¡ky problÃ©m, po praktickÃ©m zhotovenÃ  klenby, provÃ©st zatÄ›Å¾kÃ¡vacÃ  zkouÅ¡ku jako demonstraci
ÃºspÄ›Å¡nÄ› provedenÃ© prÃ¡ce.

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 

Å½Ã¡k

se orientuje v termÃ nech, jako jsou zÃ¡kladnÃ  druhy patek, ramenÃ¡t, klenÃ¡k, zÃ¡kladnÃ  druhy kleneb a pomocnÃ© konstrukce potÅ™ebnÃ© pÅ™i
zhotovovÃ¡nÃ  klenby jako je leÅ¡enÃ  nebo plnÃ© zaskruÅ¾enÃ 
urÄ Ã  jednotlivÃ© druhy kleneb podle nÃ¡zornÃ©ho obrÃ¡zku a zakÅ™ivenÃ  klenby
vysvÄ›tlÃ  rozdÃ l mezi klasickÃ½m klenbovÃ½m obloukem valenÃ© klenby a nadokennÃ m obloukem tvoÅ™Ã cÃ m pÅ™eklad 
popÃ Å¡e zÃ¡kladnÃ  konstrukÄ nÃ  prvky kleneb a vysvÄ›tlÃ  jejich funkci
popÃ Å¡e rozdÃ l v technologickÃ©m postupu provÃ¡dÄ›nÃ  valenÃ© klenby do pomocnÃ© bednicÃ  konstrukce â€“ ramenÃ¡tu na klenbovÃ½ch
patkÃ¡ch a do ocelovÃ½ch nosnÃ kÅ¯
spoÄ Ã tÃ¡ (odhane) mnoÅ¾stvÃ  materiÃ¡lu pro zhotovenÃ  zadanÃ©ho klenbovÃ©ho oblouku

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

ZÃ¡kladnÃ  teoretickÃ© znalosti jsou Å¾Ã¡kÅ¯m prezentovÃ¡ny formou pÅ™ednÃ¡Å¡ek, prÃ¡ce s uÄ ebnicÃ , a pokud je to jenom trochu moÅ¾nÃ©,
doplnÄ›nÃ© o nÃ¡zornÃ© ukÃ¡zky jednotlivÃ½ch druhÅ¯ kleneb i s pomocÃ  multifunkÄ nÃ  tabule a internetu, kde jsou moÅ¾nÃ© prezentace pomocÃ ‐
videÃ , popÅ™Ã padÄ› praktickÃ© procviÄ enÃ  prÃ¡ce s katalogy a technickÃ½mi listy vÃ½robcÅ¯ Å¾elezobetonovÃ½ch prefabrikovanÃ½ch kleneb,
kteÅ™Ã  formou tÄ›chto dokumentÅ¯ nabÃ zejÃ  svÃ© vÃ½robky. 

Praktickou Ä Ã¡st teoretickÃ© vÃ½uky je moÅ¾no doplnit nÃ¡vÅ¡tÄ›vou â€“ exkurzÃ  prÃ¡vÄ› tÄ›chto vÃ½robcÅ¯ Å¾elezobetonovÃ½ch prefabrikÃ¡tÅ¯
(napÅ™. PREFA), kde je moÅ¾nÃ© vidÄ›t jak rÅ¯znÃ© tvary kleneb vyrÃ¡bÄ›nÃ© na zakÃ¡zku, tak i provÃ¡dÄ›nÃ  armovÃ¡nÃ  vÃ½robkÅ¯. VhodnÃ¡ je i
exkurze na stavbu, kde je prÃ¡vÄ› zhotovovÃ¡nÃ  urÄ itÃ© klenby provÃ¡dÄ›no, nebo je k vidÄ›nÃ  osazovÃ¡nÃ  klenby prefabrikovanÃ©. AvÅ¡ak
nejideÃ¡lnÄ›jÅ¡Ã  je zhotovovÃ¡nÃ  klenby na odbornÃ©m vÃ½cviku za ÃºÄ asti mistra, kde si ji Å¾Ã¡ci mohou vlastnÃ mi silami a s pomocÃ  svÃ©ho intelektu
sami vytvoÅ™it.

DÅ¯leÅ¾itÃ© je se u tÄ›chto praktickÃ½ch ukÃ¡zek provÃ¡dÄ›nÃ  klenbovÃ½ch obloukÅ¯ takÃ© seznÃ¡mit s BOZP a bezpeÄ nostnÃ mi pÅ™edpisy pÅ™i
prÃ¡ci ve vÃ½Å¡kÃ¡ch.

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

KomplexnÃ  Ãºloha mÅ¯Å¾e bÃ½t vyuÅ¾ita nejen v teoretickÃ© vÃ½uce, ale i v odbornÃ© praxi, a je rozdÄ›lena do nÄ›kolika Ä Ã¡stÃ .

1. Ä Ã¡st

procviÄ enÃ  odbornÃ© terminologie a technologickÃ©ho postupu provÃ¡dÄ›nÃ  klenbovÃ©ho oblouku 
Å¾Ã¡ci postupnÄ› odpovÃ dajÃ  na dotazy spoluÅ¾Ã¡kÅ¯, kteÅ™Ã  jednotlivÃ© znalostnÃ  materiÃ¡ly a technologickÃ½ postup provÃ¡dÄ›nÃ  klenby
prezentovali, a sprÃ¡vnÄ› odpovÃ dajÃ cÃ  Å¾Ã¡k dÃ¡vÃ¡ otÃ¡zku dalÅ¡Ã mu dle svÃ©ho vÃ½bÄ›ru
vyuÄ ujÃ cÃ  upozorÅˆuje na pÅ™Ã padnÃ© nedostatky a chyby a celou diskuzi Å™Ã dÃ , popÅ™Ã padÄ› se snaÅ¾Ã  Å¾Ã¡ky doplÅˆujÃ cÃ mi otÃ¡zkami
pÅ™ivÃ©st ke sprÃ¡vnÃ© odpovÄ›di

2. Ä Ã¡st

vyplnÄ›nÃ  pracovnÃ ch listÅ¯ vede Å¾Ã¡ky k zopakovÃ¡nÃ  probranÃ© lÃ¡tky a nutÃ  je ke sprÃ¡vnÃ½m odpovÄ›dÃ m formou bodovÃ©ho hodnocenÃ  a
nÃ¡slednÃ© klasifikace, coÅ¾ si kaÅ¾dÃ½ vyuÄ ujÃ cÃ  mÅ¯Å¾e urÄ it sÃ¡m
pÅ™Ã padnÃ© dotazy k danÃ© problematice vyuÄ ujÃ cÃ  zodpovÃ dÃ¡, ale snaÅ¾Ã  se vÃ©st Å¾Ã¡ky doplÅˆujÃ cÃ mi otÃ¡zkami k samostatnosti
vyuÄ ujÃ cÃ  konzultuje s Å¾Ã¡ky pÅ™Ã padnÃ© chyby

3. Ä Ã¡st

po teoretickÃ© pÅ™Ã pravÄ› majÃ  Å¾Ã¡ci moÅ¾nost v praktickÃ© vÃ½uce pÅ™edvÃ©st znalosti o jednotlivÃ½ch Ä Ã¡stech klenbovÃ©ho oblouku a
jejich dÅ¯leÅ¾itosti, o technologickÃ©m postupu pÅ™i provÃ¡dÄ›nÃ  klenby a jejÃ  montÃ¡Å¾e, a po praktickÃ© strÃ¡nce se seznÃ¡mit s BOZP

ZpÅ¯sob realizace

OrganizaÄ nÃ  forma vÃ½uky je teoreticko-praktickÃ¡, kde bude komplexnÃ  Ãºloha Å™eÅ¡ena nejprve v uÄ ebnÄ›, s teoretickÃ½m opakovÃ¡nÃ m, a potÃ©
v reÃ¡lnÃ©m pracovnÃ m prostÅ™edÃ  na stavbÄ›, u smluvnÃ ho partnera, popÅ™Ã padÄ› u vÃ½robce klenbovÃ½ch prefabrikÃ¡tÅ¯, s pÅ™edvedenÃ m
praktickÃ© dovednosti zamÄ›Å™enÃ© na problematiku provÃ¡dÄ›nÃ  klasickÃ½ch zdÄ›nÃ½ch Ä i vÃ½roby prefabrikovanÃ½ch kleneb.

PomÅ¯cky

ZÃ¡kladnÃ  uÄ ebnÃ  pomÅ¯ckou v teoretickÃ© vÃ½uce je uÄ ebnice a vÃ½klad uÄ itele s pomocÃ  technickÃ½ch listÅ¯ vÃ½robcÅ¯ prefabrikovanÃ½ch
kleneb, multifunkÄ nÃ  tabule Ä i internetovÃ© strÃ¡nky zamÄ›Å™enÃ© na tuto problematiku. DÃ¡le pak pracovnÃ  seÅ¡it a psacÃ  potÅ™eby, pracovnÃ  listy
v tiÅ¡tÄ›nÃ© podobÄ›, a pokud je to jenom trochu moÅ¾nÃ©, tak takÃ© praktickÃ¡ ukÃ¡zka provedenÃ , pÅ™evÃ¡Å¾nÄ› valenÃ© klenby, s jejÃ mi
jednotlivÃ½mi Ä Ã¡stmi, dÅ¯leÅ¾itÃ½mi pro sprÃ¡vnÃ© a ÃºÄ elnÃ© fungovÃ¡nÃ  a dle sprÃ¡vnÃ©ho technologickÃ©ho postupu.  

U praktickÃ© vÃ½uky jsou potÅ™ebnÃ© ochrannÃ© pomÅ¯cky (rukavice, ochrannÃ¡ pÅ™ilba, brÃ½le), pracovnÃ  boty a obleÄ enÃ , vÄ etnÄ› zednickÃ©ho
nÃ¡Å™adÃ  pro provÃ¡dÄ›nÃ  klenby formou klasickÃ©ho zdÄ›nÃ  (metr, tuÅ¾ka, olovnice, vodovÃ¡hy rÅ¯znÃ½ch dÃ©lek, zednickÃ© kladÃ vko, zednickÃ¡
lÅ¾Ã ce, vÄ›tÅ¡Ã  nÃ¡doba na mÃ chÃ¡nÃ  malty a el. mÃ chadlo na maltu, koleÄ ko, kbelÃ k nebo menÅ¡Ã  nÃ¡doba na pÅ™evÃ¡Å¾enÃ /pÅ™enÃ¡Å¡enÃ ‐
malty, Ä i mÃ chaÄ ka pro jejÃ  namÃ chÃ¡nÃ , ruÄ nÃ  ÃºhlovÃ¡ bruska s Å™ezacÃ m kotouÄ em na keramickÃ½ materiÃ¡l, paliÄ ka, sekÃ¡Ä , popÅ™Ã padÄ›
laserovÃ½ nebo nivelaÄ nÃ  pÅ™Ã stroj).

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

ÃšstnÄ› â€“ popis jednotlivÃ½ch druhÅ¯ kleneb, pouÅ¾itÃ , jednotlivÃ© prvky, z kterÃ½ch se klenby sklÃ¡dajÃ , technologickÃ½ postup provÃ¡dÄ›nÃ  klenby
do ramenÃ¡tu a plnÃ©ho zaskruÅ¾enÃ  (rozdÃ l) s dÅ¯razem na oboustrannÃ½ postup vyzdÃ vÃ¡nÃ  a uzavÅ™enÃ  stÅ™edovÃ½m klenÃ¡kem, BOZP pÅ™i
provÃ¡dÄ›nÃ  klenbovÃ© konstrukce a prÃ¡ce ve vÃ½Å¡ce



PÃ semnÄ› â€“ prÃ¡ce s pracovnÃ mi listy a odpovÄ›di na danÃ© otÃ¡zky, technologickÃ½ postup provÃ¡dÄ›nÃ  klenby pÃ semnou formou, nÃ¡kres klenby
s vyznaÄ enÃ m nejdÅ¯leÅ¾itÄ›jÅ¡Ã ch jejich Ä Ã¡stÃ  a vÅ¡eobecnÃ© dodrÅ¾enÃ  BOZP 

Prakticky â€“ provÃ¡dÄ›nÃ  nÄ›kterÃ© z druhÅ¯ kleneb, pÅ™evÃ¡Å¾nÄ› valenÃ©, a dodrÅ¾enÃ  vÅ¡ech zÃ¡sad pro jejÃ  sprÃ¡vnou funkÄ nost

KritÃ©ria hodnocenÃ 

sprÃ¡vnÃ¡ a vÃ½stiÅ¾nÃ¡ formulace odpovÄ›dÃ  u ÃºstnÃ  zkouÅ¡ky zadanÃ½ch otÃ¡zek buÄ  vyuÄ ujÃ cÃ m nebo spoluÅ¾Ã¡ky 
sprÃ¡vnÃ© odpovÄ›di na danÃ© otÃ¡zky k technologickÃ©mu postupu a dÅ¯leÅ¾itÃ½m Ä Ã¡stem provÃ¡dÄ›nÃ  klenby pÅ™i hodnocenÃ  v pÃ semnÃ©
zkouÅ¡ce a praktickÃ¡ zruÄ nost propojena s teoretickÃ½mi znalostmi na odbornÃ© praxi 

HodnocenÃ :

VÃ½bornÄ›: 100â€“85 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ 

ChvalitebnÄ›: 84â€“70 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ 

DobÅ™e: 69â€“50 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ 

DostateÄ nÄ›: 49â€“30 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ 

NedostateÄ nÄ›: 29â€“0 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ 

DoporuÄ enÃ¡ literatura

Mgr. Podlena, V.: ZednickÃ© prÃ¡ce, Technologie, 2. a 3. roÄ nÃ k, uÄ ebnice pro odbornÃ¡ uÄ iliÅ¡tÄ› 2. dÃ l, Parta 2003, ISBN 80-7320-018-X

PoznÃ¡mky

DoporuÄ enÃ© rozvrÅ¾enÃ  hodin:

teoretickÃ© vyuÄ ovÃ¡nÃ : 4 hodiny
praktickÃ© vyuÄ ovÃ¡nÃ : 16 hodin

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP

PÅ™Ã lohy

pracovni-list-1-zadani_Klenby.docx
pracovni-list-1-reseni_Klenby.docx
prezentace-otazky_Klenby.pptx
prezentace-spravne-odpovedi_Klenby.pptx
pracovni-list-2-zadani_Klenby.docx
pracovni-list-2-reseni_Klenby.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je Stanislav Vedra. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/95101/pracovni-list-1-zadani_Klenby.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/95102/pracovni-list-1-reseni_Klenby.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/95103/prezentace-otazky_Klenby.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/95104/prezentace-spravne-odpovedi_Klenby.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/95105/pracovni-list-2-zadani_Klenby.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/95106/pracovni-list-2-reseni_Klenby.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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