
VSTUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

NÃ¡zev komplexnÃ ​ Ãºlohy/projektu

Kalibrace platinovÃ©ho teplomÄ›ru

KÃ³d Ãºlohy

26-u-4/AE63

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ ​ Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ ​

L0 (EQF ÃºroveÅˆ 4)

Skupiny oborÅ¯

26 - Elektrotechnika, telekomunikaÄ ​nÃ ​ a vÃ½poÄ ​etnÃ ​ technika

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ ​ modul(y)

Å kola

StÅ™ednÃ ​ Å¡kola informatiky, elektrotechniky a Å™emesel RoÅ¾nov pod RadhoÅ¡tÄ›m, Å kolnÃ ​, RoÅ¾nov pod RadhoÅ¡tÄ›m

KlÃ ​Ä ​ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ ​enÃ ​, Kompetence k Å™eÅ¡enÃ ​ problÃ©mÅ¯, KomunikativnÃ ​ kompetence, Kompetence k pracovnÃ ​mu uplatnÄ›nÃ ​, MatematickÃ©
kompetence, DigitÃ¡lnÃ ​ kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ ​

26. 08. 2019 12:39

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

12

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ ​nÃ ​k(y)

3. roÄ ​nÃ ​k

Å˜eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy

skupinovÃ©

DoporuÄ ​enÃ½ poÄ ​et Å¾Ã¡kÅ¯

4

Charakteristika/anotace

KomplexnÃ ​ Ãºloha ovÄ›Å™uje uplatnÄ›nÃ ​ teoretickÃ½ch znalosti pÅ™i praktickÃ© Ä ​innosti. PraktickÃ¡ Ä ​Ã¡st Ãºlohy spoÄ ​Ã ​vÃ¡ v promÄ›Å™enÃ ​ a
kalibraci platinovÃ©ho teplomÄ›ru s patÅ™iÄ ​nÃ½m zadokumentovÃ¡nÃ ​m v protokolu.

 

 

JÃ ​DRO ÃšLOHY

OÄ ​ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ ​enÃ ​

Å½Ã¡k:

Ä ​te schÃ©ma;



zapojÃ ​ obvod s platinovÃ½m odporovÃ½m snÃ ​maÄ ​em teploty;
odÄ ​Ã ​tÃ¡ a zapisuje hodnoty etalonu a testovanÃ©ho snÃ ​maÄ ​e;
vypoÄ ​Ã ​tÃ¡ prÅ¯mÄ›rnÃ© hodnoty teploty;
vypoÄ ​Ã ​tÃ¡ z ÃºdajÅ¯ uvedenÃ½ch vÃ½robcem maximÃ¡lnÃ ​ povolenou chybu kalibrovanÃ©ho snÃ ​maÄ ​e;
stanovÃ ​ nejistotu mÄ›Å™enÃ ​;
vyplnÃ ​ kalibraÄ ​nÃ ​ list;
sestavÃ ​ protokol o mÄ›Å™enÃ ​.

Specifikace hlavnÃ ​ch uÄ ​ebnÃ ​ch Ä ​innostÃ ​ Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ ​. doporuÄ ​enÃ©ho Ä ​asovÃ©ho rozvrhu

SeznÃ¡menÃ ​ se se zadÃ¡nÃ ​m Ãºlohy: 3 hod.
PÅ™Ã ​prava pracoviÅ¡tÄ›: 1 hod.
MÄ›Å™enÃ ​ teploty pÅ™i dolnÃ ​ zkuÅ¡ebnÃ ​ teplotÄ›: 1 hod.
MÄ›Å™enÃ ​ teploty pÅ™i stÅ™ednÃ ​ zkuÅ¡ebnÃ ​ teplotÄ›: 1 hod.
MÄ›Å™enÃ ​ teploty pÅ™i hornÃ ​ zkuÅ¡ebnÃ ​ teplotÄ›: 1 hod.
VÃ½poÄ ​ty etalonovÃ© teploty a teploty indikovanÃ© zkouÅ¡enÃ½m snÃ ​maÄ ​em, chyby zkouÅ¡enÃ©ho snÃ ​maÄ ​e: 1 hod.
ZhodnocenÃ ​ vÃ½sledkÅ¯ mÄ›Å™enÃ ​ a nÃ¡slednÃ½ch vÃ½poÄ ​tÅ¯: 2 hod.
SestavenÃ ​ protokolu o mÄ›Å™enÃ ​ a zÃ¡vÄ›r: 2 hod.

MetodickÃ¡ doporuÄ ​enÃ ​

KomplexnÃ ​ Ãºloha je souÄ ​Ã¡stÃ ​ teoretickÃ© pÅ™Ã ​pravy v rÃ¡mci modulu MÄ›Å™enÃ ​ teploty a kalibrace teplomÄ›ru, je zapotÅ™ebÃ ​ se zamÄ›Å™it na
peÄ ​livost a pÅ™esnost odeÄ ​Ã ​tÃ¡nÃ ​ namÄ›Å™enÃ½ch hodnot i provÃ¡dÄ›nÃ½ch vÃ½poÄ ​tÅ¯ a rozhodnutÃ ​.

ZpÅ¯sob realizace

LaboratoÅ™e vakuovÃ© techniky.

PomÅ¯cky

VÃ½robnÃ ​k ledovÃ© tÅ™Ã ​Å¡tÄ›;
destilovanÃ¡ (nebo Ä ​istÃ¡ pitnÃ¡) voda;
termoska na ledovou tÅ™Ã ​Å¡Å¥ (dolnÃ ​ zkuÅ¡ebnÃ ​ teplota);
nÃ¡doba na vodu (stÅ™ednÃ ​ zkuÅ¡ebnÃ ​ teplota);
termostatovanÃ¡ lÃ¡zeÅˆ s vodnÃ ​ nÃ¡plnÃ ​ (hornÃ ​ zkuÅ¡ebnÃ ​ teplota);
etalonovÃ½ teplomÄ›r pro mÄ›Å™enÃ ​ dolnÃ ​ a stÅ™ednÃ ​ zkuÅ¡ebnÃ ​ teploty;
etalonovÃ½ teplomÄ›r pro mÄ›Å™enÃ ​ hornÃ ​ zkuÅ¡ebnÃ ​ teploty;
digitÃ¡lnÃ ​ multimetr 6,5mÃ ​stnÃ½ s rozsahy ss odporÅ¯ 100 Î© aÅ¾ 1 kÎ© (mÄ›Å™enÃ ​ odporu etalonu);
pÅ™epÃ ​naÄ ​ mÄ›Å™icÃ ​ch mÃ ​st;
stabilizovanÃ½ zdroj ss napÄ›tÃ ​ 12 V aÅ¾ 30 V;
digitÃ¡lnÃ ​ multimetr 6,5mÃ ​stnÃ½ s rozsahy ss proudu 10 mA aÅ¾ 100 mA (mÄ›Å™enÃ ​ proudu pÅ™evodnÃ ​ku);
propojovacÃ ​ vodiÄ ​e;
pÅ™edtisk - formulÃ¡Å™ protokolu o mÄ›Å™enÃ ​ (je souÄ ​Ã¡stÃ ​ nÃ¡vodu k laboratornÃ ​ Ãºloze);
pÅ™edtisk - formulÃ¡Å™ zÃ¡znamu mÄ›Å™enÃ ​ (je souÄ ​Ã¡stÃ ​ nÃ¡vodu k laboratornÃ ​ Ãºloze);
pÅ™edtisk - formulÃ¡Å™ kalibraÄ ​nÃ ​ho listu;
PC nebo tablet s Excel pro vÃ½poÄ ​et etalonovÃ½ch teplot (je k dispozici u vyuÄ ​ujÃ ​cÃ ​ho).

VÃ ​STUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

Å½Ã¡k:

zapojÃ ​ elektrickÃ½ obvod dle schÃ©matu.
zapÃ ​Å¡e pouÅ¾itÃ© prvky a podmÃ ​nky mÄ›Å™enÃ ​ do seÅ¡itu, tak aby mohlo bÃ½t mÄ›Å™enÃ ​ za stejnÃ½ch podmÃ ​nek opakovanÃ©.
provede poÅ¾adovanÃ© mÄ›Å™enÃ ​.
zapÃ ​Å¡e hodnoty do tabulky.
provede v zadÃ¡nÃ ​ poÅ¾adovanÃ© vÃ½poÄ ​ty.
z namÄ›Å™enÃ½ch hodnot sestavÃ ​ grafy.
vypracuje protokol o mÄ›Å™enÃ ​.
vyplnÃ ​ kalibraÄ ​nÃ ​ list
vÃ½sledky mÄ›Å™enÃ ​ zhodnotÃ ​ v zÃ¡vÄ›ru protokolu.

KritÃ©ria hodnocenÃ ​

HodnocenÃ ​ znalostÃ ​ stanoveno jednou znÃ¡mkou z celkovÃ©ho moÅ¾nÃ©ho poÄ ​tu a dosaÅ¾itelnÃ½ch bodÅ¯ z protokolu a prÅ¯bÄ›hu mÄ›Å™enÃ ​.

1. ProspÄ›l na vÃ½bornÃ½:  vÃ ​ce neÅ¾ 90 %
2. ProspÄ›l na chvalitebnÃ½: 75 - 90 %
3. ProspÄ›l na dobrÃ½: 55 - 75 %
4. ProspÄ›l na dostateÄ ​nÃ½: 40 - 55 %.
5. NeprospÄ›l: mÃ©nÄ› neÅ¾ 40 %.

Body za rozbor zadÃ¡nÃ ​, proÄ ​ je vhodnÃ© pÅ™evodnÃ ​ charakteristiku mÄ›Å™it, v Ä ​em je pouÅ¾itÃ½ postup dobrÃ½ a naopak.

SamostatnÄ› hodnoceny podmÃ ​nky mÄ›Å™enÃ ​, jejich dodrÅ¾ovÃ¡nÃ ​ a pÅ™esnost.
SamostatnÄ› hodnoceny pouÅ¾itÃ© pÅ™Ã ​stroje, jejich Ãºplnost v seznamu pouÅ¾itÃ½ch pÅ™Ã ​strojÅ¯.
SamostatnÄ› hodnoceny namÄ›Å™enÃ© hodnoty, vÃ½poÄ ​ty a vypracovÃ¡nÃ ​ protokolu jejich Ãºplnost a pÅ™esnost.
SamostatnÄ› hodnocen ZÃ¡vÄ›r se zhodnocenÃ ​m Ãºlohy, jejÃ ​ho pÅ™Ã ​nosu pro vÃ½uku, vlastnÃ ​ho prÅ¯bÄ›hu mÄ›Å™enÃ ​ a dalÅ¡Ã ​ho.

VÃ¡ha kaÅ¾dÃ©ho kritÃ©ria je 25%. CelkovÃ¡ znÃ¡mka je prÅ¯mÄ›rem jednotlivÃ½ch kritÃ©riÃ ​.

DoporuÄ ​enÃ¡ literatura

PoznÃ¡mky



Autorem pÅ™Ã ​loh KL-19-000-T2, ZM-T2 a T2- nÃ¡vod-2019 je Ing. Karel Bok

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ ​

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ ve vztahu k RVP

PÅ™Ã ​lohy

Navod_Kalibrace-prevodniku-T2.pdf
Sablona_Protokol-mereni.doc
Zaznam-mereni_T2.docx
Kalibracni-list_KL-19-000-T2.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ​ch a investiÄ ​nÃ ​ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ ​ pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä ​Ã¡stÃ ​, nenÃ ​-li uvedeno jinak, je Bohumil Federmann. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ ​te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ ​.

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86335/Navod_Kalibrace-prevodniku-T2.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86336/Sablona_Protokol-mereni.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86337/Zaznam-mereni_T2.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86340/Kalibracni-list_KL-19-000-T2.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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