
VSTUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

NÃ¡zev komplexnÃ ​ Ãºlohy/projektu

MikrokontrolÃ©r ARM - KL46Z

KÃ³d Ãºlohy

18-u-4/AE51

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ ​ Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ ​

M (EQF ÃºroveÅˆ 4)

Skupiny oborÅ¯

18 - InformatickÃ© obory

26 - Elektrotechnika, telekomunikaÄ ​nÃ ​ a vÃ½poÄ ​etnÃ ​ technika

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ ​ modul(y)

MikroprocesorovÃ¡ technika 32 bitÅ¯

Å kola

StÅ™ednÃ ​ Å¡kola informatiky, elektrotechniky a Å™emesel RoÅ¾nov pod RadhoÅ¡tÄ›m, Å kolnÃ ​, RoÅ¾nov pod RadhoÅ¡tÄ›m

KlÃ ​Ä ​ovÃ© kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ ​

21. 07. 2019 20:06

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

16

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ ​nÃ ​k(y)

Å˜eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ ​, skupinovÃ©

DoporuÄ ​enÃ½ poÄ ​et Å¾Ã¡kÅ¯

30

Charakteristika/anotace

Ãšloha je urÄ ​ena pro zÃ ​skÃ¡nÃ ​ zÃ¡kladnÃ ​ch znalostÃ ​ o mikrokontrolÃ©rech Å™ady ARM, zvlÃ¡dnutÃ ​ zÃ¡kladÅ¯ pouÅ¾itÃ ​ a programovÃ¡nÃ ​‐
mikrokontrolÃ©ru  KL46Z a zÃ¡kladÅ¯ tvorby aplikaÄ ​nÃ ​ch programÅ¯ vyuÅ¾Ã ​vajÃ ​cÃ ​ch vÃ½vojovÃ© prostÅ™edÃ ​ IAR Embedded Workbench, kostru
programu, tvorbu vlastnÃ ​ch knihoven a pÅ™eruÅ¡enÃ ​.

JÃ ​DRO ÃšLOHY

OÄ ​ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ ​enÃ ​

Å½Ã¡k

1. PopÃ ​Å¡e strukturu kostry projektu.
2. ZaloÅ¾Ã ​ ve vÃ½vojovÃ©m prostÅ™edÃ ​ IAR projekt s pouÅ¾itÃ ​m kostry projektu a provede jeho nastavenÃ ​.
3. VytvoÅ™Ã ​ dle zadÃ¡nÃ ​ gpio knihovnu pro obsluhu portÅ¯.
4. Sjednocuje vytvoÅ™enou knihovnu do projektu.
5. Edituje projekt dle zadÃ¡nÃ ​.



6. Provede Ãºpravu projektu a jeho staÅ¾enÃ ​.
7. OvÄ›Å™Ã ​ fyzicky funkci v reÅ¾imu Debug nebo Run.
8. VÃ½sledek vyhodnotÃ ​ a odstranÃ ​ pÅ™Ã ​padnÃ© chyby.
9. SeznÃ¡mÃ ​ se s funkcÃ ​ systÃ©movÃ©ho Ä ​Ã ​taÄ ​e.

10. Dle zadÃ¡nÃ ​ provede jeho nastavenÃ ​.
11. S vyuÅ¾itÃ ​m pÅ™eruÅ¡enÃ ​ od systÃ©movÃ©ho Ä ​Ã ​taÄ ​e vytvoÅ™Ã ​ funkci delay() s pÅ™esnostÃ ​ dle zadÃ¡nÃ ​.
12. Funkci delay() pouÅ¾ije v projektu.

Specifikace hlavnÃ ​ch uÄ ​ebnÃ ​ch Ä ​innostÃ ​ Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ ​. doporuÄ ​enÃ©ho Ä ​asovÃ©ho rozvrhu

Mikroprocesory ARM â€“ historie a souÄ ​asnost â€“ odbornÃ½ vÃ½klad: 1 hodina;

mikrokontrolÃ©r KL46Z â€“ vÅ¡eobecnÃ© vlastnosti. Struktura mikrokontrolÃ©ru KL46Z, prÃ¡ce s dokumentacÃ ​, podpora vÃ½robce - odbornÃ½ vÃ½klad:
3 hodiny;

mikrokontrolÃ©r KL46Z â€“ porty â€“ odbornÃ½ vÃ½klad: 1 hodina;

mikrokontrolÃ©r KL46Z â€“ pÅ™eruÅ¡enÃ ​ â€“ odbornÃ½ vÃ½klad: 1 hodina;

mikrokontrolÃ©r KL46Z â€“ programovÃ¡nÃ ​ - odbornÃ½ vÃ½klad: 2 hodiny;

projekt Tvorba knihovny GPIO. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ​ho listu: 4 hodiny;

projekt Funkce delay() s pouÅ¾itÃ ​m systÃ©movÃ©ho Ä ​Ã ​taÄ ​e. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ​ho listu: 4 hodiny.

MetodickÃ¡ doporuÄ ​enÃ ​

PÅ™i teoretickÃ©m vÃ½kladu Å¾Ã¡ci synchronnÄ› s vyuÄ ​ujÃ ​cÃ ​m pracujÃ ​ s vÃ½vojovÃ½m prostÅ™edÃ ​m a dokumentacÃ ​.

PraktickÃ© Ãºlohy zadÃ¡vat v poÅ™adÃ ​ s logickou nÃ¡vaznostÃ ​ (Tvorba knihovny GPIO, Funkce delay() s pouÅ¾itÃ ​m systÃ©movÃ©ho Ä ​Ã ​taÄ ​e).

U vÅ¡ech Ãºloh dÅ¯slednÄ› vyÅ¾adovat vypracovÃ¡nÃ ​ protokolu.

ZpÅ¯sob realizace

KomplexnÃ ​ Ãºloha bude vyuÄ ​ovÃ¡na ve specializovanÃ© poÄ ​Ã ​taÄ ​ovÃ© uÄ ​ebnÄ›.

PomÅ¯cky

VybavenÃ ​ poÄ ​Ã ​taÄ ​ovÃ© uÄ ​ebny:

PoÄ ​Ã ​taÄ ​ uÄ ​itele, dataprojektor, plÃ¡tno;

individuÃ¡lnÃ ​ poÄ ​Ã ​taÄ ​e pro kaÅ¾dÃ©ho Å¾Ã¡ka.

VÅ¡echny poÄ ​Ã ​taÄ ​e musÃ ​ mÃ ​t nainstalovÃ¡n vhodnÃ½ program - napÅ™. IAR Embedded Workbench 7.30 nebo vyÅ¡Å¡Ã ​. KaÅ¾dÃ© pracoviÅ¡tÄ› musÃ ​‐
bÃ½t vybaveno kity FRDM-KL46Z.

Ãšloha mÅ¯Å¾e bÃ½t v pÅ™Ã ​padÄ› potÅ™eby modifikovÃ¡na i na jinÃ½ typ mikrokontrolÃ©ru Å™ady Kinetis.

VÃ ​STUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

Å½Ã¡ci majÃ ​ splnit dvÄ› Ãºlohy, v nichÅ¾ vytvoÅ™Ã ​ programy pro mikrokontrolÃ©r KL46Z:

1. Tvorba knihovny GPIO;
2. funkce delay() s pouÅ¾itÃ ​m systÃ©movÃ©ho Ä ​Ã ​taÄ ​e.

VÅ¡echny Ãºlohy Å¾Ã¡ci realizujÃ ​ na vhodnÃ©m kitu (napÅ™. FRDM-KL46Z). U obou Ãºloh Å™eÅ¡Ã ​ Å¾Ã¡ci zadÃ¡nÃ ​ vytvoÅ™enÃ ​m projektu pomocÃ ​‐
kostry projektu.

Ke kaÅ¾dÃ© Ãºloze vypracujÃ ​ protokol (jako docx soubor) v nÃ¡sledujÃ ​cÃ ​m tvaru, kterÃ½ se hodnotÃ ​ samostatnÄ›:

TitulnÃ ​ list;
zadÃ¡nÃ ​;
postup (podrobnÄ› popÃ ​Å¡Ã ​ svÅ¯j postup);
zÃ¡vÄ›r (hodnocenÃ ​).

VloÅ¾enÃ ​ programu nenÃ ​ povaÅ¾ovÃ¡no za Å™eÅ¡enÃ ​. V zÃ¡vÄ›ru musÃ ​ bÃ½t uveden vÃ½slednÃ½ stav.

KritÃ©ria hodnocenÃ ​

HodnocenÃ ​ kaÅ¾dÃ© Ãºlohy se sklÃ¡dÃ¡ ze dvou Ä ​Ã¡stÃ ​.

HodnocenÃ ​ kaÅ¾dÃ© Ãºlohy je brÃ¡no se stejnou vÃ¡hou. VÃ½slednou znÃ¡mku urÄ ​Ã ​ vyuÄ ​ujÃ ​cÃ ​ v pÅ™Ã ​padÄ›, Å¾e jsou obÄ› Ãºlohy splnÄ›na dle
kvality a funkÄ ​nosti individuÃ¡lnÄ› pro kaÅ¾dÃ©ho Å¾Ã¡ka. PÅ™ihlÃ ​Å¾Ã ​ se na pÅ™Ã ​padnÃ© nedostatky v Å™eÅ¡enÃ ​ nebo postupu prÃ¡ce.

FunkÄ ​nost Ãºlohy je hodnocena pouze Splnil - Nesplnil. Ãškol je splnÄ›n, pokud program splÅˆujÃ ​cÃ ​ zadÃ¡nÃ ​ a ovÄ›Å™enÃ½ na kitu funguje. Jinak je
Ãºkol nesplnÄ›n. To platÃ ​ i v pÅ™Ã ​padÄ›, kdy je sprÃ¡vnÃ© funkcionality dosaÅ¾eno jinÃ½m, od zadÃ¡nÃ ​ se odliÅ¡ujÃ ​cÃ ​m zpÅ¯sobem. Toto dÃ ​lÄ ​Ã ​‐
hodnocenÃ ​ mÃ¡ 80% vÃ¡hu z celkovÃ©ho hodnocenÃ ​.

Protokol je hodnocen jednak po formÃ¡lnÃ ​ strÃ¡nce, kdy za chybÄ›jÃ ​cÃ ​ Ä ​Ã¡st (titulnÃ ​ list, zadÃ¡nÃ ​, zÃ¡vÄ›r) je snÃ ​Å¾ena znÃ¡mka o pÅ¯l stupnÄ›, jednak
po strÃ¡nce sprÃ¡vnosti. Za kaÅ¾dÃ½ chybÄ›jÃ ​cÃ ​ podstatnÃ½ krok v popisu postupu nebo zÃ¡vaÅ¾nou chybu v chronologii popisu se sniÅ¾uje znÃ¡mka
o jeden stupeÅˆ. Pokud protokol zcela chybÃ ​, je tato Ä ​Ã¡st hodnocena jako nesplnÄ›nÃ¡. Toto dÃ ​lÄ ​Ã ​ hodnocenÃ ​ mÃ¡ 20% vÃ¡hu z celkovÃ©ho
hodnocenÃ ​ Ãºlohy.



DoporuÄ ​enÃ¡ literatura

KL46 Sub-Family Reference - https://www.nxp.com/docs/en/reference-manual/KL46P121M48SF4RM.pdf

PoznÃ¡mky

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ ​

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ ve vztahu k RVP

PÅ™Ã ​lohy

Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-preruseni.pptx
Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-porty.pptx
Dokumentace_Nastaveni-KL46Z.docx
Protokol_Funkce-delay-s-pouzitim-systemoveho-citace.docx
Protokol_Tvorba-knihovny-GPIO-vzor.docx
Pracovni-list_Funkce-delay-s-pouzitim-systemoveho-cit.docx
Pracovni-list_Tvorba-knihovny-GPIO.docx
Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-programovani.pptx
Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-vseobecne.pptx
Prezentace_Mikrokoprocesory-ARM.pptx
Kostra_KL46Z.zip

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ​ch a investiÄ ​nÃ ​ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ ​ pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä ​Ã¡stÃ ​, nenÃ ​-li uvedeno jinak, je JiÅ™Ã ​ KrÃ¡l. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ ​te pÅ¯vod â€“ Zachovejte
licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ ​.

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87032/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-preruseni.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87033/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-porty.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87027/Dokumentace_Nastaveni-KL46Z.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87028/Protokol_Funkce-delay-s-pouzitim-systemoveho-citace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87029/Protokol_Tvorba-knihovny-GPIO-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87030/Pracovni-list_Funkce-delay-s-pouzitim-systemoveho-cit.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87031/Pracovni-list_Tvorba-knihovny-GPIO.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87034/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-programovani.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87035/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-vseobecne.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87036/Prezentace_Mikrokoprocesory-ARM.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87037/Kostra_KL46Z.zip
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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