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18 - InformatickA®© obory

26 - Elektrotechnika, telekomunikaAnA a vAYzpoAetnA technika
Vazba na vzdAsIAjvacA modul(y)

MikroprocesorovAj technika 32 bitA-

A kola

StA™ednA Ajkola informatiky, elektrotechniky a A™emesel RoA%nov pod RadhoAjtAsm, A kolnA, RoA%nov pod RadhoAijtA>m
KIAAovA© kompetence

Datum vytvoA™enA

21.07.2019 20:06
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DA®©lka/AasovA;j nAjroAnost - VAjeobecnA®© vzdAslAjvAinA
PoznAjmka k dA®Ice A%lohy

RoAnAk(y)

A“eAjenA Aclohy

individuA|InA, skupinovA©

DoporuAenA"z poAet A%A kA

30

Charakteristika/anotace

Asloha je urAena pro zAskA,nA zA,kIadnAch znalostA o m|krokontro|A©rech ATMady ARM, szA,dnutA zA|kIadA' pouA%ltA a programovAnA-

mikrokontrolA®ru KL46Z a zAjkladA” tvorby apllkaAnAch programA~ vyuA%AvajAcAch vA‘/2v010vA© prostA™edA IAR Embedded Workbench, kostru
programu, tvorbu vlastnAch knihoven a pAT'V'eruA|enA

JADRO ASLOHY

OAekAjvanA®© vA'ssledky uAenA
AveAik

. PopAA,e strukturu kostry projektu.

. ZanA%A ve vA‘/zvolovA©m prostATMedA IAR projekt s pouA%ltAm kostry projektu a provede jeho nastavenA.
. VytvoA™A dle zadA,nA gpio knihovnu pro obsluhu portA™.

. Sjednocuje vytvoATMeqou knihovnu do projektu.

. Edituje projekt dle zadAjnA.

apr NN =



6. Provede Apravu projektu a jeho staA%enA.

7. OvAA™A fyzicky funkci v reA%imu Debug nebo Run.

8. VAvssledek vyhodnotA a odstranA pATMApadnA© chyby.

9. SeznAjmA se s funkcA systA©movAGho AAtaAe.
10. Dle zadA|nA provede jeho nastavenA. . B o
11. S vyuA%itAm pATMeruA,enA od systA©@movAGho AAtaAe vytvoA™A funkci delay() s pA™esnostA dle zadAjnA.
12. Funkci delay() pouA%ue v projektu.

Specifikace hlavnAch uAebnAch AinnostA A%AjkA/aktivit projektu vA. doporuAenA®ho AasovA©ho rozvrhu

Mikroprocesory ARM 4€* historie a souAasnost &€" odbornAYs vAlsklad: 1 hodina;

mikrokontrolA®r KL46Z a€* vAjeobecnA® vlastnosti. Struktura mikrokontrolA®ru KL46Z, prAjce s dokumentacA, podpora vAvsrobce - odbornAYz vAYaklad:
3 hodiny;

mikrokontrolAGr KL46Z 4€“ porty 4€* odbornAtz vAlsklad: 1 hodina;
mikrokontrolA®r KL46Z a€* pA™eruAjenA a€* odbornAvz vAsklad: 1 hodina;
mikrokontrolA©r KL46Z 4€“ programovAinA - odbornAlz vAtsklad: 2 hodiny;
projekt Tvorba knihovny GPIO. SamostatnA; prAjce dle pracovnAho listu: 4 hodiny;

projekt Funkce delay() s pouA%itAm systA©movA®ho AAtaAe. SamostatnA| prAjce dle pracovnAho listu: 4 hodiny.
MetodickA; doporuAenA

PA™i teoretickA©m vA'skladu A%Aici synchronnAs s vyuAujAcAm pracujA s vAtsvojovAlzm prostA™edAm a dokumentacA.
PraktickA®© Alohy zadAjvat v poA™adA s logickou nAjvaznostA (Tvorba knihovny GPIO, Funkce delay() s pouA%itAm systA©movA®ho AAtaAe).

U vAjech A%oh dA slednAs vyA3sadovat vypracovAjnA protokolu.

ZpA“sob realizace

KomplexnA A%loha bude vyuAovAina ve specializovanA® poAAtaAovA© uAebnA..
PomA-cky

VybavenA poAAtaAovA®© uAebny:

PoAAtaA uAitele, dataprojektor, plA;jtno;

individuAjInA poAAtaAe pro kaA34dA®ho A%A ka.

VAjechny poAAtaAe musA mAt nainstalovAjn vhodnAYz program - napA™. IAR Embedded Workbench 7.30 nebo vyAjAjA. KaA3%dA®© pracoviAjtA» musA-
bAYzt vybaveno kity FRDM-KL46Z.

Asloha mA-A%e bAvzt v pA™ApadAs potA™eby modifikovAjna i na jinAYz typ mikrokontrolA©ru A™ady Kinetis.
VASTUPNA ACEAST

Popis a kvantifikace vAjech plAjnovanAvzch vA'sstupA”

AveAjci majA spinit dvA> Allohy, v nichA% vytvoA™A programy pro mikrokontrolA®r KL46Z:

1. Tvorba knihovny GPIO; B B L
2. funkce delay() s pouA%itAm systA©@movA®ho AAtaAe.

VAjechny A%lohy A%Aici realizujA na vhodnA®m kitu (napA™. FRDM-KL46Z). U obou A2loh A™eA;A A%Aci zadAjnA vytvoA™enAm projektu pomocA-
kostry projektu.

Ke kaA%dA®© Aloze vypracujA protokol (jako docx soubor) v nAjsledujAcAm tvaru, kterAv se hodnotA samostatnAs:

o TitulnA list;

o zadAjnA,;

 postup (podrobnA» popAA|A svA” j postup);
o zAjvAsr (hodnocenA).

VioA%enA programu nenA povaA3sovAino za A™MeAjenA. V zAjvA-ru musA bAv4t uveden vAtsslednAYz stav.
KritA©ria hodnocenA

HodnocenA kaA%dA® Alohy se sklAjdA; ze dvou AAjstA.

HodnocenA kaA%dA©® A°Iohy ie brA.no se stejnou vA.hou VA‘/zsIednou znA,mku urAA vyuAulAcA v pATMApadA> A%e jsou obA- A%lohy spInA>na dle
kvality a funkAnosti individuA;jInA: pro kaA%dAG®ho A%A,ka PA™ihIAA%A se na pA™ApadnA®© nedostatky v ATMeA|enA nebo postupu préijce.

FunkAnost A°Iohy je hodnocena pouze Spinil - Nesplnil. Askol je spinAsn, pokud program spIA ujAcA zadA.nA a ovA-A™enAv, na kitu funguje. Jinak je
Aol nespInA>n To pIatA iv pATMApadA> kdy je sprA,vnA@ funkcionality dosaA%eno jinAvsm, od zadAjnA se odliAjujAcAm zpA-sobem. Toto dAIAA-
hodnocenA mA; 80% vAijhu z celkovA®ho hodnocenA.

Protokol je hodnocen jednak po formA,InA strAmce kdy za chybA jAcA AAjst (titulnA list, zadA,nA zAjvAsr) je snAA%ena znAjmka o pAl stupnA> jednak
po strAjnce sprA.vnostl Za kaA%dA» chybA>]AcA podstatnA‘/z krok v popisu postupu nebo zAwaA%nou chybu v chronologii popisu se snlA%UJe znAjmka
0 jeden stupeA Pokud protokol zcela chybA, je tato AAjst hodnocena jako nesplnA>nA;. Toto dAIAA hodnocenA mAj 20% vAjhu z celkovA®ho
hodnocenA Aclohy.



DoporuAenA; literatura

KL46 Sub-Family Reference - https://www.nxp.com/docs/en/reference-manual/KL46P121M48SF4RM.pdf
PoznA;jmky

ObsahovA© upA™esnA>nA

OV RVP - OdbornA® vzdAsIAjvA;nA ve vztahu k RVP

PA™Alohy

o Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-preruseni.pptx

o Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-porty.pptx

« Dokumentace Nastaveni-KL46Z.docx

o Protokol_Funkce-delay-s-pouzitim- moveho-ci .docx
e Pr kITvr -knihovny-GPIO-vzor.docx

o Pracovni-list_Tvorba-knihovny-GPI

o Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-programovani.pptx
« Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-vseobecne.pptx

o Prezentace_Mikrokoprocesory-ARM.pptx

o Kostra_KL46Z.zip

Mater/A,/ vznikl v rA,mct projektu Modernizace odbornA®ho vzdAIA; vA,nA (MOV), kterAvs byl spoluflnancovA,n z EvropskA Vech strukturAjinAch a investiAnAch fondA~ a jehoA% realizaci zajiAjA¥oval

NAjrodnA pedagoglckA/z institut ACEeskA®© republiky. Autorem materiAjlu a vAjech jeho AAjstA, nenA-li uvedeno jinak, je JiA™A KrAjl. Creative Commons CC BY SA 4.0 4€* UveAte pA vod 4€“ Zachovejte
licenci 4.0 MezinAjrodnA.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87032/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-preruseni.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87033/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-porty.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87027/Dokumentace_Nastaveni-KL46Z.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87028/Protokol_Funkce-delay-s-pouzitim-systemoveho-citace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87029/Protokol_Tvorba-knihovny-GPIO-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87030/Pracovni-list_Funkce-delay-s-pouzitim-systemoveho-cit.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87031/Pracovni-list_Tvorba-knihovny-GPIO.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87034/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-programovani.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87035/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-vseobecne.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87036/Prezentace_Mikrokoprocesory-ARM.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/87037/Kostra_KL46Z.zip
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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