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L Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY

VSTUPNI CAST

Nazev komplexni ulohy/projektu

Komunikaéni periferie mikrokontroléru KL46Z

Kéd tlohy
18-u-4/AE50

Vyuzitelnost komplexni tlohy
Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

18 - Informatické obory
26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Mikroprocesorova technika 32 bitl

Skola

Stredni $kola informatiky, elektrotechniky a femesel Roznov pod Radhostém, Skolni, Roznov pod Radhostém
Klicové kompetence

Datum vytvofeni

21.07. 2019 20:05

Délka/Gasova narocnost - Odborné vzdélavani
16

Délka/Gasova narocnost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy
Ro¢nik(y)

Reseni Glohy
individualni, skupinové

Doporuceny pocet zaki
30

Charakteristika/anotace

Uloha je uréena pro zvladnuti teorie 12C a UART komunikace mikrokontroléru KL46Z a fe$eni jejich praktického pouZiti.
JADRO ULOHY

Oc&ekéavané vysledky uceni
Zak



Zalozi ve vyvojovém prostiedi IAR projekt s pouzitim kostry projektu
Provede nastaveni projektu

Sjednocuje do projektu knihovnu i2¢c

Edituje nastaveni projektu

Edituje projekt dle zadani

Provede Upravu projektu a jeho stazeni

Ovefi fyzicky funkci v rezimu Debug nebo Run

Vyhodnoti a odstrani pfipadné chyby

Vytvofi s pouzitim knihovny uart komunika¢ni kanél Bluetooth
Vytvofi program, ktery dle zadani pfipravi data k odeslani
Odesle data pomoci Bluetooth

Vyhodnoti vysledek v protokolu

Specifikace hlavnich uéebnich &innosti zaku/aktivit projektu vé. doporuéeného ¢asového rozvrhu

Mikrokontrolér KL46Z — 12C komunikace. Princip 12C, rezimy, mapovani portd, knihovna i2c, prace s dokumentaci -
odborny vyklad: 2 hodiny;

mikrokontrolér KL46Z — UART komunikace. Princip UART, rezimy, mapovani portQ, knihovna uart, prace s dokumentaci -
odborny vyklad: 2 hodiny;

projekt Teplotni senzor s 12C komunikaci. Samostatné prace dle pracovniho listu: 4 hodiny;
projekt Bluetooth komunikace. Samostatna prace dle pracovniho listu: 4 hodiny.

Metodicka doporuceni

P¥i teoretickém vykladu Zaci synchronné s vyucujicim pracuji s dokumentaci.
Na pofadi Uloh nezélezi, ale je vhodné, aby teorie bezprostfedné pfedchazela pfislusné uloze.
U v8ech uloh dusledné vyzadovat vypracovani protokolu.

Zplsob realizace

Komplexni tloha bude vyu€ovéana ve specializované pocitatové ucebné.

Pomcky

Vybaveni pocitacové ucebny:
Pocita¢ ucitele, dataprojektor, platno;
individualni pocitaCe pro kazdého zaka.

VSechny pocitace musi mit nainstalovan odpovidajici program - napf. IAR Embedded Workbench 7.30 nebo vyssi. Kazdé
pracovisté musi byt vybaveno kity FRDM-KL46Z, teplotnim €idlem LM75A a Bluetooth modulem HC-05.

Uloha miize byt v ptipadé potfeby modifikovana i na jiny typ mikrokontroléru fady Kinetis, pfipadné na jiny typ 12C
periferie (napf. LCD znakovy displej) a modult pro UART komunikaci (napf. RS232).

VYSTUPNI CAST

Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupu



Zéaci maji splnit dvé lohy, v nichz pouziji komunika¢ni hw podporu v mikrokontroléru KL46Z:
Prvni Uloha se sklada z oblasti:

« teplotni senzor s 12C komunikaci;
¢ bluetooth komunikace.

V8echny Ulohy z&aci realizuji na vhodném kitu (napf. FRDM-KL462). jejich Ukolem je pfipravit funkéni fedeni.
Ke kazdé uloze vypracuiji protokol (jako docx soubor) v nasledujicim tvaru, ktery se hodnoti samostatné:
Titulni list;

zadani;

postup (podrobné popisi svij postup);

zaveér (hodnoceni).

Vlozeni programu neni povazovano za feSeni. V zavéru musi byt uveden vysledny stav.

Kritéria hodnoceni

Hodnoceni kazdé ulohy se sklada ze dvou ¢asti.

Hodnoceni kazdé ulohy je brano se stejnou vahou. Vyslednou znamku urci vyucujici v pfipadé, Ze jsou obé ulohy spinéna
dle kvality a funkénosti individualné pro kazdého zaka. P¥ihlizi se na pfipadné nedostatky v feSeni nebo postupu prace.

Funkénost Glohy je hodnocena pouze Splinil - Nesplinil. Ukol je spinén, pokud program splfiujici zadani a ovéfeny na kitu
funguje. Jinak je Ukol nespinén. To plati i v pfipadé, kdy je spravné funkcionality dosazeno jinym, od zadani se odliSujicim
zplUsobem. Toto dilé¢i hodnoceni ma 80% vahu z celkového hodnoceni.

Protokol je hodnocen jednak po formalni strance, kdy za chybéjici ¢ast (titulni list, zadani, zavér) je snizena znamka o pl
stupné, jednak po strance spravnosti. Za kazdy chybéjici podstatny krok v popisu postupu nebo zavaznou chybu v
chronologii popisu se sniZzuje znamka o jeden stupen. Pokud protokol zcela chybi, je tato ¢ast hodnocena jako nespinéna.
Toto dil¢i hodnoceni m& 20% vahu z celkového hodnoceni ulohy.

Doporucena literatura
KL46 Sub-Family Reference - https://www.nxp.com/docs/en/reference-manual/KL46P121M48SF4RM.pdf

Poznamky
Obsahové upresnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Pilohy

o Prezentace Mikrokontroler-KL46Z-12C.pptx

o Pracovni-list Bluetooth-komunikace.docx

o Prezentace Mikrokontroler-KL46Z-UART.pptx

e Pracovni-list_Teplotni-senzor-s-12C-komunikaci.docx
« Protokol Bluetooth-komunikace.docx

« Protokol_Teplotni-senzor-s-12C-komunikaci.docx

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoZ
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Jifi Kral. Creative Commons
CC BY SA 4.0 - Uvedte ptivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86987/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-I2C.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86988/Pracovni-list_Bluetooth-komunikace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86986/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-UART.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86989/Pracovni-list_Teplotni-senzor-s-I2C-komunikaci.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86990/Protokol_Bluetooth-komunikace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86991/Protokol_Teplotni-senzor-s-I2C-komunikaci.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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