
VSTUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

NÃ¡zev komplexnÃ ​ Ãºlohy/projektu

HydraulickÃ© vyvÃ¡Å¾enÃ ​ otopnÃ½ch soustav a soustav teplÃ© (pitnÃ©) vody.

KÃ³d Ãºlohy

36-u-3/AE48

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ ​ Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ ​

H (EQF ÃºroveÅˆ 3)

L0 (EQF ÃºroveÅˆ 4)

Skupiny oborÅ¯

36 - StavebnictvÃ ​, geodÃ©zie a kartografie

39 - SpeciÃ¡lnÃ ​ a interdisciplinÃ¡rnÃ ​ obory

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ ​ modul(y)

MÄ›Å™enÃ ​ a regulace II. (MaR II.)

Å kola

StÅ™ednÃ ​ odbornÃ© uÄ ​iliÅ¡tÄ› stavebnÃ ​, PlzeÅˆ, BorskÃ¡ 55, BorskÃ¡, PlzeÅˆ

KlÃ ​Ä ​ovÃ© kompetence

Kompetence k Å™eÅ¡enÃ ​ problÃ©mÅ¯, DigitÃ¡lnÃ ​ kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ ​

20. 07. 2019 23:25

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

8

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ ​nÃ ​k(y)

3. roÄ ​nÃ ​k

Å˜eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ ​, skupinovÃ©

DoporuÄ ​enÃ½ poÄ ​et Å¾Ã¡kÅ¯

4

Charakteristika/anotace

KomplexnÃ ​ Ãºloha ovÄ›Å™uje znalosti a dovednosti, kterÃ© jsou zahrnuty do modulu MÄ›Å™enÃ ​ a regulace II. (MaR II.). Mezi tyto znalosti a dovednosti
absolventa modulu patÅ™Ã ​ zejmÃ©na:

orientuje se v problematice tlakovÃ½ch pomÄ›rÅ¯ otopnÃ½ch soustav a soustav rozvodÅ¯ teplÃ© (pitnÃ©) vody (pojmy, zÃ¡sady, poruchy, postupy,
pouÅ¾itÃ ​ armatur)
rozliÅ¡uje a charakterizuje jednotlivÃ© druhy regulaÄ ​nÃ ​ch armatur
provÃ¡dÃ ​ diagnostiku a vyvÃ¡Å¾enÃ ​ (nastavenÃ ​ armatur) otopnÃ½ch soustav a soustav rozvodÅ¯ teplÃ© (pitnÃ©) vody

JÃ ​DRO ÃšLOHY



OÄ ​ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ ​enÃ ​

Å½Ã¡k:

Montuje jednotlivÃ© prvky teplovodnÃ ​ OS, pÅ™ipravuje rozvody pro osazenÃ ​ mÄ›Å™Ã ​cÃ ​ch a regulaÄ ​nÃ ​ch prvkÅ¯, znÃ¡ pravidla pro uvedenÃ ​ OS do
provozu a aplikuje je v praxi:

vyjmenuje a popÃ ​Å¡e moÅ¾nÃ© poruchy (nÃ¡sledky) tlakovÃ½ch pomÄ›rÅ¯ otopnÃ½ch soustav
definuje pojmy statickÃ½, dynamickÃ½ a diferenÄ ​nÃ ​ tlak, soustava s konstantnÃ ​m prÅ¯tokem, soustava s promÄ›nlivÃ½m prÅ¯tokem
vysvÄ›tlÃ ​ pojem hydraulickÃ© vyvÃ¡Å¾enÃ ​ otopnÃ© soustavy, vyjmenuje armatury pro vyvÃ¡Å¾enÃ ​, popÃ ​Å¡e postup provÃ¡dÄ›nÃ ​ vyvÃ¡Å¾enÃ ​
pÅ™edvede nastavenÃ ​ a funkci hydraulickÃ©ho vyvÃ¡Å¾enÃ ​ otopnÃ© soustavy
vysvÄ›tlÃ ​ moÅ¾nosti a provedenÃ ​ vyvÃ¡Å¾enÃ ​ cirkulace teplÃ© vody, vyjmenuje armatury pro vyvÃ¡Å¾enÃ ​, popÃ ​Å¡e postup provÃ¡dÄ›nÃ ​‐
vyvÃ¡Å¾enÃ ​
vysvÄ›tlÃ ​ moÅ¾nosti a postup regulace diferenÄ ​nÃ ​ch tlakÅ¯ otopnÃ½ch soustav
pÅ™edvede nastavenÃ ​ a funkci regulace diferenÄ ​nÃ ​ch tlakÅ¯ otopnÃ½ch soustav

Specifikace hlavnÃ ​ch uÄ ​ebnÃ ​ch Ä ​innostÃ ​ Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ ​. doporuÄ ​enÃ©ho Ä ​asovÃ©ho rozvrhu

Realizuje uÄ ​itel:

frontÃ¡lnÃ ​ vÃ½klad spojenÃ½ s projekcÃ ​ probÃ ​ranÃ©ho uÄ ​iva,
nÃ¡zornÃ© ukÃ¡zky jednotlivÃ½ch zaÅ™Ã ​zenÃ ​ a jejich Ä ​Ã¡stÃ ​,
nÃ¡zornÃ© pÅ™edvedenÃ ​ zadanÃ© prÃ¡ce.

RealizujÃ ​ Å¾Ã¡ci spoleÄ ​nÄ› s uÄ ​itelem:

diskuze nad principiÃ¡lnÃ ​m obsahem vÃ½uky a moÅ¾nostÃ ​ vyuÅ¾itÃ ​ probÃ ​ranÃ©ho uÄ ​iva.

RealizujÃ ​ Å¾Ã¡ci samostatnÄ›:

prÃ¡ce ve skupinÃ¡ch, jednotlivÃ© tÃ½my vyhodnotÃ ​ nejvhodnÄ›jÅ¡Ã ​ Å™eÅ¡enÃ ​, postup, technologii nebo zaÅ™Ã ​zenÃ ​ pro zadanÃ½ ÃºÄ ​el, potÃ©
prezentujÃ ​ pÅ™ed tÅ™Ã ​dou vÃ½sledky svÃ© prÃ¡ce,
prÃ¡ce s textem (Å¾Ã¡ci na zÃ¡kladÄ› dodanÃ½ch materiÃ¡lÅ¯ pÃ ​semnÄ› vypracujÃ ​ zadanÃ© Ãºkoly),
samostatnÃ© provÃ¡dÄ›nÃ ​ zadanÃ½ch pracÃ ​ skupinou Å¾Ã¡kÅ¯,
samostatnÃ© provÃ¡dÄ›nÃ ​ zadanÃ½ch pracÃ ​ Å¾Ã¡kem.

MetodickÃ¡ doporuÄ ​enÃ ​

Ãšloha je provÃ¡zÃ¡na zejmÃ©na s pÅ™edmÄ›ty niÅ¾Å¡Ã ​ch roÄ ​nÃ ​kÅ¯, jejichÅ¾ znalosti a dovednosti vyuÅ¾Ã ​vÃ¡ pro zÃ ​skÃ¡nÃ ​ novÃ½ch znalostÃ ​ a
dovednostÃ ​. JednÃ¡ se zejmÃ©na o pÅ™edmÄ›ty zamÄ›Å™enÃ© na fyzikÃ¡lnÃ ​ zÃ¡klady vytÃ¡pÄ›nÃ ​, uspoÅ™Ã¡dÃ¡nÃ ​ otopnÃ½ch soustav a jejich
funkce, zdroje tepla a jejich vlastnosti, druhy armatur vÄ ​etnÄ› armatur otopnÃ½ch tÄ›les, vnitÅ™nÃ ​ vodovod, cirkulace teplÃ© (pitnÃ©) vody.

MetodickÃ¡ doporuÄ ​enÃ ​, formy vÃ½uky a prÃ¡ce Å¾Ã¡kÅ¯:

Pro vÃ½uku viz vÃ½Å¡e (uÄ ​ebnÃ ​ Ä ​innosti Å¾Ã¡kÅ¯).

FrontÃ¡lnÃ ​ instruktÃ¡Å¾ o prÅ¯bÄ›hu a hodnocenÃ ​ ovÄ›Å™ovÃ¡nÃ ​ dosaÅ¾enÃ½ch vÃ½sledkÅ¯.

IndividuÃ¡lnÃ ​ Å™eÅ¡enÃ ​ pÃ ​semnÃ©ho otevÅ™enÃ©ho testu.

HromadnÃ½ dohled uÄ ​itele nad Å¾Ã¡ky bÄ›hem plnÄ›nÃ ​ testÅ¯.

HodnocenÃ ​ vypracovanÃ½ch testÅ¯ uÄ ​itelem.

IndividuÃ¡lnÃ ​ ÃºstnÃ ​ zkouÅ¡ka.

Å˜Ã ​zenÃ¡ diskuze.

HodnocenÃ ​ ÃºstnÃ ​ zkouÅ¡ky uÄ ​itelem.

IndividuÃ¡lnÃ ​ a pro nezbytnou Ä ​Ã¡st pracÃ ​ skupinovÃ¡ (2 aÅ¾ 4 Å¾Ã¡ci) prÃ¡ce na praktickÃ© provedenÃ ​ hydraulickÃ©ho vyvÃ¡Å¾enÃ ​.

Dohled uÄ ​itele nad pracÃ ​ Å¾Ã¡kÅ¯.

HodnocenÃ ​ dokonÄ ​enÃ© prÃ¡ce uÄ ​itelem.

ZpÅ¯sob realizace

TeoretickÃ¡ Ä ​Ã¡st (ÃºstnÃ ​ zkouÅ¡ka a pÃ ​semnÃ½ test) komplexnÃ ​ Ãºlohy bude Å™eÅ¡ena ve standardnÃ ​ uÄ ​ebnÄ› (vhodnÃ½m vybavenÃ ​m je datovÃ½
projektor s PC, reÃ¡lnÃ©, pÅ™Ã ​padnÄ› obrazovÃ©, ukÃ¡zky probÃ ​ranÃ½ch zaÅ™Ã ​zenÃ ​). ÃšstnÃ ​ zkouÅ¡ka se bude sklÃ¡dat z teoretickÃ© Ä ​Ã¡sti a
praktickÃ©ho Ãºkolu. PÅ™i ÃºstnÃ ​ zkouÅ¡ce mÃ¡ kaÅ¾dÃ½ Å¾Ã¡k, pÅ™i teoretickÃ© Ä ​Ã¡sti, 15 minut Ä ​as na pÅ™Ã ​pravu a celkem 15 minut na
zodpovÄ›zenÃ ​ vÅ¡ech zadanÃ½ch otÃ¡zek. PÅ™i pÃ ​semnÃ©m testu mÃ¡ kaÅ¾dÃ½ Å¾Ã¡k 15 minut na jeho vypracovÃ¡nÃ ​.

PraktickÃ¡ Ä ​Ã¡st ÃºstnÃ ​ zkouÅ¡ky bude Å™eÅ¡ena na vhodnÃ©m pracoviÅ¡ti. MÅ¯Å¾e se jednat o Å¡kolnÃ ​ uÄ ​ebnu, dÃ ​lnu nebo reÃ¡lnou stavbu.
PracoviÅ¡tÄ› musÃ ​ bÃ½t vybaveno odpovÃ ​dajÃ ​cÃ ​ otopnou a cirkulaÄ ​nÃ ​ soustavou nebo interaktivnÃ ​ uÄ ​ebnÃ ​ sestavou. Na vypracovÃ¡nÃ ​ praktickÃ©ho
Ãºkolu ÃºstnÃ ​ zkouÅ¡ky mÃ¡ kaÅ¾dÃ½ Å¾Ã¡k 1 hodinu Ä ​asu (60 minut).

PomÅ¯cky

UÄ ​ebnÃ ​/zkuÅ¡ebnÃ ​ pomÅ¯cky uÄ ​itele teoretickÃ© Ä ​Ã¡sti: obrazovÃ½ materiÃ¡l k danÃ½m tÃ©matÅ¯m (vÃ½kresy otopnÃ½ch soustav, soustav rozvodÅ¯
teplÃ© (pitnÃ©) vody, technickÃ¡ dokumentace probÃ ​ranÃ½ch zaÅ™Ã ​zenÃ ​ a prvkÅ¯ (prospekty, technickÃ© listy a vÃ½kresy regulaÄ ​nÃ ​ch armatur a
armatur otopnÃ½ch tÄ›les).

ZkuÅ¡ebnÃ ​ pomÅ¯cky pro teoretickou Ä ​Ã¡st: pro kaÅ¾dÃ©ho Å¾Ã¡ka vytiÅ¡tÄ›nÃ© zadÃ¡nÃ ​ testu, alespoÅˆ dva vytiÅ¡tÄ›nÃ© exemplÃ¡Å™e souboru
otÃ¡zek pro ÃºstnÃ ​ zkouÅ¡ku.

UÄ ​ebnÃ ​/zkuÅ¡ebnÃ ​ pomÅ¯cky pro Å¾Ã¡ky: psacÃ ​ a rÃ½sovacÃ ​ potÅ™eby, seÅ¡it, popÅ™. poznÃ¡mkovÃ½ blok.



UÄ ​ebnÃ ​/zkuÅ¡ebnÃ ​ pomÅ¯cky uÄ ​itele praktickÃ© Ä ​Ã¡sti: nÃ¡Å™adÃ ​ pro ovlÃ¡dÃ¡nÃ ​ armatur, odpovÃ ​dajÃ ​cÃ ​ otopnÃ¡ a cirkulaÄ ​nÃ ​ soustava nebo
interaktivnÃ ​ uÄ ​ebnÃ ​ sestava. Soustava/sestava musÃ ​ obsahovat alespoÅˆ zdroj tepla, obÄ›hovÃ© Ä ​erpadlo, tÅ™i otopnÃ¡ tÄ›lesa (vÄ ​etnÄ›
dvojregulaÄ ​nÃ ​ch termostatickÃ½ch ventilÅ¯ a regulovatelnÃ©ho Å¡roubenÃ ​), vyvaÅ¾ovacÃ ​, pÅ™epouÅ¡tÄ›cÃ ​ ventily a regulÃ¡tory diferenÄ ​nÃ ​ch tlakÅ¯.
RegulaÄ ​nÃ ​ armatury by mÄ›li bÃ½t instalovÃ¡ny v demontovatelnÃ©m provedenÃ ​.

VÃ ​STUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

ÃšstnÃ ​ zkouÅ¡ka â€“ nÃ¡hodnÄ› vylosovanÃ© nebo vyuÄ ​ujÃ ​cÃ ​m zadanÃ© 3 vÃ½sledky uÄ ​enÃ ​. Dva vÃ½sledky uÄ ​enÃ ​ budou vylosovÃ¡ny/vybrÃ¡ny ze
souboru A + jeden vÃ½sledek ze souboru B. Å½Ã¡k zodpovÃ ​/provede vÅ¡echny zadanÃ© otÃ¡zky/Ãºkoly a pÅ™Ã ​padnÃ© doplÅˆujÃ ​cÃ ​ otÃ¡zky uÄ ​itele.

PÃ ​semnÃ¡ zkouÅ¡ka â€“test, 3 otÃ¡zky na tÃ©ma Å™eÅ¡enÃ ​ poruch tlakovÃ½ch pomÄ›rÅ¯.

KritÃ©ria hodnocenÃ ​

ÃšstnÃ ​ zkouÅ¡ka â€“ je hodnocena celkem 15 body. HodnotÃ ​ se Ãºplnost a vÄ›cnÃ¡ sprÃ¡vnost odpovÄ›di. PoÄ ​et zÃ ​skanÃ½ch bodÅ¯ urÄ ​Ã ​ zkouÅ¡ejÃ ​cÃ ​‐
na zÃ¡kladÄ› standardnÃ ​ klasifikaÄ ​nÃ ​ stupnice Å¡koly. Ke splnÄ›nÃ ​ ÃºstnÃ ​ zkouÅ¡ky musÃ ​ Å¾Ã¡k zÃ ​skat alespoÅˆ 45 % bodÅ¯ (tj. 7 bodÅ¯).

PÃ ​semnÃ¡ zkouÅ¡ka â€“ pro ÃºspÄ›Å¡nÃ© sloÅ¾enÃ ​ testu je nutnÃ© sprÃ¡vnÄ› splnit alespoÅˆ dva Ãºkoly (ze tÅ™Ã ​). Za sprÃ¡vnÄ› splnÄ›nÃ½ Ãºkol je
povaÅ¾ovÃ¡n takovÃ½, kterÃ½ obsahuje ÃºplnÃ© a bezchybnÃ© Å™eÅ¡enÃ ​ technickÃ©ho problÃ©mu (viz sprÃ¡vnÃ© Å™eÅ¡enÃ ​).

DoporuÄ ​enÃ¡ literatura

HURYCH, Martin. VyvaÅ¾ovÃ¡nÃ ​ potrubnÃ ​ch sÃ ​tÃ ​. Svazek 1. Humpolec: IMI International s.r.o., 2000. (firemnÃ ​ vydÃ¡nÃ ​)

FiremnÃ ​ materiÃ¡ly (katalogy, montÃ¡Å¾nÃ ​ nÃ¡vody) firem IMI International s.r.o., Gebr. Kemper GmbH + Co. KG.

PoznÃ¡mky

HodnocenÃ ​ zkouÅ¡ek lze provÃ©st dvÄ›ma zpÅ¯soby. Pro prÅ¯bÄ›Å¾nÃ© hodnocenÃ ​, bÄ›hem standardnÃ ​ Å¡kolnÃ ​ vÃ½uky, lze pouÅ¾Ã ​t stupnici
uvedenou ve zkuÅ¡ebnÃ ​ch podkladech s hodnocenÃ ​m znÃ¡mkou 1 â€“ 5. Pro vÃ½stupnÃ ​ hodnocenÃ ​ formou zÃ¡poÄ ​tu lze pouÅ¾Ã ​t uvedenou hranici
ÃºspÄ›Å¡nosti 45 % celkovÃ©ho poÄ ​tu bodÅ¯.

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ ​

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ ve vztahu k RVP

PÅ™Ã ​lohy

zadani-otevreneho-testu.docx
reseni-otevreneho-testu.docx
soubor-otazek-pro-ustni-zkousku.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ​ch a investiÄ ​nÃ ​ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ ​ pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä ​Ã¡stÃ ​, nenÃ ​-li uvedeno jinak, je Karel KovÃ¡Å™Ã ​k. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ ​te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ ​.

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94631/zadani-otevreneho-testu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94632/reseni-otevreneho-testu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94633/soubor-otazek-pro-ustni-zkousku.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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