EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

VSTUPNI CAST

Nazev komplexni ulohy/projektu

Hydraulické vyvazeni otopnych soustav a soustav teplé (pitné) vody.
Kéd ulohy

36-u-3/AE48

Vyuzitelnost komplexni ulohy

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF droven 3)

LO (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie

39 - Specialni a interdisciplinarni obory

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Méfeni a regulace Il. (MaR 1l.)

Skola

Stfedni odborné ucilisté stavebni, Plzen, Borska 55, Borska, Plzen
Klicové kompetence

Kompetence k feSeni problému, Digitalni kompetence

Datum vytvoreni

20. 07. 2019 23:25

Délka/Casova narocnost - Odborné vzdélavani
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Délka/¢asova narocnost - VSeobecné vzdélavani
Poznamka k délce ulohy

RocCnik(y)

3. roénik

Reseni lohy

individualni, skupinové

Doporuceny pocet zaki

4

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani e pe e, S



Charakteristika/anotace

Komplexni Gloha ovéfuje znalosti a dovednosti, které jsou zahrnuty do modulu Méfeni a regulace Il. (MaR Il.). Mezi tyto
znalosti a dovednosti absolventa modulu patfi zejména:

« orientuje se v problematice tlakovych pomeérd otopnych soustav a soustav rozvodu teplé (pitné) vody (pojmy,
zasady, poruchy, postupy, pouziti armatur)

« rozliSuje a charakterizuje jednotlivé druhy regulaénich armatur

« provadi diagnostiku a vyvazeni (nastaveni armatur) otopnych soustav a soustav rozvodu teplé (pitné) vody

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni
Zak:

Montuje jednotlivé prvky teplovodni OS, pfipravuje rozvody pro osazeni méficich a regulacnich prvkd, zna pravidla pro
uvedeni OS do provozu a aplikuje je v praxi:

« vyjmenuje a popiSe mozné poruchy (nasledky) tlakovych pomérd otopnych soustav

« definuje pojmy staticky, dynamicky a diferenc¢ni tlak, soustava s konstantnim pritokem, soustava s proménlivym
pritokem

« vysvétli pojem hydraulické vyvazeni otopné soustavy, vyjmenuje armatury pro vyvazeni, popiSe postup provadéni
vyvazeni

« pfedvede nastaveni a funkci hydraulického vyvazeni otopné soustavy

« vysvétli moznosti a provedeni vyvazeni cirkulace teplé vody, vyjmenuje armatury pro vyvazeni, popisSe postup
provadéni vyvazeni

« vysvétli moznosti a postup regulace diferenénich tlakll otopnych soustav

« predvede nastaveni a funkci regulace diferen¢nich tlak( otopnych soustav

Specifikace hlavnich ucebnich ¢innosti zakd/aktivit projektu v¢. doporu¢eného
¢asového rozvrhu

Realizuje ucitel:

« frontalni vyklad spojeny s projekci probiraného uciva,
« nazorné ukazky jednotlivych zafizeni a jejich ¢asti,
« nazorné pfedvedeni zadané prace.

Realizuji zaci spole¢né s ucitelem:
« diskuze nad principialnim obsahem vyuky a moznosti vyuZiti probiraného uciva.
Realizuji zaci samostatné:

« prace ve skupinach, jednotlivé tymy vyhodnoti nejvhodné;jsi feSeni, postup, technologii nebo zafizeni pro zadany
Ucel, poté prezentuji pfed tfidou vysledky své préace,

« prace s textem (zaci na zakladé dodanych material( pisemné vypracuji zadané Ukoly),

« samostatné provadéni zadanych praci skupinou zaka,

« samostatné provadeni zadanych praci zakem.

Metodicka doporuceni

.....

Uloha je provazana zejména s predméty nizsich roénikd, jejichZ znalosti a dovednosti vyuziva pro ziskani novych znalosti
a dovednosti. Jedna se zejména o pfedmeéty zamérené na fyzikalni zaklady vytapéni, usporadani otopnych soustav a
jejich funkce, zdroje tepla a jejich vlastnosti, druhy armatur véetné armatur otopnych téles, vnitfni vodovod, cirkulace teplé
(pitné) vody.

Metodicka doporucenti, formy vyuky a prace zaku:
Pro vyuku viz vySe (u€ebni ¢innosti zaku).

Frontalni instruktaz o pribéhu a hodnoceni ovéfovani dosazenych vysledkd.



Individudlni feSeni pisemného otevieného testu.

Hromadny dohled ucitele nad zaky béhem plnéni testu.

Hodnoceni vypracovanych testl ucitelem.

Individudlni Ustni zkou$ka.

Rizena diskuze.

Hodnoceni Ustni zkousky ucitelem.

Individualni a pro nezbytnou ¢ast praci skupinova (2 az 4 z4ci) prace na praktické provedeni hydraulického vyvazeni.
Dohled ugitele nad praci zaka.

Hodnoceni dokoncéené prace uditelem.

ZpUsob realizace

Teoreticka ¢ast (Ustni zkouska a pisemny test) komplexni tlohy bude feSena ve standardni u¢ebné (vhodnym vybavenim
je datovy projektor s PC, redlné, pipadné obrazové, ukazky probiranych zafizeni). Ustni zkouska se bude skladat z
teoretické Casti a praktického ukolu. Pfi Ustni zkouSce ma kazdy zak, pfi teoretické ¢asti, 15 minut ¢as na pfipravu a
celkem 15 minut na zodpovézeni v8ech zadanych otazek. Pfi pisemném testu ma kazdy zék 15 minut na jeho
vypracovani.

Prakticka ¢ast Ustni zkousky bude feSena na vhodném pracovisti. MUze se jednat o §kolni u¢ebnu, dilnu nebo realnou
stavbu. Pracovisté musi byt vybaveno odpovidajici otopnou a cirkula¢ni soustavou nebo interaktivni uéebni sestavou. Na
vypracovani praktického Ukolu Ustni zkouSky ma kazdy zak 1 hodinu ¢asu (60 minut).

Pomucky

Ucebni/zkusebni pomiicky ucitele teoretické ¢asti: obrazovy material k danym tématim (vykresy otopnych soustav,
soustav rozvodu teplé (pitné) vody, technicka dokumentace probiranych zafizeni a prvkd (prospekty, technickeé listy a
vykresy regulaCnich armatur a armatur otopnych téles).

Zkusebni pomcky pro teoretickou ¢ast: pro kazdého Zaka vytisténé zadani testu, alespon dva vyti§téné exemplare
souboru otazek pro Ustni zkousku.

Ucebni/zkusebni pomUicky pro zaky: psaci a rysovaci potfeby, sesit, popf. poznamkovy blok.

Ucebni/zkusebni pomUcky ucitele praktické ¢asti: naradi pro ovladani armatur, odpovidajici otopna a cirkulaéni soustava
nebo interaktivni uéebni sestava. Soustava/sestava musi obsahovat alespon zdroj tepla, obéhové ¢erpadlo, tfi otopné
télesa (vCetné dvojregulacnich termostatickych ventilt a regulovatelného Sroubeni), vyvazovaci, pfepoustéci ventily a
regulatory diferencnich tlakd. Regulacni armatury by méli byt instalovany v demontovatelném provedeni.

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupl

Ustni zkougka — nahodné vylosované nebo vyuéujicim zadané 3 vysledky ugeni. Dva vysledky uéeni budou
vylosovany/vybrany ze souboru A + jeden vysledek ze souboru B. Z&k zodpovi/provede v&echny zadané otazky/tkoly a
pfipadné dopliujici otazky ucitele.

Pisemna zkouska —test, 3 otazky na téma feSeni poruch tlakovych poméra.
Kritéria hodnoceni

Ustni zkousgka — je hodnocena celkem 15 body. Hodnoti se Gplnost a vécna spravnost odpovédi. Poget ziskanych bodi
urci zkoudejici na zakladé standardni klasifikacni stupnice Skoly. Ke splnéni ustni zkousky musi zak ziskat alespon 45 %
bodu (tj. 7 bod).

Pisemna zkousSka — pro Uspésné slozeni testu je nutné spravneé spinit alespon dva Ukoly (ze tfi). Za spravné spinény kol
je povazovan takovy, ktery obsahuje Uplné a bezchybné feSeni technického problému (viz spravné feSeni).



Doporucéena literatura

HURYCH, Martin. Vyvazovani potrubnich siti. Svazek 1. Humpolec: IMI International s.r.0., 2000. (firemni vydani)

Firemni materialy (katalogy, montazni navody) firem IMI International s.r.o., Gebr. Kemper GmbH + Co. KG.

Poznamky

Hodnoceni zkousek Ize provést dvéma zplsoby. Pro prabézné hodnoceni, béhem standardni Skolni vyuky, Ize pouzit
stupnici uvedenou ve zkuSebnich podkladech s hodnocenim zndmkou 1 — 5. Pro vystupni hodnoceni formou zapoctu Ize
pouzit uvedenou hranici Uspésnosti 45 % celkového poctu bodu.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

P¥ilohy

o zadani-otevreneho-testu.docx
e reseni-otevreneho-testu.docx
« soubor-otazek-pro-ustni-zkousku.docx

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Karel Kovarik. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94631/zadani-otevreneho-testu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94632/reseni-otevreneho-testu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94633/soubor-otazek-pro-ustni-zkousku.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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