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Nazev komplexni Glohy/projektu

Prace na vzduchotechnice

Kéd dlohy
36-u-3/AE47

Vyuzitelnost komplexni ulohy
Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF droven 3)

LO (EQF droven 4)

Skupiny obor(

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie
39 - Specialni a interdisciplinarni obory
Vazba na vzdélavaci modul(y)

Vzduchotechnika

Skola

Stfedni odborné ucilisté stavebni, Plzen, Borska 55, Borska, Plzen

Klicové kompetence

Kompetence k feseni problému, Komunikativni kompetence, Digitalni kompetence

Datum vytvoreni
20. 07. 2019 22:50

Délka/Gasova naroénost - Odborné vzdélavani
12

Délka/Gasovéa naroénost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy
Rocnik(y)

3. ro¢nik

Reseni tlohy
individualni, skupinové
Doporuéeny pocet zaki
12

Charakteristika/anotace

Komplexni Uloha ovéfuje znalosti a dovednosti, které jsou zahrnuty do modulu Vzduchotechnika. Mezi tyto znalosti a
dovednosti absolventa modulu patfi zejména:



« orientuje se v problematice Uprav vnitfniho prostfedi
« rozliSuje jednotlivé funkce a druhy vzduchotechniky
« orientuje se v jednotlivych prvcich vzduchotechniky
« prakticky realizuje montaz vzduchotechniky.

Znalosti se ovéfi Ustni, pisemnou (testem) a praktickou zkouskou.
JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni
Z4k:
Montuje potrubi dle projektové dokumentace:

« vyjmenuje a vysvétli parametry vnitfniho prostfedi budov, které se upravuji s pomoci vytdpéni a vzduchotechniky

« vyjmenuje a vysvétli pfinosy vzduchotechniky

« vyjmenuje jednotlivé soustavy, popiSe jejich funkci a vysvétli jejich vlastnosti a pouziti

« vyjmenuje jednotlivé zplsoby vétrani a vysvétli jejich vlastnosti a pouziti

« uvede pfiklady kombinace vétrani s vytapénim a vysvétli pfinos kombinace

« uvede pfiklady vyuziti odsavani, popise jeho funkci a provedeni

« vyjmenuje materidly pouzivané na vyrobu vzduchovodi

« vyjmenuje druhy vzduchovodu dle jejich tvaru a provedeni, u jednotlivych druht uvede pouzivané materialy,
vlastnosti a pouziti vzduchovodu

« vyjmenuje a popiSe pouzivané tvarovky vzduchovodi

« popiSe postup spojovani jednotlivych ¢asti vzduchovodl

« definuje pojem distribu¢ni/koncové prvky, vyjmenuje jednotlivé druhy a vysvétli jejich funkci

« vyjmenuje a popise jednotlivé ¢asti vzduchotechniky

« vysvétli pojmy vzduchotechnicka jednotka a sestavna jednotka, uvede obvyklé soucasti a jejich fazeni

« vysvétli vyznam tlumicl zvuku ve vzduchotechnice, vyjmenuje a popise jednotlivé druhy tlumicd, uvede pfiklady
jejich pouziti

« vysvétli pojem rekuperace, vyjmenuje druhy rekuperacnich vymeénikd a popise funkci jednotlivych druhl (pod
pojmem rekuperace rozumime veSkeré zplsoby zpétného ziskavani tepla)

« provadi montaz potrubi vzduchotechniky z pfedem vyrobenych dild

« provadi instalaci a montaz distribu¢nich/koncovych prvku

« provadi instalaci a montaz vzduchotechnickych jednotek

« provadi pfipojeni vzduchotechnickych jednotek na kanalizaci, vodovod a vytapéni

Specifikace hlavnich u¢ebnich ¢innosti zakd/aktivit projektu vé. doporu¢eného ¢asového rozvrhu
Realizuje ucitel:
« frontalni vyklad spojeny s projekci probiraného uciva,

« nazorné ukazky jednotlivych zafizeni a jejich ¢asti,
« nhazorné pfedvedeni zadané prace.

Realizuji Zaci spole¢né s ucitelem:
« diskuze nad principialnim obsahem vyuky a moznosti vyuziti probiraného uciva.
Realizuji zaci samostatné:

« prace ve skupinach, jednotlivé tymy vyhodnoti nejvhodnéjsi postup, technologii nebo zafizeni pro zadany Gcel, poté
prezentuji pred tfidou vysledky své prace,

» prace s textem (z4ci na zakladé dodanych material( pisemné vypracuji zadané ukoly),

« samostatné provadéni zadanych praci dvojici zaka,

» samostatné provadéni zadanych praci zakem.

Metodicka doporuceni

......

a dovednosti. Jedna se zejména o pfedméty zameéfené na fyzikalni zaklady vytapéni, parametry vnitfniho prostfedi a
vypocet tepelnych ztrat.

Metodicka doporuceni, formy vyuky a prace zaku:



Pro vyuku viz vySe (u€ebni Cinnosti zaku).

Frontalni instruktaz o priibéhu a hodnoceni ovéfovani dosazenych vysledku.
Individualni feSeni pisemného uzavieného testu.

Hromadny dohled ucitele nad zaky béhem plnéni testu.

Hodnoceni vypracovanych testl ucitelem.

Individualni Ustni zkouska.

Rizena diskuze.

Hodnoceni Ustni zkousky ucitelem.

Individualni a pro nezbytnou ¢ast praci skupinova (ve dvojicich) prace na praktické montazi vzduchotechnickych zafizeni
a rozvodu.

Dohled ucitele nad praci zaku.
Hodnoceni dokon&ené prace ucitelem.

ZpUsob realizace

Teoreticka Cast (Ustni zkouska a pisemny test) komplexni Glohy bude feSena ve standardni u¢ebné (vhodnym vybavenim
je datovy projektor s PC, realné, pfipadné obrazové, ukazky probiranych zafizeni). Pfi pisemném testu ma kazdy zak 60
minut na jeho vypracovani. Po vypracovani pisemnych test(, a jejich vyhodnoceni ucitelem, provedou zaci zhodnoceni
testd ve skupinach. P¥i praci ve skupinach je kladen ddraz na nalezeni nedostatk( v testech, jejich zdlvodnéni a naprava.
Pfi Ustni zkouSce ma kazdy zak 15 minut ¢as na pfipravu a celkem 15 minut na zodpovézeni vSech zadanych otazek.

Prakticka ¢ast komplexni Ulohy bude feSena na vhodném pracovisti. Muze se jednat o Skolni uebnu, dilnu nebo reélnou
stavbu. Pracovisté musi byt vybaveno nafadim pro montazni prace, drobné bouraci prace a odpovidajicim materialem.
Bliz&i pozadavky viz zadani. Na vypracovani ukoll praktické zkouSky ma kazdy zak celkem 9 hodin €asu (9 x 60 minut).
Zéci pracuiji ve dvojicich, kdy na stejném pracovisti kazdy zak pini ikol samostatné (kaZdy na své pracovni desce) a
spolupracuji pfi montaznich tkolech, které nelze splnit individualné.

Pomiucky

UcCebni/zkuSebni pomdcky ucitele teoretické ¢asti: obrazovy material k danym tématim (foto a vykresy
vzduchotechnickych jednotek, vzduchovodu a dalSich soucasti vzduchotechniky, nakresy usporadani jednotlivych
soustav), technicka dokumentace probiranych zafizeni a prvki (prospekty, technické listy a vykresy vzduchotechnickych
jednotek, vzduchovodu a dalSich soucasti vzduchotechniky).

ZkusSebni pomucky pro teoretickou ¢ast: pro kazdého zaka vytiSténé zadani testu, alespon dva vytisténé exemplare
souboru otazek pro Ustni zkousku.

UcCebni/zkusebni pomucky pro zaky: psaci a rysovaci potfeby, sesit, popf. poznamkovy blok.

UcCebni/zkuSebni pomucky ucitele praktické ¢asti: alespon jeden vytistény exemplaf souboru pokyny praktické zkousky,
naradi pro montazni prace, drobné bouraci prace a odpovidajici material. Minimalni poZzadavky na vybaveni viz zadani.

Zkusebni pomUcky pro praktickou ¢ast: pro kazdého zaka vytisténé zadani praktické zkousky, naradi pro montazni prace,
drobné bouraci prace a odpovidajici material. Minimalni pozadavky na vybaveni viz zadani.

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace véech planovanych vystupl

Ustni zkougka — nahodné vylosované nebo vyudujicim zadané 3 vysledky ugeni. Zak zodpovi véechny zadané otazky a
pfipadné doplfujici otazky ucitele.

Pisemna zkouska — priifezovy test ze vech vysledkd ugeni, 30 uzavienych otazek. Zak zvoli v kazdé otazce jednu
odpoved.



Prakticka zkouska — zadani montaznich praci formou komplexni tlohy, ktera bude zahrnovat veSkeré relevantni prace
vzhledem k obsahu uciva. Zak provede zadané montazni prace v pozadovaném ¢asovém limitu.

Kritéria hodnoceni

Ustni zkouska — kazda otazka je hodnocena 5 body (celkem 15 bod( za zkousku). Hodnoti se Gplnost a vécna spravnost
odpovédi. Pocet ziskanych bodu uréi zkousSejici na zakladé standardni klasifikaéni stupnice skoly. Ke splnéni Ustni
zkousky musi zak ziskat alespon 45 % bodu (tj. 7 bodu).

Pisemna zkouska — kazda otazka je hodnocena 1 bodem (celkem 30 bodu za zkousku). Za kazdou spravné
zodpovézenou otazku ziska zak 1 bod. Ke splnéni pisemné zkousky musi zak ziskat alespon 45 % bodu (tj. 14 bodu).

Prakticka zkouska — jednotlivé ¢asti praci budou hodnoceny adekvatnim poctem bodu (celkem 100 bodu za zkousku, blize
v souboru ,pokyny praktické zkousky“). Body budou udélovany za kvalitativni Grover provedené prace, ktera bude
hodnocena na zakladé dodrzeni BOZP, pfedepsaného technologického postupu, pozadovanych rozmérd a pokynu pro
instalaci. Pro Uspésné spinéni modulu je nutné ziskat alespon 45% bodového chodnoceni (ij. 45 bodU).

Doporucena literatura

DUFKA, Jaroslav. Vytapéni: pro 3. ro€nik u¢ebniho oboru instalatér. 2. pfeprac. vyd. Praha: Sobotales, 2011. ISBN 978-
80-86817-43-9.

CHYSKY, Jaroslav a Karel HEMZAL. Vétrani a klimatizace. 3., zcela preprac. vyd. Brno: BOLIT-B Press, 1993. ISBN 80-
901574-0-8.

LUPTAK Ladislav. U&ebni text pro obor Instalatér, 3. roénik [online]. Brno: Stiedni $kola polytechnicka, Brno, Jilova 36g,
2016, ISBN 978-80-88058-32-8. Dostupné z: https:/ejilova.publi.cz/.

CIHELKA, Jaromir. Vytapéni, vétrani a klimatizace. Praha: SNTL, 1985. ISBN — neni.

Poznamky

Aktualné platny RVP uvadi jako soucéast uciva pfedmétu Vytapéni ,Vzduchotechniku“ bez pfimé vazby na vysledky uceni.
Vzhledem k vyvoji legislativnich pozadavkil v oblasti hospodareni s energiemi a zvySovani pozadavkl na komfort
moderniho bydleni, se pfedpoklada rozsifeni vzduchotechnickych systémi( také do béznych obytnych budov. Proto bude v
budoucnosti nezbytné, aby absolvent oboru instalatér provadél montaz jednoduchych vzduchotechnickych systéma z
prfedem vyrobenych dild.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Pfilohy
o schema-zadani.odg
« znacky.odqg
o zadani-prakticke-zkousky.doc
o pokyny-prakticke-zkousky.doc
o zadani-uzavreneho-testu.doc
e reseni-uzavreneho-testu.doc
« soubor-otazek-pro-ustni-zkousku.doc

« znacky.pdf

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturéinich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho ¢asti, neni-Ii uvedeno jinak, je Karel Kovafik. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/84235/schema-zadani.odg
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/84236/znacky.odg
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94763/zadani-prakticke-zkousky.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94764/pokyny-prakticke-zkousky.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94765/zadani-uzavreneho-testu.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94766/reseni-uzavreneho-testu.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94767/soubor-otazek-pro-ustni-zkousku.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94768/znacky.pdf
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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