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Nazev komplexni ulohy/projektu

Pramyslové vytapéni

Kéd Glohy
36-u-3/AE46

Vyuzitelnost komplexni tlohy
Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF uroven 3)

LO (EQF droven 4)

Skupiny oboru

36 - Stavebnictvi, geodézie a kartografie
39 - Specialni a interdisciplinarni obory
Vazba na vzdélavaci modul(y)
Primyslové vytapéni

Skola

Stfedni odborné ucilisté stavebni, Plzen, Borska 55, Borska, Plzen

Klicové kompetence

Kompetence k feSeni problémi

Datum vytvoreni

20. 07. 2019 22:07

Délka/¢asova narocnost - Odborné vzdélavani
8

Délka/Gasova naroénost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy
Roénik(y)

3. rocnik

Reseni tlohy
individualni, skupinové
Doporuceny pocet zaku
18

Charakteristika/anotace

Komplexni Gloha ovéfuje znalosti a dovednosti, které jsou zahrnuty do modulu Primyslové vytapéni. Mezi tyto znalosti a
dovednosti absolventa modulu patfi zejména:



orientuje se v problematice vytapéni priimyslovych (halovych) staveb,

rozliSuje jednotlivé druhy prdmyslového vytapéni (teplovzdusné jednotky, zavéSené salavé panely, plynové a
elektrické infrazéafice),

charakterizuje jednotlivé druhy primyslového vytapéni,

orientuje se v problematice parniho vytapéni,

rozliSuje jednotlivé druhy parnich soustav a jejich provedeni,

specifikuje jednotlivé soucasti parnich soustav.

Znalosti se ovéfi Ustni zkouskou a pisemnou zkouskou (testem).

JADRO ULOHY

Ocekéavané vysledky uceni

Z4k:

Montuje ¢asti salavych soustav:

vysvetli charakteristiku halovych staveb z hlediska uspofadani a provedeni,

vysvétli odliSnosti vytapéni halovych staveb od vytapéni bytovych a ob&anskych staveb,

zdivodni nevhodnost vytapéni halovych staveb pomoci otopnych téles,

vyjmenuje zpusoby vhodného vytapéni halovych staveb,

popise provedeni a funkci teplovzdusné jednotky, jejiho umisténi, zdroje tepla, pfipojeni a zplisob pfenosu tepla do
vnitfniho prostoru haly,

popise provedeni a funkci zavésenych salavych panel(, jejich umisténi, montaze, zdroje tepla, pfipojeni a zplisob
pfenosu tepla do vnitfniho prostoru haly.

Napoji zafi¢ na rozvod:

vyjmenuje a charakterizuje druhy plynovych infrazafica,

popiSe provedeni a funkci tmavych a super tmavych infrazafica, jejich umisténi, montaze, zdroje tepla, pfipojeni a
zplsob pfenosu tepla do vnitfniho prostoru haly,

popise provedeni a funkci svétlych infrazaficd, jejich umisténi, montaze, zdroje tepla, pfipojeni a zplsob prfenosu
tepla do vnitfniho prostoru haly,

popiSe provedeni a funkci elektrickych infrazaficd, jejich umisténi, montaze, zdroje tepla, pfipojeni a zplsob pfenosu
tepla do vnitfniho prostoru haly.

Pfipoji ¢asti parniho otopného systému:

vysvétli pojem parni otopna soustava,

vyjmenuje druhy parnich otopnych soustav a uvede jejich parametry (tlak pary),

nacrtne a popiSe jednotlivé druhy nizkotlakych parnich soustav dle jejich uspofadani,

vysvétli moznosti regulace parnich soustav,

popiSe provedeni a funkci odvadécli kondenzatu, zabezpec€ovaciho zafizeni a pfe€erpavani kondenzatu.

Specifikace hlavnich uéebnich ¢innosti zak{/aktivit projektu vé. doporuéeného ¢asového rozvrhu

Realizuje ucitel:

frontalni vyklad spojeny s projekci probiraného uciva,
nazorné ukazky jednotlivych zafizeni a jejich ¢asti.

Realizuji zaci spole€né s ucitelem:

diskuze nad principialnim obsahem vyuky a moznosti vyuziti probiraného uciva.

Realizuji zaci samostatné:

prace ve skupinach, jednotlivé tymy vyhodnoti nejvhodnéjsi postup, technologii nebo zafizeni pro zadany Gcel, poté
prezentuji pfed tfidou vysledky své prace,
prace s textem (zaci na zékladé dodanych materialli pisemné vypracuji zadané ukoly).

Metodicka doporuceni



.....

zejména o pfedmeéty zamérené na fyzikalni zaklady vytapéni, realizaci rozvod( vytapéni a topnych plyna.
Metodicka doporuceni, formy vyuky a prace zaku:

Pro vyuku viz vy$e (ucebni ¢innosti zaku).

Frontalni instruktaz o pribéhu a hodnoceni ovéfovani dosazenych vysledku.

Individualni feSeni pisemného uzavieného testu.

Hromadny dohled ucitele nad zaky béhem pInéni test.

Hodnoceni vypracovanych testl ucitelem.

Individudlni Ustni zkouska.

Rizena diskuze.

Hodnoceni Ustni zkousky ucitelem.

ZpUsob realizace

Teoreticka ¢ast (pisemny test a Ustni zkouska) komplexni Ulohy bude feSena ve standardni uéebné (vhodnym vybavenim
je datovy projektor s PC, reélné, pfipadné obrazové, ukazky probiranych zafizeni). Pfi pisemném testu ma kazdy zak 60
minut na jeho vypracovani. Po vypracovani pisemnych test, a jejich vyhodnoceni uéitelem, provedou zaci zhodnoceni
testd ve skupinach. Pfi praci ve skupinach je kladen diraz na nalezeni nedostatkul v testech, jejich zdlvodnéni a naprava.
Pfi Ustni zkouSce ma kazdy zak 15 minut €as na pfipravu a celkem 15 minut na zodpovézeni vSech zadanych otazek.
Pomucky

Ucebni pomucky ucitele: obrazovy material k danym tématim (foto a vykresy zavéSenych panell, infrazaficu a soucasti
parnich soustav, nakresy uspofadani parnich soustav), technickd dokumentace probiranych zafizeni a prvku (prospekty,
technické listy a vykresy zavéSenych panell, infrazafic¢d a prvk( parnich soustav).

Ucebni pomdcky pro Zaky: psaci a rysovaci potfeby, seSit, popf. poznamkovy blok.

VYSTUPNI CAST

Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupl

Ustni zkouska — nahodné vylosované nebo vyudujicim zadané 3 vysledky uéeni. Zak zodpovi véechny zadané otazky a
pfipadné doplfujici otdzky ucitele.

Pisemné zkouska — prifezovy test ze véech vysledk( ugeni, 30 uzavienych otazek. Zak zvoli v kazdé otazce jednu
odpoved.
Kritéria hodnoceni

Ustni zkougka — kazd4 otazka je hodnocena 5 body (celkem 15 bodt za zkousku). Hodnoti se Gplnost a vécna spravnost
odpovédi. Poget ziskanych bodl uréi zkousejici na zakladé standardni klasifikaéni stupnice Skoly. Ke splnéni Ustni
zkousSky musi 2k ziskat alespon 45 % bodu (1j. 7 bod0).

Pisemna zkouska — kazda otazka je hodnocena 1 bodem (celkem 30 bodl za zkousku). Za kazdou spravné
zodpovézenou otazku ziska zak 1 bod. Ke splnéni pisemné zkousky musi zak ziskat alespon 45 % bod (tj. 14 bodu).
Doporuc¢ena literatura

BASTA, Jifi. Topenarska prirucka: 120 let topenarstvi v Cechach a na Moravé. Svazek 1. Praha: GAS, 2001. ISBN 80-
86176-82-7.

BASTA, Jifi. Topenaiska prirucka: 120 let topenarstvi v Cechach a na Moravé. Svazek 2. Praha: GAS, 2001. ISBN 80-
86176-83-5.

DUFKA, Jaroslav. Vytapéni: pro 3. ro¢nik u¢ebniho oboru instalatér. 2. pfeprac. vyd. Praha: Sobotéles, 2011. ISBN 978-
80-86817-43-9.



LUPTAK Ladislav. U¢ebni text pro obor Instalatér, 3. ro¢nik [online]. Brno: Stfedni $kola polytechnicka, Brno, Jilova 36g,
2016, ISBN 978-80-88058-32-8. Dostupné z: https://ejilova.publi.cz/.

CIHELKA, Jaromir. Vytapéni, vétrani a klimatizace. Praha: SNTL, 1985. ISBN — neni.

CIHELKA, Jaromir. Salavé vytapéni. 2. pfeprac. a dopl. vyd. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1961. ISBN
—neni.

Poznamky

Modul a komplexni Gloha Primyslové vytapéni jsou zaméreny teoreticky, protoze primyslové a parni vytapéni patfi mezi
okrajova témata. Jejich montazi se bude zabyvat jen velmi omezena skupina absolventu. Pro ziskani dovednosti
prakticke realizace poslouzi kombinace teoretickych znalosti modulu a praktickych dovednosti z pfedchazejicich moduld.
(Rozvod mezi teplovodnim kotlem a télesem se zhotovuje stejnou technologii jako rozvod priimyslového nebo parniho
vytapeni.)

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Pilohy

o zadani-uzavreneho-testu.doc
¢ soubor-otazek-pro-ustni-zkousku.doc
o zadani-uzavreneho-testu.doc

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Karel Kovarik. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94628/zadani-uzavreneho-testu.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94629/soubor-otazek-pro-ustni-zkousku.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/94630/zadani-uzavreneho-testu.doc
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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