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Komplexní úloha – Návrh materiálu pro výrobu součásti
· Popis součásti
· Použití
· Značení materiálu
· Vlastnosti daného materiálu

1. Součást – měřící stůl
Měřicí stoly slouží, ve spojení s různými druhy úchylkoměrů nebo odměřovacích sond, pro rychlou 
a přesnou kontrolu výrobků buď na kontrolách jednotlivých provozů, nebo na vstupních kontrolách 
v podnicích. Podstavec měřicích stolů může být litinový s lapovaným povrchem  nebo je vyrobený 
z granitu. Sloupek je buď broušený, nebo opatřený závitem pro přesnější nastavování.
Granit neboli žula je kyselá hlubinná magmaticka hornina, v podstatě složená z křemene (20 až 40 %), živce a menšího množství tmavých minerálů (5 až 20 %) . Z živců jsou to především alkalické živce (ortoklas a mikroklin), v menší míře je zastoupen plagioklas (albit až oligoklas). Struktura bývá středně zrnitá až hrubozrnná, někdy též porfyrická nebo drobnozrnná, textura bývá masivní, obvykle s kvádrovitou odlučností. 
· Použití: na sokly pomníků, na náhrobky, slouží jako stavební kámen pro liniové stavby (žulové kostky cest, dláždění luxusních chodníků a vnitřních prostor staveb) - jinde ve stavebnictví se nepoužívá. Rozpukané žuly se používají na štěrk.
Šedá litina
· Velmi těžké litinové desky. Dostupné ve třech přesnostech: Jemně zaškrabané, přesnost dle DIN 876/0. Ručně zaškrabané, přesnost dle DIN 876/1. Jemné hoblované, přesnost dle DIN 876/3. Boční hrany všech desek jsou frézované a lakované.
· [bookmark: _GoBack]Značení:  ISO GJL-200, ČSN 42 2420
· Použití: odlitky o tloušťce stěn 8 – 40 mm, strojní součásti, součásti motorů, turbín, pístových strojů, válce motorů a kompresorů
· Vlastnosti: dobrá obrobitelnost, žíhání pro zlepšení obrobitelnosti – 700-850°C, žíhání pro odstranění pnutí – 450 – 600°C, tvrdost 212 HB, pevnost v tahu 380MPa, smluvní mez kluzu 200MPa

2. Součást – kluzné ložisko

Ložiska jsou strojní součásti, které umožňují hřídelům a čepům točivý pohyb kolem vlastní osy
 a přenášejí z nich zatížení na jiné části stroje.  Hřídelový čep je v přímém styku s materiálem ložiska. Je tvořeno tělesem ložiska a pánví. Pánev může být vytvořena pouze pouzdrem nebo pouzdrem 
s výstelkou. Malá kluzná ložiska mají těleso i pouzdro zhotoveno v celku, velká mají těleso popř. 
i pouzdro dělené, pro usnadnění montáže. Pouzdra se vkládají do ložiskových těles z šedé litiny, 
z oceli na odlitky nebo svařovaných ocelí. Pouzdra mohou být z šedé ložiskové litiny, z cínového, hliníkového nebo červeného bronzu, z pórovitých ložiskových materiálů z fenoplastů (tvrzené tkaniny a dřeva, lisované hmoty s organickými plnidly, pryže atd.) nebo z polyamidu, z polyvinylchloridu, polystyrénu apod. pro úsporu ložiskových kovů se vyrábějí bimetalická pouzdra, kde základ pouzdra tvoří ocel nebo litina a kluzná plocha – velmi tenká vrstva výstelky – z bronzu nebo z kompozice. Některé pouzdra vyrábíme z pórovitých ložiskových materiálů, které vznikají spékáním kovových prášků s přísadami a to tmelením s umělými pryskyřicemi a lisováním. Tyto pórovité materiály se sytí při podtlaku olejem, který za provozu vzlíná z kapilár ložiskového pouzdra mezi stykové plochy. Těmto ložiskům říkáme samomazná ložiska.
Šedá litina:
· Značení:  ISO GJL-200, ČSN 42 2420
· Použití: odlitky o tloušťce stěn 8 – 40 mm, strojní součásti, součásti motorů, turbín, pístových strojů, válce motorů a kompresorů
· Vlastnosti: dobrá obrobitelnost, žíhání pro zlepšení obrobitelnosti – 700-850°C, žíhání pro odstranění pnutí – 450 – 600°C, tvrdost 212 HB, pevnost v tahu 380MPa, smluvní mez kluzu 200MPa
Hliníkový bronz:
· Značení:  ISO CuAl10Ni5Fe4, ČSN 42 3047
· Použití: plechy, bloky, desky, tyče kruhové, ploché, šestihranné, trubky, součásti velmi namáhané třením, střídavým zatížením a nárazy, kluzná ložiska olejové těsnící kroužky, součásti vystavené korozi v chemickém průmyslu, výroba potrubí a kohouty pro přehřátou páru
· Vlastnosti: hliník zvyšuje pevnost a tvrdost, odolný vůči korozi, vysoká odolnosti proti kyselinám a louhům, používají se v agresivním prostředí



3. Součást – hřídel pro přenos otáčivého pohybu


· Ocel EN ISO E295 (ČSN 11 500)
· Konstrukční nelegovaná ocel, tavná svařitelnost obtížná
· Normalizační žíhání 850 – 880°C, žíhání na měkko 680 – 720°C, kalení 850 – 870°C/voda, olej, popouštění 530 – 670°C – vzduch
· Použití: strojní součásti namáhané staticky i dynamicky: hřídele, ozubená kola, strojní součásti soustružené, čepy, kolíky, podložky, příruby, pouzdra, základové desky, šrouby, matice, kladky, hrdla
· Pevnost v tahu 470-610MPa, mez kluzu 245MPa, tvrdost max 268HB

· Ocel EN ISO C45E (ČSN 12 050)
· Konstrukční ocel nelegovaná k zušlechťování a povrchovému kalení
· Normalizační žíhání 840°C, žíhání na měkko 700°C, kalení 820°C/voda, olej, popouštění 600°C – vzduch
· Hřídele turbokompresorů, čerpadel, těžních strojů, elektromotorů a dynam, větší ozubená kola, šneky, automobilové klikové hřídele, ojnice, páky řízení, závěsy pružin
· Pevnost v tahu min 530MPa, mez kluzu 2305MPa, tvrdost max 225HB

· Ocel EN ISO 28Mn6 (ČSN 13 141)
· Konstrukční nízkolegovaná ocel
· K zušlechťování, tavná svařitelnost obtížná, dobrá obrobitelnost
· Normalizační žíhání – 860°C, kalení 840°C/ voda, olej, popouštění 600°C – olej, vzduch, žíhání na měkko 700°C
· Menší hřídele, různé strojní součásti – páky, táhla, ojnice, šrouby, velké výkovky
· Pevnost v tahu 650 – 800MPa, mez kluzu 450MPa, tvrdost max 239HB

· Ocel ČSN 16 240
· Ocel konstrukční legovaná
· K zušlechťování, svařitelnost obtížná, obrobitelnost a tvárnost za tepla dobrá
· Normalizační žíhání 870°C, žíhání na měkko 720°C, kalení 840°C/olej, voda, popouštění 500°C – voda
· Středně namáhané součásti strojů a silničních vozidel, např. kloubové hřídele, ojnice, pístní čepy, válce, pastorky
· Pevnost v tahu 785 - 930MPa, mez kluzu 590MPa, tvrdost max 239 - 285HB
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