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Technické zobrazování- základy technického kreslení – teorie
K zobrazení předmětů  kolem nás a staveb se používají pravidla, dané normami ČSN a EN.  Jen s dodržením stanovených zásad a pravidel je možno nejen kreslit  technické výkresy, ale také orientovat se  v technické a projektové dokumentaci výrobků i staveb. Umožní nám správně číst technické výkresy a pracovat podle údajů na výkresech.                                                               
 Technický výkres obsahuje a lze z něj vyčíst : druhy materiálů, rozměry celku i dílčích částí ,konstrukční spojení i úpravy povrchu materiálů a součástí.      K správnému  rozpoznání slouží také :  Měřítko , které ukazuje, kolikrát je obraz na výkrese zmenšený oproti skutečným rozměrům..   
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   K lepšímu rozlišení  se používají různé druhy čar na výkresech a to nikoli nahodile, ale je stanoveno normami pro technické kreslení , podle uvedených zásad :  Druhy čar: Viditelné hlavní  obrysy by měly být nejzřetelnější, proto se kreslí plnou silnou čarou, aby vynikly. Skryté neviditelné obrysy se kreslí čárkovaně, osy rotačních těles (např   válcových ) se kreslí   tence čerchovanou čarou (střídá se čárka a tečka). Pomocné, kótovací a vynášecí čáry se kreslí plnou tenkou čarou , podobně jako šrafování materiálů. tím zůstávají pohledově jakoby v pozadí, aby výkres byl přehledný.
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Zobrazené objekty na výkresech   i když se zdají pohledově někdy dosti složité se vždy skládají z jednodušších útvarů, jejichž rýsování je nutno s i osvojit  jako základ, od něhož se odvíjí další.  K těmto útvarům patří :   přímky , úsečky, trojúhelníky, mnohoúhelníky a také křivky :  kružnice, elipsa. Mezi základní znalosti rýsování patří též dělení a půlení úseček a úhlů a osvojit si poznatky, jak narýsovat některé základní úhly jen s pomocí kružítka bez nutnosti použití úhloměru.  Tak např:   úhel  90° zvládne každý jen podle pravítka s ryskou –je to pravý úhel a pravoúhlé jsou téměř všechny předměty kolem nás. (čtverec a obdélník)) Rozpůlením získáme úhel  45° (ten máme i na pravítku s ryskou)      Úhel 60°lze narýsovat z kružnice nanesením poloměru 6 x po obvodu ( víme že kruh má 360° )  ˇuhel 60°je možno rozpůlit na 30° dál možno půlení získat 15°. (skládáním možno narýsovat i úhel 75° (45° + 30°).
Pravidelné mnohoúhelníky mají všechny strany stejně dlouhé : 5 , 6 , 7. a 8-úhelník (viz výkres)     občas se také setkáme s hledáním středu kruhového oblouku. Tu možno využít poznatek z matematiky o ose tětivy,o níž víme, že vždy prochází  středem kružnice. Stačí tedy sestrojit dvě tětivy a jejich  osy – průsečíkem je právě střed kružnice i střed kruhového oblouku.
Kreslení úhlů : půlení úhlu 60°- bez úhloměru tak lze  kružítkem narýsovat 30°  a  15° [image: C:\Users\Zdena\Pictures\Moje naskenované obrázky\2018-06 (červen)\skenování0023.jpg]
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Hledání středu kruhového oblouku :  využíváme poznatku z matematiky  : osa tětivy prochází středem kružnice. Narýsujeme dvě tětivy a jejich osy. Tam kde se protnou je střed kružnice.
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Konstrukce pravidelných mnohoúhelníků : 6-úhelníkvychází z poloměru kružnice (6x60°), 8-úhelník vznikne půlením úhlů-45°, Stranu 7-úhelníku narýsujeme jako polovinu tětivy z oblouku  stejného poloměru jako má původní kružnice. (úsečka  1 -2  je stranou  7-úhelníka )                                              Na něj navazuje strana 5-úhelníka jako tětiva  kruhového oblouku se středem  1(průsečík tětivy a její svislé osy –viz sedmiúhelník) a procházející bodem 4  od vodorovné osy původní kružnice k její  svislé ose –bod  5 (úsečka  4 – 5 je strana 5-úhelníka.)
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Elipsu nejjednodušeji a nejrychleji nakreslíme tzv.  Provázkovou konstrukcí, která využívá matematickou definici elipsy (množina bodů, které mají  od dvou pevných bodů – ohnisek vždy stálý –konstantní součet  vzdáleností.)  Stačí k tomu dřevěná podložka , 2 hřebíčky ,kosek tenkého provázku a tužka.   Do sešitu je vhodnější tzv trojúhelníková konstrukce.
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Pravoúhlé promítání na 3 průmětny :
   je způsob, jak trojrozměrný  předmět zakreslit na dvourozměrnou  plochu výkresu.  Představíme si je jako obrys –stín předmětu postupně na třech na sebe navazujících plochách. Tak i jednotlivé obrysy předmětu, zvané průměty musí na sebe přesně navazovat. Jednotlivé zobrazení pak mají své názvy : Nárys –je pohled zepředu, půdorys  shora a bokorys zboku. Kromě pohledů se kreslí též řezy  –např stavební půdorysy-řezy jednotlivými podlažími (1.NP = 1 nadzemní podlaží, atd.) myšlený řez je ve výšce 1metr nad úrovní podlahy.  V řezu se pak plochy šrafují a odlišuje se tak druh materiálu (značení  stavebních hmot)  
[image: C:\Users\Zdena\Pictures\Moje naskenované obrázky\2018-06 (červen)\skenování0020.jpg]
[image: C:\Users\Zdena\Pictures\Moje naskenované obrázky\2018-05 (květen)\skenování0076.jpg][image: C:\Users\Zdena\Pictures\Moje naskenované obrázky\2018-05 (květen)\skenování0069.jpg]
Pro zhotovení modelu je nutno zakreslit také rozvinutý povrch předmětu –podstavy a plášť. využívá se při zakreslování tvarů okapních systémů, střech, apod. 
Označování rozměrů na výkresech se nazývá  Kótování.  Je odvozeno od slova „Kóta“, což je číslo označující skutečný (jmenovitý) rozměr, bez ohledu na měřítko. Uvádí se v milimetrech )pouze výškové kóty částí budov jsou v metrech. Hraničící šipky označují  přesně odkud kam je označen skutečný rozměr.   Vynášecí čáry jdou od okrajů zobrazované součásti a omezují délku úsečky na kótovací čáře nad  kterou je napsán rozměr – kóta (mm).

[image: C:\Users\Zdena\Pictures\Moje naskenované obrázky\2018-05 (květen)\skenování0004.jpg]
[image: C:\Users\Zdena\Pictures\Moje naskenované obrázky\2018-05 (květen)\skenování0042.jpg]    [image: C:\Users\Zdena\Pictures\Moje naskenované obrázky\2018-05 (květen)\skenování0048.jpg]



[image: C:\Users\Zdena\Pictures\Moje naskenované obrázky\2018-05 (květen)\skenování0032.jpg] 

    




Kontrolní otázky : zadání
 a) Jakoým druhem čáry se kreslí  viditelné obrysy předmětů, výrobků i staveb  ?                            
 b)Jak se kreslí osy rotačních součástí ? Podle čeho na technických  výkresech rozpoznáme rotační (kruhové) části  od hranatých ?  Jak rozeznáme neviditelné (skryté) obrysy od viditelných?      
  c)Co znamená pojem „ kóta „ na  technickém výkrese. V jakých jednotkách se uvádí.                          d)V rohovém razítku výkresu je nadepsané : Půdorys 2.NP. Co je na výkrese zobrazeno? 






















Kontrolní otázky- správné odpovědi
a) Viditelné obrysy se kreslí plnou silnou čarou.
b)Osy rotačních součástí se kreslí tenkou čerchovanou čarou (střídavě čárka a tečka). Rotační tělesa v průmětech od hranatých rozeznáme právě podle zakreslené osy čerchovanou čarou. U hranatých těles (hranolů) se nekreslí
Neviditelné obrysy se kreslí vždy čárkovanou čarou, viditelné plnou silnou čarou.
c) Kóta na výkrese je číslo, udávající skutečný (jmenovitý) rozměr. Uvádí se vždy v milimetrech  (pouze výškové kóty budov a terénu na stavbách jsou uvedeny v metrech)
d)Půdorys 2.NP je označení pro půdorysný řez budovou obvykle 1. Poschodí (je to 2. Nadzemní podlaží , přičemž přízemí je také nadzemní podlaží (tedy 1. Nadzemní podlaží -1.NP)   
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