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SKLO
Je tuhý roztok křemičitých sloučenin, především oxidů a solí. Sklo vytvořila příroda ještě dříve, než člověk, ale  nachází se jen v omezeném množství . Vzniklo převážně sopečnou činností např pemza, tufy, opsidián či jinými přírodními vlivy-např vltavíny.   Uměle vyrobené sklo vzniklo až  v období středověku a zprvu bylo velmi vzácné (např benátské sklo )  Ještě ve 15.st neuměli tehdejší řemeslníci  vyrobit větší plochu skla, používaly se pouze vitráže z malých kousků pro kostely a později šlechtická sídla   Až s rozvojem průmyslové výroby se použití skla ve stavbách rozšířilo.
Průmyslově vyrobená skla jsou složena převážně z oxidu křemičitého  SIO2 , kterého obsahuje  60 až 80% a je hlavní složkou sklářského kmene, což je souhrn všech tuhých surovin v předepsaném poměru, které se se nasype jako vsádka do tavící  sklářské vanové  pece.  
                               
 Sklářský kmen  obsahuje :  Křemičitý sklářský písek ( SiO2 )do kterého se přidá  soda (Na2CO3 – uhličitan sodný ) a potaš ( K2CO3 – uhličiitan draselný) , což jsou látky snižující teplotu tavení)  z 1700 na cca 1500°C .Náhradní surovinou za potaš a sodu může být levnější znělec, čedič a žula  , další důležitou surovinou je vápenec  (CaCO3 - uhličitan vápenatý ) Sklářský písek musí být jemnozrnný (průměr zrna cca 1mm, který nesmí obsahovat oxid železitý ani hlinitý, protože ty barví sklo na zeleno.)  Do sklářského kmene se přidávají také skleněné střepy v množství 20 až 30 %.  Do některých druhů skla se též přidávají oxidy určitých kovů –pro matové nebo barevné sklo. – (přísady zakalující, barvící nebo čeřící).  Hotové sklo má hustotu  2,5 Kg / dm3, olovnaté 3,4 , opaktní až 5Kg/dm3 , tvrdost skla je 6 (odpovídá tvrdosti jako živec podle Mohsovy stupnice tvrdosti), má dobrou chemickou odolnost a odolnost proti vodě, ale je křehké (dá se však různě upravit) Dále se přidávají:
a)Zakalující přísady zakalují sklovinu, aby byla neprůhledná (pro sklo opálové a opaktní) Používají se k tomu fluoridy-kazivec, dále mastek, směs kaolínu a živce.
b)Barvíci přísady se přidávají k odbarvení skla na požadovaný odstín. Jsou to oxidy a soli kovů (mědi ,stříbra, zlata antimonu a selenu) oxid kobaltu, niklu, chrómu a mědi.
Odbarvovací přísady slouží k pohlcení nežádoucích odstínů skla. (arzenik- oxid arzenitý, sírany, chlorid sodný,  oxid ceričitý, fluoridy ) 
 c)čeřící suroviny- čeřiva  odstraňují bublinky a nečistoty z roztavené skloviny. Rozkladem ve vysokém žáru se vytváří plynné zplodiny a ty s sebou strhávají drobné bublinky a promíchávají sklovinu . (používá se surové dřevo , fluoridy, oxid arzeničitý,sírany).
Sortiment  stavebního  skla  : 
Ploché sklo – okenní sklo : Ploché sklo se vyrábí v tloušťkách. Tenké : 0,7 – 1,35mm  , střední : 2-4 mm ,tlusté . 5-7mm .  Střední tloušťky se používají na okenní skla v tabulích max .1800x2400mm , tl.  4mm , větší tl. nad  5mm na velké prosklené plochy staveb   zahradnické sklo (Helios)se používá k zasklívání hal, dílen, skleníků   , zrcadlové sklo Float je oboustranně hladké a vhodné i pro výkladní skříně. Determální sklo –s přísadou kovu zadržuje tepelné záření , ornamentální sklo na okna a dveře se sníženou průhledností.  Drátosklo je sklo s drátěnou vložkou na dveře, balkóny, světlíky a výtahy, Opaxid – sklo na nábytek a obkladačky.
Ploché sklo může být vyrobeno : tažením- roztavená sklovina se protlačuje štěrbinou šamotového plováku na hladině skloviny jako plynulá výroba.                    Litím: na ocelovou desku se nalije sklovina a ta se ocelovým válcem rozválcuje na určenou tloušťku .         Plavení je způsob ,kdy válcovaný pás skla se vloží na lázeń roztaveného cínu, kde plave na jeho povrchu a leští se ohněm. Nad ním se udržuje ochranná atmosféra, zabraňující oxidaci. 
Bezpečnostní sklo –vrstvené (Connex) pro dopravní prostředky  nebo tvrzené sklo- po nárazu se roztříští na krystaly. Přidáním oxidů kovů do skloviny se vyrábí   ledované a matované sklo. Zrcadlové sklo se vyrábí tak, že na plochu se naleje roztok dusičnanu stříbrného  AgNO3 a louh sodný  NaOH a na něj redukující cukr. Na povrchu se  vyloučí tenká vrstva kovového stříbra a ta se pak nalakuje.
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Skleněné tvárnice, tašky a dlaždice doplňují sortiment skla pro stavebnictví. Tvárnice prosvětlují chodby a schodiště budov, tašky půdní prostor, kde není střešní okno. Sortiment stavebních hmot doplňuje  ještě pěnové sklo, a skelná vata jako izolační materiály.  
Skleněné tvarovky-tvárnice (např Vitrablok) se vyrábějí  lisováním a mohou být plné nebo duté. Používají se pro konstrukci stěn, nebo jako výplně stěn a oken.. jsou nejčastěji čtvercové, ale vyrábějí se i kruhové tvarovky, tzv. čočky pro stěnové světlíky.
  Skleněné tašky se používají k pokrytí střech. Mají tvar klasických tašek (falcovek) a umísťují se mezi keramické  tašky, tak aby bylo zajištěno prosvětlení půdního prostoru, tam, kde nejsou umístěna střešní okna, kterými se v současné době  nahrazují.                                                                                 
  Skleněné dlaždice se vyrábějí  lisováním   (mohou částečně nahradit světlovod prosvětlí chodbu shora)    Skleněná mozaika je tvořena malými obdélníkovými skleněnými tvarovkami  16 x12 cm v různých barvách a používá se  k dekorativním obkladům  vnějších nebo vnitřních stěn.               Skleněná vlákna se vyrábějí rozfoukáváním a tažením skloviny na tenká vlákénka, která se tvarují do izolačních rohoží např Rotaflex. Dobře tepelně i zvukově izolují a jsou nehořlavé.  Dále se z vláken splétají izolační těsnící provazce k těsnění spár a vyrábějí izolační desky Fibrex. 
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Izolační dvojsklo (nebo trojsklo)  vznikne spojením dvou tabuli skla rámečkem s řadou malých dírek, jimiž se poté odsaje vzduch a natlakuje netečný plyn (argon). Zabrání se tím orosení skel uvnitř. Po obvodě se zatře izolačním tmelem a je připraveno ke vsazení do okenního rámu (plastového nebo dřevěného)
Pěnové sklo (např. Spumavit  je ztuhlá skleněná pěna s  neprodyšně uzavřenými póry. Vyrábí se tavením jemných střepů a plynotvorných látek (uhlí, koks) Vzniklé plyny zůstávají uvnitř pórů. Používá se k izolaci střech podlah stěn i stropů v tabulích 50x50cm tl 5nebo 10cm. Dá se snadno řezat i vrtat, na stěny se lepí nejčastěji horkým asfaltem.
Sklo je tvrdé, řeže se nejčastěji diamantovým hrotem, je křehké, proto se při manipulaci musí balit a prokládat papírem, bublinkovou fólií, dřevní vlnou nebo pěnovým  polystyrénem . Skleněné tabule se skladují a převážejí na stojato, izolační dvojskla na šikmo ve speciálně upravených stojanech a vozících.  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           




ŽÁRUVZDORNÉ  MATERIÁLY
Žáruvzdornost je tepelná odolnost materiálu proti  extrémně vysokým teplotám  nad  1000°C. tepelná deformace vlastní hmotností má být vyšší než 1500°C, tzn. ,že v ohni  do této teploty neklesá jejich pevnost ani nemění svůj tvar. Měří se buď ve °C ,nebo se určuje pomocí štíhlých trojbokých jehlanů, zvaných žároměrky, které jsou očíslovány a každému číslu odpovídá teplota, při níž dochází k deformaci žároměrky.(žároměrka se teplem ohne a  dotkne podložky  )    Stálost v ohni  se posuzuje podle chování materiálu v ohni. Podle ní se materiály rozčleňují na ohnivzdorné – nehoří a v ohni nemění své vlastnosti (cihly ,betony šamot),poloohnivzdorné – sice nehoří,ale v ohni mění své vlastnosti (ocel a další kovy) Polospalitelné  jsou sice samy o sobě spalitelné ,ale ve spojení s jinými látkami jsou schopny odolávat vyšší teplotě.      Samozhášívé jsou upraveny přídavnými látkami, tak aby přesto. že hoří a je možno je zapálit, po krátké době vytvoří natavením na povrchu   neprodyšný  povlak, který brání přístupu vzdušného kyslíku. Ten je základní podmínkou hoření, jako prudké oxidace. Oheň samovolně zhasne.
Žáruvzdorné materiály odolávají  vysokým teplotám (žáru) a využívají se při vyzdívání pecí (v hutnictví, sklářství a slévárenství, stavbě krbových kamen a komínů , pro izolační desky, pecní vozy a  a  pro žáruvzdorný beton.      Žáruvzdorné  výrobky možno rozdělit na druhy podle  chemického složení na : Kyselé : (patří sem především šamot a dinas) Zásadité:(dolomit,magnezit)                                                                                                                            Neutrální(uhlíkaté,chromité sloučeniny)                                                                                                 
  Podle tvaru a rozměrů se vyrábí : normální cihly, kosé cihly, plátky, cihly s oblým rohem, obloukové klíny. Mohou se jimi vyzdít rovné příčky, klenby pecí i vnitřní vyzdívky komínů.   Vyrábějí so lisováním nebo odléváním a to buď hutné nebo lehčené pórovité.                                                             
  Nositelem žáruvzdornosti jsou Ostřiva, což jsou neplastické složky surovinové směsi ,předem vypalované na vysokou teplotu, aby se už dál teplem nedeformovaly. Další složkou, které má potřebnou vaznost a přidá se voda. Ze směsi se tvoří výlisky, které se vysuší a vypalují v peci při teplotě nad 1300°C . 
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Jednotlivé druhy žáruvzdorných materiálů                                                                                           
  Šamot je nejpoužívanější  žáruvzdorný  materiál , vhodný pro vyzdívku krbových kamen a pecí. Pojivem je šamotová malta.  Hlavní složkou šamotu je oxid hlinitý (Al2O3 ), dále pojiva (kaolín a žáruvzdorné jíly ) a ostřiva (šamotové úlomky a písky) Smíchají se s vodou a z polosuché směsi se lisují výrobky. Ty se vysuší a poté vypalují v peci  při teplotě až 1530°C.   Žáruvzdornost šamotu je  až 1770°C. Dodává se jako : šamotové cihly, klíny, desky, trouby ,apod.                                  
  Žáruvzdorné malty (nejčastěji šamotová)- podle druhu plniva, žáruvzdornost je do 1800°C.                      Dinas je vysoce žáruvzdorný, ale nesnáší pohyblivé teploty. Používá se pro vyzdívku pecí (zdivo i klenby),které se neochlazují pod  700 °C . (pece v nepřetržitých provozech.) Hlavní složkou je oxid křemičitý  SiO2)                                                                                                                                        
  Magnezit  se pro svou vysokou žáruvzdornost až 2300°C používá  především na vyzdívky ocelářských a slévárenských pecí. Jeho hlavní složkou je oxid hořečnatý  (MgO ) Výroba :  magnezit se vypálí na magnezitové slinky , ty se rozdrtí a po navlhčení smíchají s tavidly. Z této hmoty se lisují, suší  na tvarovky a vypalují na hotové výrobky.
Žáruvzdorný beton  je druh betonu, vhodný pro konstrukce, vystavené provozním teplotám nad 200°C a vyzdívky pecí. Výhodou použití žáruvzdorných betonů je snížení hmotnosti zařízení, neboť žáruvzdorný materiál je už obsažen v konstrukci zařízení a není nutný další přídavný materiál. Urychlí se tím montáž a případné opravy. Šetří energii při provozu tepelných zařízení a zamezují  ztrátám energie.  Složení  : cement  + žáruvzdorné plnivo (korund, bauxit, dinas ) + šamotová drť nebo jiné přísady do betonu.     Podle použití se dělí na:  - konstrukční , - izolační, - žárobeton (pro teploty 1000 – 1200 °C ) , - žáruvzdorný beton  ( pro teploty nad 1500 °C ).  

Žáruvzdorné výrobky :  
Pěnošamot   jsou napěněné (vylehčené) cihly a tvarovky ze šamotu vhodné pro konstrukční izolace tepelných agregátů. Má velmi dobré tepelně izolační vlastnosti. Dobře se opracovává řezáním a broušením.                                                                                                                                                       Silikor je kvalitní šamot v podobě desek a tvarovek odolávajících teplotám  do 1100°C používaný pro cihlářské a keramické pece.                                                                                                                     
   Siliker je šamotový výrobek ve tvaru desek nebo tvarovek určený pro vyzdívky keramických pecí a tepelných zařízení i na stavbu krbových kamen.                                                                           
 Dekal je kvalitní vysoce hlinitý výrobek, určený na stavbu pecních vozů a vyzdívky keramických a sklářských pecí a zařízení.                                                                                                                            
 Siltep je výrobek  na izolaci stěn a dna sklářských pecí.                                                             
  Komínové vložky keramické šamotové (lehké, tenkostěnné (7-9mm), odolné kyselinám i korozi ). Mají profilovaná povrch, jsou rozměrově přesné a mají také vysokou životnost.    
Vermikulit je moderní  materiál na bázi šupinkových silikátů (obsahuje,hořčím,hliník a železitý silikát)  je vhodný pro vyzdívku krbových kamen a krbů, odolává teplotám nad 1300°C. Vyrábějí se z něho také požárně izolační desky Grenamat.                                                                                        
   Promaton  jsou žáruvzdorné lehčené cihly  na bázi oxidu křemičitého a hlinitého. Odolává teplotám v rozmezí 1260 -1870°C., vhodné pro vyzdívky sklářských a keramických pecí.  
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Promasil  jsou žáruvzdorné  kalciumsilikátové  desky ,odolné teplotám 1000-1100°C. Použití-k izolaci zadních stěn pecí  a krbů.
MATERIÁLY  PRO  STAVBU  A  REKONSTRUKCI  KOMÍNŮ
Komíny, jako části staveb slouží k odvádění spalin od topenišť a tepelných spotřebičů v budovách. Při tom využívají základní fyzikální princip proudění plynů včetně vzduchu – horký plyn je lehčí a stoupá vzhůru. Na tomto principu funguje komínový tah. Horké spaliny spolu s ohřátým vzduchem stoupají nahoru od topenišť do volného ovzduší a berou s sebou i částice prachu  a popílku, které nejen u obytných domů, ale hlavně u průmyslových objektů mohou být  agresivní a rozrušovat materiál uvnitř komína.   Podle použitého materiálu mohou být komíny . zděné, montované (z keramických tvarovek nebo kovové popř plastové ) a monolitické.    Podle konstrukce průduchů mohou být buď jednovrstvé  určené pouze pro pevná paliva nebo vícevrstvé (vhodné i pro kapalná a plynná paliva). Od toho se odvíjí i druh použitých materiálů.                                                                                                              
 Zděné komíny   mohou mít komínové zdivo (komínový plášť ) z klasických pálených cihel  nebo tvarovek . Komínové těleso -   hlava komína  je obvykle vyspárované režné zdivo z cihel pojených  klasickou maltou .   
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 Komínový plášť je vnější vrstva komína a má především statickou funkci. Nadstřešní část  bývá pojata jako architektonické dílo.  Hlava je ukončena betonovou deskou aspoň  8cm tlustou,která lícuje s okrajem a má mírný sklon k okraji (1:15)   Tradiční zděné komíny jsou jednovrstvé.                   Moderní  komíny jsou vyrobeny a montovány z tvarovek, jako vícevrstvé (nejčastěji třívrstvé).
Vnější vrstvu tvoří komínový plášť (z cihel, betonu, kovů nebo plastů)  , uvnitř je komínová vložka z materiálů odolávajících žáru i chemickým vlivům spalin a ta je oddělena střední   tepelně izolační vrstvou např kamennou vlnou .   Z hlediska využitelnosti komína pro napojení  topenišť (kotlů či kamen) na pevná paliva, kapalná paliva nebo plyn má rozhodující vliv materiál komínové vložky, tedy té vnitřní vrstvy (roury) která přímo odvádí spaliny.  
 Komín je možno   pořídit  jako stavebnicovou konstrukci, dodávanou specializovanými firmami např Schiedel, Siko,Heluz,aj. systém Schiedel : Komínový plášť je z betonových tvarovek (jednoprůduchové nebo, dvojprůduchové ) Zděný povrch je možno napodobit imitací cihel na vnějším povrchu uvnitř je keramická vložka  vnitřního průměru  14 až 40cm. Mezi tvarovku a komínovou  vložku se vsune ohnutá rohož z minerální vlny jako tepelná izolace. Vyrábějí se také komíny celokovové nerezové třívrstvé nebo také dvouvrstvé (dvojplášťové v provedení pláště nerez nebo pozinkovaná ocel  s nátěrem )
Shrnutí :  Materiály na stavbu komínů :  vnitřní : komínové vložky-nejčastěji keramické- šamot      Střední - izolační  :  rohož nebo deska z minerální  vlny (např Rockwoll)   , vnější : komínové tvarovky betonové nebo cihly , popř. obklad ve tvaru lícových cihel.                                                                               
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Kontrolní otázky k textu :
Přečti si pozorně daný odstavec a odpověz (vlastními slovy na otázky )  :
SKLO  :  
1) a) Co je sklářský kmen  a  uveď hlavní suroviny  ze  kterých  se skládá .                                                            b)jaké další přísady se mohou do sklářského kmene přidat:
2) a) Vyjmenuj druhy stavebního  skla a uveď k čemu se používají.                                                                   b) Co je bezpečnostní sklo, z čeho se vyrábí zrcadla.
3)a)   k čemu se používají : skleněné tvarovky, skleněné tašky, skleněné dlaždice a pěnové sklo            b) Objasni pojmy  : izolační dvojsklo, bezpečnostní sklo.
ŽÁRUVZDORNÉ MATERIÁLY : 
1)a) Co je žáruvzdornost a jaké materiály řadíme mezi žáruvzdorné .                                                           b)Objasni pojmy : ohnivzdorné, polospalitelné, samozhášivé.
2)a) vyjmenuj typy žáruvzdorných materiálů a co se z nich vyrábí.                                                               b)  která složka materiálů zabezpečuje jejich žáruvzdornost, co tvoří směs na výrobu žáruvzdorných materiálů. 
3)a) Popiš vlastnosti a použití šamotu, magnezitu a dinasu a materiály z nich vyrobené.                            b)  vyjmenuj a popiš vlastnosti lehčených žáruvzdorných materiálů a jejich použití
MATERIÁLY  PRO  STAVBU  KOMÍNŮ  : 
1)a) Z čeho se skládá komín a popiš jeho části vč. materiálů.                                                                                b)pro jaké druhy paliv jsou komíny stavěny
2)a) Co je komínový plášť, hlava komína a čím je ukončena. Z jakých jsou materiálů.                                   b) Z čeho se skládá vícevrstvý komín : co je dvouplášťový a tříplášťový komín –vysvětli
3)a) Z jakých materiálů je vyrobena komínová vložka, z čeho je izolační vrstva a komínový plášť.         b) jaké rozměry může mít komínová vložka. Z jakých kovů se vyrábí komínový plášť kovových komínů. 







 Kontrolní otázky k textu :
Správné odpovědi :
SKLO  :  
1) a) Sklářský kmen  je  směs sypkých surovin k výrobě skla   : obsahuje křemičitý písek, potaš, sodu, vápenec  a skleněné střepy (max 30%)                                                                                     b)Další přísady , které se mohou do sklářského kmene přidat:  čeřící a barvící  nebo odbarvovací přísady.
2) a) Druhy stavebního  skla : skleněné tabule, tvárnice, tašky, opaktní sklo, pěnové sklo, drátosklo, zrcadla, izolační dvojskla a trojskla, matované a barvené sklo.                               
  b)Bezpečnostní sklo chrání před zraněním pří jeho prasknutí či rozbití  např vice vrstev skla spojených plastovými fóliemi (neprůstřelné) nebo sklo krystalické-rozbije se na drobné krystaly. Zrcadlo je sklo s nátěrem dusičnanu stříbrného- na povrchu zůstane tenoučká vrstva stříbra-odráží světlo.
3)a Skleněné tvarovky nahrazují část cihelných tvarovek-prosvětlují chodby., Skleněné tašky prosvětlují půdní prostor, skleněné dlaždice –na chodby a pěnové sklo k izolaci podlah a stropů            b)Izolační dvojsklo jsou dvě skleněné tabule spojené rámečkem s řadami malých otvorů, jimiž se odsaje vzduch a natlakuje netečný plyn (argon) a utěsní těsnícím tmelem aby se uvnitř nerosilo. Tak se vloží do okenních  rámů plastových nebo dřevěných.,.
ŽÁRUVZDORNÉ MATERIÁLY : 
1)a) Žáruvzdornost je odolnost materiálu proti teplotám nad 1000 °C.  Mezi žáruvzdorné materiály patří  : šamot, dinas, magnezit, vermikulit .                                                                            
  b)Ohnivzdorné materiály jsou nehořlavé, odolávají vysokým teplotám a nedeformují se při nich Polospalitelné jsou samy o sobě hořlavé ,ale s přidáním určitých látek se mohou stát nehořlavé, Samozhášivé lze sice zapálit, ale po určité době vytvoří na povrchu vrstvu, která brání přístupu vzduchu a oheň zhasne, látka dál nehoří
2)a) Typy žáruvzdorných materiálů : šamot, dinas, magnezit.   Pro vyzdívky krbových kamen a pecí                                                               b)  Žáruvzdornost materiálů zabezpečují především ostřiva, které obsahuje např šamot 
3)a) Vlastnosti a použití šamotu, magnezitu a dinasu a materiálů z nich  :vyzdívky krbů, krbových kamen a pecí  (sklářské, keramické, ocelářské) Dinas je především pro nepřetržité provozy.                            b)  Vlastnosti lehčených žáruvzdorných materiálů  . Jsou lehké, vysoká ohnivzdornost  1700°C    a jejich použití .:sklářské a keramické pece, zadní stěny krbů, apod.
MATERIÁLY  PRO  STAVBU  KOMÍNŮ  : 
1)a) Komín  se skládá z komínového pláště, hlavy, ukončené betonovou deskou , uvnitř je komínový průduch, u moderních komínů tvořen komínovou vložkou obalenou izolační vrstvou                                                                               b)Druhy paliv : pevná (uhlí ,dřevo, brikety, pelety), kapalná (nafta) , plynné: zemní plyn, propanbutan     2)a) Komínový plášť, je obvodová nosná část komína, hlava komína je část vyčnívající z budovy, ukončena betonovou deskou. Mohou být  zděné, z tvárnic, nebo kovové.                      
 b)Vícevrstvý komín se skládá ze tří (ev 2 vrstev)  uvnitř je komínová vložka , obalené izolační vrstvou ,zasunutá do tvarovky  komínového pláště , to je tříplášťový komín  , dvouplášťový je kovový,, kde izolace je součástí tvarovky.
3)a) Komínová vložka je roura ze šamotu, na povrchu rýhovaná, Izolační vrstva je z minerální vlny, komínový plášť  je z betonové nebo keramickém tvarovky.                                                                        
  b) Komínová vložka mívá vnitřní průměr (světlost) od  14 do 40 cm. Komínový plášť kovových komínů. Se vyrábí v provedení : nerez nebo ocel pozinkované s povrchovou úpravou práškovým lakováním (komaxit)   
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operatni program Vyzkum, vivoj a Vzdsiavani crcnervo sio s




