
VSTUPNÃ  ÄŒÃ ST

NÃ¡zev komplexnÃ  Ãºlohy/projektu

PruÅ¾nost a pevnost

KÃ³d Ãºlohy

23-u-4/AD10

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ  Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ 

M (EQF ÃºroveÅˆ 4)

L0 (EQF ÃºroveÅˆ 4)

Skupiny oborÅ¯

23 - StrojÃ renstvÃ  a strojÃ renskÃ¡ vÃ½roba

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

PruÅ¾nost a pevnost

Å kola

StÅ™ednÃ  prÅ¯myslovÃ¡ Å¡kola Chrudim, ÄŒÃ¡slavskÃ¡, Chrudim

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ enÃ , Kompetence k Å™eÅ¡enÃ  problÃ©mÅ¯, MatematickÃ© kompetence, DigitÃ¡lnÃ  kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ 

24. 06. 2019 09:12

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

24

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

2. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ 

Charakteristika/anotace

Å½Ã¡ci se v komplexnÃ  Ãºloze seznÃ¡mÃ  se zÃ¡kladnÃ mi typy namÃ¡hÃ¡nÃ  tj. tahem, tlakem, smykem, krutem a ohybem.

Z teoretickÃ© vÃ½uky a z Å™eÅ¡enÃ  pÅ™Ã kladÅ¯ se nauÄ Ã :

provÃ¡dÄ›t pevnostnÃ  vÃ½poÄ ty spojovanÃ½ch souÄ Ã¡stÃ  a dÃ lcÅ¯,
kontrolovat jejich namÃ¡hÃ¡nÃ  a deformace i s ohledem na Ãºspornost a hospodÃ¡rnost
Å™eÅ¡it jednoduchÃ© Ãºlohy z oboru pruÅ¾nosti a pevnosti
zkoumat a Å™eÅ¡it problÃ©my vÄ etnÄ› diskuse vÃ½sledkÅ¯ jejich Å™eÅ¡enÃ 
aplikovat matematickÃ¡ i grafickÃ¡ Å™eÅ¡enÃ  oblastÃ  mechaniky s dostateÄ nou pÅ™esnostÃ 

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 

Å½Ã¡k:



sprÃ¡vnÄ› pouÅ¾Ã vÃ¡ a pÅ™evÃ¡dÃ  jednotky
zvolÃ  pro Å™eÅ¡enÃ  Ãºkolu odpovÃ dajÃ cÃ  postupy a techniky
provÃ¡dÃ  reÃ¡lnÃ½ odhad vÃ½sledku Å™eÅ¡enÃ  praktickÃ©ho Ãºkolu
vymezÃ  problÃ©mu a nalezenÃ  strategie Å™eÅ¡enÃ 
komunikace (schopnost pochopit pÃ semnÃ©, grafickÃ© nebo ÃºstnÃ        vÃ½roky, vyjÃ¡dÅ™Ã  je a sdÄ›lÃ  jejich vÃ½znam)
prostorovÃ¡ pÅ™edstavivost
pouÅ¾ije pomÅ¯cky a nÃ¡stroje (technickÃ© normy, vÃ½poÄ etnÃ  a informaÄ nÃ  techniku)
hledÃ¡ a vytvÃ¡Å™Ã  integraÄ nÃ  vazby s ostatnÃ mi pÅ™edmÄ›ty (stavba a provoz strojÅ¯, strojÃ renskÃ¡ technologie)
dÅ¯raz klade na zvolenÃ  sprÃ¡vnÃ©ho postupu Å™eÅ¡enÃ  Ãºkolu a na mezipÅ™edmÄ›tovÃ© vztahy

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

Å½Ã¡k si osvojÃ :

NamÃ¡hÃ¡nÃ  tahem a tlakem:
rozliÅ¡Ã  zÃ¡kladnÃ  druhy namÃ¡hÃ¡nÃ 
aplikuje metodu Å™ezu
vysvÄ›tlÃ  vÃ½znam normÃ¡lovÃ©ho a teÄ nÃ©ho napÄ›tÃ 
popÃ Å¡e prÅ¯bÄ›h statickÃ© zkouÅ¡ky tahem
pouÅ¾ije HookeÅ¯v zÃ¡kon pro tah a tlak
urÄ Ã  dovolenÃ© napÄ›tÃ 

NamÃ¡hÃ¡nÃ  stÅ™ihem, krutem:

navrhne strojnÃ  souÄ Ã¡sti a prvky konstrukcÃ  namÃ¡hanÃ½ch na stÅ™ih
vypoÄ Ã tÃ¡ stÅ™iÅ¾nou sÃ lu
vyhledÃ¡ ve strojnickÃ½ch tabulkÃ¡ch prÅ¯Å™ezovÃ© hodnoty pro krut a ohyb a dovede je pouÅ¾Ã t
pouÅ¾ije Steinerovu vÄ›tu
vypoÄ Ã tÃ¡ kvadratickÃ© momenty a prÅ¯Å™ezovÃ© moduly sloÅ¾enÃ½ch ploch
navrhne strojnÃ  souÄ Ã¡sti a prvky konstrukcÃ  namÃ¡hanÃ½ch na krut

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

ZadanÃ© Ãºlohy Å™eÅ¡Ã  aplikaci urÄ itÃ©ho zpÅ¯sobu namÃ¡hÃ¡nÃ  na konkrÃ©tnÃ ch situacÃ ch. K zdÃ¡rnÃ©mu Å™eÅ¡enÃ  je nutno zopakovat
zÃ¡kladnÃ  poznatky ze statiky. KomplexnÃ  Ãºlohu lze pouÅ¾Ã t v druhÃ©m roÄ nÃ ku s tÃ m, Å¾e bude zadÃ¡n vstupnÃ  test ze statiky. Anebo, uÄ itel
bÄ›hem dvou vyuÄ ovacÃ ch hodin zopakuje zÃ¡kladnÃ  poznatky. 

ZpÅ¯sob realizace

PÅ™i vÃ½uce budou vyuÅ¾Ã vÃ¡ny modernÃ  vyuÄ ovacÃ  metody, kterÃ© zvyÅ¡ujÃ  motivaci a efektivitu:

vÃ½uka bude probÃ hat v odbornÃ© uÄ ebnÄ›
teoretickÃ© i praktickÃ© Å™eÅ¡enÃ  problÃ©mu, studium literatury, praktickÃ¡ Ä innost tÃ½kajÃ cÃ  se technickÃ© praxe, cviÄ enÃ  dovednostÃ 
individuÃ¡lnÃ  prÃ¡ce Å¾Ã¡kÅ¯
prezentace dosaÅ¾enÃ½ch vÃ½sledkÅ¯
samostudium
diskuze

PomÅ¯cky

strojnickÃ© tabulky
uvedenÃ¡ literatura

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

KomplexnÃ  Ãºloha mÃ¡ dvÄ› ÃºrovnÄ›: teoretickou a praktickou â€“Å™eÅ¡enÃ  pÅ™Ã kladÅ¯. Z danÃ©ho zadÃ¡nÃ , kterÃ© bude pÅ™edstavovat dvÄ›
rozdÃ lnÃ¡ tÃ©mata: namÃ¡hÃ¡nÃ  tahem, tlakem a namÃ¡hÃ¡nÃ  smykem a krutem, budou ovÄ›Å™ovÃ¡ny zÃ skanÃ© znalosti formou testu. Test bude
obsahovat dvÄ› teoretickÃ© otÃ¡zky a dva pÅ™Ã klady.

 

KritÃ©ria hodnocenÃ 

HodnocenÃ  komplexnÃ  Ãºlohy:

KaÅ¾dÃ½ Å¾Ã¡k bude psÃ¡t dva testy:

1. namÃ¡hÃ¡nÃ  tahem, tlakem 
2. namÃ¡hÃ¡nÃ  smykem a krutem

Test bude mÃ t Ä tyÅ™i otÃ¡zky. SprÃ¡vnÄ› zodpovÄ›zenÃ¡ otÃ¡zka je hodnocena 25%.

Klasifikace pÅ™evodem z bodovÃ©ho nebo percentuÃ¡lnÃ ho hodnocenÃ :

80 â€“ 100 %      1
64 â€“ 79 %        2
48 â€“ 63 %        3
37 â€“ 47 %        4
0 â€“ 36 %          5

Pro ÃºspÄ›Å¡nÃ© splnÄ›nÃ  komplexnÃ  Ãºlohy musÃ  Å¾Ã¡k napsat oba testy alespoÅˆ na znÃ¡mku 4.

DoporuÄ enÃ¡ literatura



MRÅ‡Ã K, L., DRDLA, A.  Mechanika-pruÅ¾nost a pevnost pro SPÅ  strojnickÃ©

PoznÃ¡mky

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP

PÅ™Ã lohy

Namahani-tahem.pptx
Zadani-Priklady-Pevnost-a-pruznost.docx
Zadani-Test-Pevnost-a-pruznost.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je Miroslav HromÃ¡dko. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82513/Namahani-tahem.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82514/Zadani-Priklady-Pevnost-a-pruznost.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82515/Zadani-Test-Pevnost-a-pruznost.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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