
VSTUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

NÃ¡zev komplexnÃ ​ Ãºlohy/projektu

Rezistor, cÃ ​vka a kondenzÃ¡tor v obvodu stÅ™Ã ​davÃ©ho napÄ›tÃ ​

KÃ³d Ãºlohy

26-u-3/AD04

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ ​ Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ ​

H (EQF ÃºroveÅˆ 3)

L0 (EQF ÃºroveÅˆ 4)

M (EQF ÃºroveÅˆ 4)

Skupiny oborÅ¯

26 - Elektrotechnika, telekomunikaÄ ​nÃ ​ a vÃ½poÄ ​etnÃ ​ technika

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ ​ modul(y)

StÅ™Ã ​davÃ½ proud

Å kola

StÅ™ednÃ ​ prÅ¯myslovÃ¡ Å¡kola Chrudim, ÄŒÃ¡slavskÃ¡, Chrudim

KlÃ ​Ä ​ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ ​enÃ ​, MatematickÃ© kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ ​

21. 06. 2019 00:08

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

16

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ ​nÃ ​k(y)

1. roÄ ​nÃ ​k

Å˜eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ ​, skupinovÃ©

DoporuÄ ​enÃ½ poÄ ​et Å¾Ã¡kÅ¯

4

Charakteristika/anotace

Ãšloha je urÄ ​ena pro realizaci modulu stÅ™Ã ​davÃ½ proud s cÃ ​lem zvlÃ¡dnutÃ ​ Å™eÅ¡enÃ ​ obvodÅ¯ stÅ™Ã ​davÃ©ho napÄ›tÃ ​ s rezistorem, cÃ ​vkou a
kondenzÃ¡torem v sÃ©riovÃ©m zapojenÃ ​.

JÃ ​DRO ÃšLOHY

OÄ ​ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ ​enÃ ​

Å½Ã¡k



Å™eÅ¡Ã ​ v oblasti stÅ™Ã ​davÃ©ho proudu bÄ›Å¾nÃ© elektrickÃ© obvody s aktivnÃ ​mi a pasivnÃ ​mi prvky
sestrojÃ ​ fÃ¡zorovÃ½ diagram pro napÄ›tÃ ​ a proud v obvodu s R, L a C prvky a stanovÃ ​ pro danÃ½ kmitoÄ ​et reaktance a impedanci obvodu
Å™eÅ¡Ã ​ vÃ½poÄ ​ty vÃ½slednÃ½ proudu v obvodu, jeho fÃ¡zovÃ½ posun, celkovou impedanci obvodu, napÄ›tÃ ​ na jednotlivÃ½ch prvcÃ ​ch

Specifikace hlavnÃ ​ch uÄ ​ebnÃ ​ch Ä ​innostÃ ​ Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ ​. doporuÄ ​enÃ©ho Ä ​asovÃ©ho rozvrhu

IdeÃ¡lnÃ ​ rezistor, cÃ ​vka a kondenzÃ¡tor v obvodu stÅ™Ã ​davÃ©ho napÄ›tÃ ​ â€“ odbornÃ½ vÃ½klad s prezentacÃ ​: 2â€“4 hod.

SÃ©riovÃ© zapojenÃ ​ RL, RC a RLC â€“ odbornÃ½ vÃ½klad s prezentacÃ ​: 2â€“4 hod.

Å˜eÅ¡enÃ ​ pÅ™Ã ​kladÅ¯ â€“ pracovnÃ ​ list: 1 hod.

Simulace sÃ©riovÃ©ho spojenÃ ​ RLC pomocÃ ​ programu Multisim nebo MS Ofice Excel: 1 hod.

Test â€“ Å™eÅ¡enÃ ​ zadanÃ©ho pÅ™Ã ​kladu sÃ©riovÃ©ho zapojenÃ ​ RLC: 1 hod.

OvÄ›Å™enÃ ​ vÃ½poÄ ​tu pomocÃ ​ programu v Excelu, modifikace vstupnÃ ​ch parametrÅ¯, simulace vlivu na chovÃ¡nÃ ​ obvodu: 1â€“2 hod.

PraktickÃ© zapojenÃ ​ sÃ©riovÃ©ho spojenÃ ​ RLC pomocÃ ​ RC 2000: 1 hod.

ShrnutÃ ​ zÃ¡kladnÃ ​ch pravidel pÅ™i Å™eÅ¡enÃ ​ sloÅ¾itÄ›jÅ¡Ã ​ch obvodÅ¯ stÅ™Ã ​davÃ©ho proudu: 1 hod.

MetodickÃ¡ doporuÄ ​enÃ ​

ChovÃ¡nÃ ​ obvodÅ¯ s RLC je vhodnÃ© urÄ ​it nejprve teoreticky pomocÃ ​ vÃ½poÄ ​tu, potÃ© ovÄ›Å™it simulacÃ ​ obvodu se stejnÃ½mi parametry (Multisim,
Excel, http://www.falstad.com/circuit/  a nakonec praktickÃ½m zapojenÃ ​m. (RC 2000).

Ãšlohy v pracovnÃ ​ch listech je tÅ™eba volit podle kategoriÃ ​ dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ ​ a individuÃ¡lnÃ ​ch schopnostÃ ​ jednotlivÃ½ch Å¾Ã¡kÅ¯. PÅ™ed
Å™eÅ¡enÃ ​m praktickÃ½ch Ãºloh je nezbytnÃ© nejdÅ™Ã ​ve provÃ©st pÅ™Ã ​sluÅ¡nÃ© pokusy, kterÃ½ch se danÃ© Ãºlohy tÃ½kajÃ ​. Pokusy je moÅ¾nÃ©
prezentovat i pomocÃ ​ pÅ™iloÅ¾enÃ½ch videÃ ​.

ZpÅ¯sob realizace

OrganizaÄ ​nÃ ​ forma vÃ½uky teoreticko-praktickÃ¡, Å™eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy bude probÃ ​hat jak v kmenovÃ© uÄ ​ebnÄ›, tak v elektrotechnickÃ© laboratoÅ™i.

PomÅ¯cky

cÃ ​vka, rezistor, kondenzÃ¡tor, generÃ¡tor stÅ™Ã ​davÃ©ho napÄ›tÃ ​, vodiÄ ​e, osciloskop, PC,  Ms Office â€“ EXCEL, SimulaÄ ​nÃ ​ program Multisim,
vÃ½ukovÃ½ systÃ©m RC 2000

VÃ ​STUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

SestrojenÃ ​ fÃ¡zorovÃ½ch digramÅ¯, vÃ½poÄ ​et impedance, vÃ½slednÃ©ho proudu, fÃ¡zovÃ©ho posunu a jednotlivÃ½ch napÄ›tÃ ​ pro sÃ©riovÃ©
zapojenÃ ​ RLC, simulace zapojenÃ ​ pomocÃ ​ programu Multisim, praktickÃ© zapojenÃ ​ a ovÄ›Å™enÃ ​ vÃ½ukovÃ½m systÃ©mem RC 2000

KritÃ©ria hodnocenÃ ​

ProspÄ›l na vÃ½bornÃ½:

MinimÃ¡lnÄ› 90 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu.

ZnaÄ ​ky, jednotky a vztahy veliÄ ​in popisujÃ ​cÃ ​ch stÅ™Ã ​davÃ© napÄ›tÃ ​ Å¾Ã¡k zvlÃ¡dÃ¡ pÅ™esnÄ›, chÃ¡pe jejich souvztaÅ¾nost. SamostatnÄ› Å™eÅ¡Ã ​‐
obvody s rezistorem, cÃ ​vkou a kondenzÃ¡torem. BezchybnÄ› vypoÄ ​Ã ​tÃ¡ vÃ½kon stÅ™Ã ​davÃ©ho proudu. DokÃ¡Å¾e nakreslit fÃ¡zorovÃ© diagramy pro
napÄ›tÃ ​ a proud jednotlivÃ½ch pasivnÃ ​ch prvkÅ¯.

ProspÄ›l na chvalitebnÃ½:

MinimÃ¡lnÄ› 80 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu.

ZnaÄ ​ky, jednotky a vztahy veliÄ ​in popisujÃ ​cÃ ​ch stÅ™Ã ​davÃ© napÄ›tÃ ​ Å¾Ã¡k zvlÃ¡dÃ¡ v podstatÄ› pÅ™esnÄ›, chÃ¡pe jejich vzÃ¡jemnÃ© vztahy.
SamostatnÄ›, popÅ™. s menÅ¡Ã ​ pomocÃ ​ uÄ ​itele Å™eÅ¡Ã ​ obvody s rezistorem, cÃ ​vkou a kondenzÃ¡torem. VypoÄ ​Ã ​tÃ¡ vÃ½kon stÅ™Ã ​davÃ©ho proudu a
dokÃ¡Å¾e nakreslit fÃ¡zorovÃ© diagramy pro napÄ›tÃ ​ a proud jednotlivÃ½ch pasivnÃ ​ch prvkÅ¯.

ProspÄ›l na dobrÃ½:

MinimÃ¡lnÄ› 60 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu.

ZnaÄ ​ky, jednotky a vztahy veliÄ ​in popisujÃ ​cÃ ​ch stÅ™Ã ​davÃ© napÄ›tÃ ​ Å¾Ã¡k zvlÃ¡dÃ¡ s drobnÃ½mi nedostatky. VyÅ¾aduje pomoc pÅ™i Å™eÅ¡enÃ ​‐
obvodÅ¯ s rezistorem, cÃ ​vkou a kondenzÃ¡torem. PÅ™i Å™eÅ¡enÃ ​ pÅ™Ã ​kladÅ¯ na vÃ½kon stÅ™Ã ​davÃ©ho proudu mÃ¡ nedostatky ve sprÃ¡vnosti,
pÅ™esnosti a vÃ½stiÅ¾nosti. S pomocÃ ​ uÄ ​itele dokÃ¡Å¾e nakreslit fÃ¡zorovÃ© diagramy pro napÄ›tÃ ​ a proud jednotlivÃ½ch pasivnÃ ​ch prvkÅ¯.

ProspÄ›l na dostateÄ ​nÃ½:

MinimÃ¡lnÄ› 40 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu.

Ve znaÄ ​kÃ¡ch, jednotkÃ¡ch a vztazÃ ​ch mezi veliÄ ​inami popisujÃ ​cÃ ​ch stÅ™Ã ​davÃ© napÄ›tÃ ​ mÃ¡ Å¾Ã¡k zÃ¡vaÅ¾nÃ© mezery. V Å™eÅ¡enÃ ​ obvodÅ¯ s
rezistorem, cÃ ​vkou a kondenzÃ¡torem je mÃ¡lo pohotovÃ½ a mÃ¡ vÄ›tÅ¡Ã ​ nedostatky. PÅ™Ã ​klady na vÃ½kon stÅ™Ã ​davÃ©ho proudu Å™eÅ¡Ã ​ se
zÃ¡vaÅ¾nÃ½mi chybami. KreslenÃ ​ fÃ¡zorovÃ½ch diagramÅ¯ mu dÄ›lÃ¡ velkÃ© obtÃ ​Å¾e.

NeprospÄ›l:

MÃ©nÄ› neÅ¾ 40 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu.

Ve znaÄ ​kÃ¡ch, jednotkÃ¡ch a vztazÃ ​ch mezi veliÄ ​inami popisujÃ ​cÃ ​ch stÅ™Ã ​davÃ© napÄ›tÃ ​ mÃ¡ Å¾Ã¡k velmi podstatnÃ© nedostatky. Obvody s
rezistorem, cÃ ​vkou a kondenzÃ¡torem nedokÃ¡Å¾e Å™eÅ¡it. ZÃ¡vaÅ¾nÃ© nedostatky a chyby nedovede opravit ani s pomocÃ ​ uÄ ​itele.



DoporuÄ ​enÃ¡ literatura

Ladislav VoÅ¾enÃ ​lek, MiloÅ¡ Å˜eÅ¡Ã¡tko. ZÃ¡klady elektrotechniky I pro 1. roÄ ​nÃ ​k elektrotechnickÃ½ch uÄ ​ebnÃ ​ch a studijnÃ ​ch oborÅ¯ stÅ™ednÃ ​ch
odbornÃ½ch uÄ ​iliÅ¡Å¥. Praha, 1990. ISBN 80-03-00435-7.

BLAHOVEC, AntonÃ ​n. Elektrotechnika II. Praha: INFORMATORIUM, 2010. ISBN 978-80-7333-044-6.

PoznÃ¡mky

ÄŒasovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost: 8â€“16 hod.

Ãšloha mÅ¯Å¾e bÃ½t Å™eÅ¡ena individuÃ¡lnÄ› i ve skupinÃ¡ch po tÅ™ech aÅ¾ Ä ​tyÅ™ech Å¾Ã¡cÃ ​ch. Pro ÃºspÄ›Å¡nÃ© Å™eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy
je potÅ™eba, aby Å¾Ã¡ci absolvovali modul StÅ™Ã ​davÃ½ proud.

 

K procviÄ ​ovÃ¡nÃ ​ uÄ ​iva je moÅ¾nÃ© vyuÅ¾it i sbÃ ​rek z fyziky s Å™eÅ¡enÃ ​m â€“  kapitola ElektÅ™ina magnetismus (napÅ™: http://reseneulohy.cz/

DUMÅ¯ s touto tematikou https://dum.rvp.cz

PrezentacÃ ​ http://slideplayer.cz

PouÅ¾itÃ© Ãºlohy jsou z UÄ ​ebnice matematiky a fyziky pro gymnÃ¡zium, jejÃ ​mÅ¾ autorem je Martin KrynickÃ½. VÅ¡echna tato dÃ ​la podlÃ©hajÃ ​ licenci
Creative Commons: UveÄ ​te autora-NeuÅ¾Ã ​vejte dÃ ​lo komerÄ ​nÄ›-Nezasahujte do dÃ ​la 3.0 ÄŒesko

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ ​

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ ve vztahu k RVP

PÅ™Ã ​lohy

Zadani_RLC-v-serii-seriova-rezonance-RC-2000.docx
Test-reseni_RLC-v-serii.docx
Test_RLC-v-serii.docx
Pracovni-list-reseni_Slozeny-seriovy-RLC-obvod-strida.pdf
Pracovni-list_Slozeny-seriovy-RLC-obvod-stridaveho-pr.pdf
Teorie_Reseni-slozenych-obvodu-stridaveho-proudu.pptx
Prezentace_RLC-v-obvodu-stridaveho-napeti.pptx
Simulace_Seriova-rezonance-podle-RC-2000.ms12

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ​ch a investiÄ ​nÃ ​ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ ​ pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä ​Ã¡stÃ ​, nenÃ ​-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ ​te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ ​.

https://dum.rvp.cz
http://slideplayer.cz
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82256/Zadani_RLC-v-serii-seriova-rezonance-RC-2000.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82257/Test-reseni_RLC-v-serii.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82258/Test_RLC-v-serii.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82259/Pracovni-list-reseni_Slozeny-seriovy-RLC-obvod-strida.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82260/Pracovni-list_Slozeny-seriovy-RLC-obvod-stridaveho-pr.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82261/Teorie_Reseni-slozenych-obvodu-stridaveho-proudu.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82262/Prezentace_RLC-v-obvodu-stridaveho-napeti.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82263/Simulace_Seriova-rezonance-podle-RC-2000.ms12
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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