EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev komplexni ulohy/projektu

Rezistor, civka a kondenzator v obvodu stfidavého napéti
Kéd ulohy

26-u-3/AD04

Vyuzitelnost komplexni ulohy

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF droven 3)

LO (EQF uroven 4)

M (EQF uroveri 4)

Skupiny obort

26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika
Vazba na vzdélavaci modul(y)

Stfidavy proud

Skola

Stredni primyslova $kola Chrudim, Céslavska, Chrudim
Klicové kompetence

Kompetence k u¢eni, Matematické kompetence
Datum vytvoreni

21. 06. 2019 00:08

Délka/Casova naro¢nost - Odborné vzdélavani
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Délka/Casova narocnost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy
RocCnik(y)

1. ro€nik

Reseni lohy

individualni, skupinové
Doporuceny pocet zaki
4



Charakteristika/anotace

Uloha je uréena pro realizaci modulu stfidavy proud s cilem zvladnuti feSeni obvodu stfidavého napéti s rezistorem,
civkou a kondenzatorem v sériovém zapojeni.

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni

Zak

« fesiv oblasti stfidavého proudu bézné elektrické obvody s aktivnimi a pasivnimi prvky

« sestroji fazorovy diagram pro napéti a proud v obvodu s R, L a C prvky a stanovi pro dany kmitocet reaktance a
impedanci obvodu

« feSi vypoclty vysledny proudu v obvodu, jeho fazovy posun, celkovou impedanci obvodu, napéti na jednotlivych
prvcich

Specifikace hlavnich u€ebnich Cinnosti zakud/aktivit projektu v€. doporu¢eného
c¢asoveho rozvrhu

Idealni rezistor, civka a kondenzator v obvodu stfidavého napéti — odborny vyklad s prezentaci: 2—4 hod.
Sériové zapojeni RL, RC a RLC — odborny vyklad s prezentaci: 2—4 hod.

Reseni piikladt — pracovni list: 1 hod.

Simulace sériového spojeni RLC pomoci programu Multisim nebo MS Ofice Excel: 1 hod.

Test — feSeni zadaného pfikladu sériového zapojeni RLC: 1 hod.

Oveéfeni vypocltu pomoci programu v Excelu, modifikace vstupnich parametru, simulace vlivu na chovani obvodu: 1-2
hod.

Praktické zapojeni sériového spojeni RLC pomoci RC 2000: 1 hod.

Metodicka doporucéeni

Chovani obvodd s RLC je vhodné urcit nejprve teoreticky pomoci vypoctu, poté oveéfit simulaci obvodu se stejnymi
parametry (Multisim, Excel, http://www.falstad.com/circuit/ a nakonec praktickym zapojenim. (RC 2000).

Ulohy v pracovnich listech je tfeba volit podle kategorii dosazeného vzdélani a individualnich schopnosti jednotlivych
zaku. Pred feSenim praktickych Uloh je nezbytné nejdfive provést pfislusné pokusy, kterych se dané ulohy tykaji. Pokusy
je mozné prezentovat i pomoci pfilozenych videi.

Zpusob realizace

Organizaéni forma vyuky teoreticko-prakticka, feSeni ulohy bude probihat jak v kmenové ucebné, tak v elekirotechnické
laboratofi.

Pomucky

civka, rezistor, kondenzator, generator stfidavého napéti, vodiCe, osciloskop, PC, Ms Office — EXCEL, Simulaéni
program Multisim, vyukovy systém RC 2000

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupl

Sestrojeni fazorovych digramd, vypocet impedance, vysledného proudu, fazového posunu a jednotlivych napéti pro
sériové zapojeni RLC, simulace zapojeni pomoci programu Multisim, praktické zapojeni a ovéreni vyukovym systémem
RC 2000



Kritéria hodnoceni
Prospél na vyborny:
Minimalné 90 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Znacky, jednotky a vztahy veli€in popisujicich stfidavé napéti Zak zvlada pfesné, chape jejich souvztaznost. Samostatné
feSi obvody s rezistorem, civkou a kondenzatorem. Bezchybné vypocita vykon stfidavého proudu. Dokaze nakreslit
fazorové diagramy pro napéti a proud jednotlivych pasivnich prvka.

Prospél na chvalitebny:
Minimalné 80 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Znacky, jednotky a vztahy veliCin popisujicich stfidavé napéti zak zvlada v podstaté pfesné, chape jejich vzajemné
vztahy. Samostatné, popt. s mensi pomoci ucitele feSi obvody s rezistorem, civkou a kondenzatorem. Vypocita vykon
stfidavého proudu a dokaze nakreslit fazorové diagramy pro napéti a proud jednotlivych pasivnich prvku.

Prospél na dobry:
Minimalné 60 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Znacky, jednotky a vztahy veli€in popisujicich stfidavé napéti zak zvldda s drobnymi nedostatky. VyZaduje pomoc pfi
feSeni obvodl s rezistorem, civkou a kondenzatorem. P¥i feSeni pfikladl na vykon stfidavého proudu ma nedostatky ve
spravnosti, pfesnosti a vystiznosti. S pomoci ulitele dokaze nakreslit f4zorové diagramy pro napéti a proud jednotlivych
pasivnich prvki.

Prospél na dostatecny:
Minimalné 40 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Ve znackach, jednotkach a vztazich mezi veliGinami popisujicich stfidavé napéti ma zak zavazné mezery. V feSeni
obvodu s rezistorem, civkou a kondenzatorem je méalo pohotovy a méa vétsi nedostatky. Pfiklady na vykon stfidavého
proudu fesi se zavaznymi chybami. Kresleni fazorovych diagramt mu déla velké obtize.

Neprospél:
Méné nez 40 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Ve znackach, jednotkach a vztazich mezi veli¢inami popisujicich stfidavé napéti ma zak velmi podstatné nedostatky.
Obvody s rezistorem, civkou a kondenzatorem nedokaze fesit. Zavazné nedostatky a chyby nedovede opravit ani s
pomoci ucitele.

Doporucena literatura

Ladislav Vozenilek, Milo$ Resatko. Zaklady elektrotechniky I pro 1. roénik elektrotechnickych uéebnich a studijnich oborti
stfednich odbornych ucilist. Praha, 1990. ISBN 80-03-00435-7.

BLAHOVEC, Antonin. Elektrotechnika Il. Praha: INFORMATORIUM, 2010. ISBN 978-80-7333-044-6.
Poznamky
Casova naro¢nost: 8—16 hod.

Uloha muzZe byt feSena individualné i ve skupinach po tfech aZ &tyfech z4cich. Pro Usp&$né Feseni Glohy je potfeba, aby
zaci absolvovali modul Stfidavy proud.

K procviCovani u€iva je mozné vyuZit i sbirek z fyziky s FeSenim — kapitola Elektfina magnetismus (napf¥:
http://reseneulohy.cz/

DUMU s touto tematikou https://dum.rvp.cz
Prezentaci http:/slideplayer.cz

Pouzité Ulohy jsou z UCebnice matematiky a fyziky pro gymnazium, jejimz autorem je Martin Krynicky. VSechna tato dila
podléhaji licenci Creative Commons: Uvedte autora-Neuzivejte dilo komeréné-Nezasahuijte do dila 3.0 Cesko


https://dum.rvp.cz
http://slideplayer.cz

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Pilohy

o Zadani_RLC-v-serii-seriova-rezonance-RC-2000.docx

e Test-reseni_RLC-v-serii.docx

e Test RLC-v-serii.docx

« Pracovni-list-reseni_Slozeny-seriovy-RLC-obvod-strida.pdf
« Pracovni-list_Slozeny-seriovy-RLC-obvod-stridaveho-pr.pdf
« Teorie_Reseni-slozenych-obvodu-stridaveho-proudu.pptx
o Prezentace_RLC-v-obvodu-stridaveho-napeti.pptx

« Simulace_Seriova-rezonance-podle-RC-2000.ms12

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho &4sti, neni-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82256/Zadani_RLC-v-serii-seriova-rezonance-RC-2000.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82257/Test-reseni_RLC-v-serii.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82258/Test_RLC-v-serii.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82259/Pracovni-list-reseni_Slozeny-seriovy-RLC-obvod-strida.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82260/Pracovni-list_Slozeny-seriovy-RLC-obvod-stridaveho-pr.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82261/Teorie_Reseni-slozenych-obvodu-stridaveho-proudu.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82262/Prezentace_RLC-v-obvodu-stridaveho-napeti.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82263/Simulace_Seriova-rezonance-podle-RC-2000.ms12
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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