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Magneticke veliciny

Magneticke veliciny
Popisuji vlastnosti magnetického pole.

Intenzita magnetickeho pole

Intenzita magnetického pole je vektorova veli€ina, tzn. Ze ma nejen velikost, ale i smér.

Udava velikost magnetického pole v okoli civky, kterou prochazi elektricky proud. Intenzita
ucinki magnetického pole je pfimo uUmérna koncentraci energie magnetického pole.

stfedni délka magnetické indukéni Cary.

U protahlych valcovych civek (solenoidll) bez Zzelezného jadra je pole vné civky velmi slabé a
pro vypocet intenzity pole uvnitf solenoidu se pocita s délkou solenoidu jako s délkou indukeni
cary.

Obr. 1: Magnetické pole civky

Uvnitf solenoidu, kterym prochazi proud I, je intenzita magnetického pole:
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kde: H - intenzita magnetického pole,
| — proud prochéazejici civkou,
N — pocet zavitl civky,

| — délka civky.

Jednotkou intenzity magnetického pole je ampér na metr (A.m-1). Jeden ampér na metr je
intenzita magnetického pole uvnitf velmi dlouhého solenoidu, u néhoz soucin proudu a délkoveé



hustoty zavitl je jeden ampér na metr.

Délkova hustota zavith se poéita ze vztahu N/I, kde N je podet zavitd a | délka solenoidu. Ciselna
hodnota délkové hustoty zavitl se tedy rovna poctu zavitl na jednom metru délky civky.

Magneticka indukce

Urcuje mechanické sily, které vznikaji v magnetickém poli. Je to vektorova veli€ina. UrCuje se
méfenim mechanickych sil, které vznikaji v magnetickém poli, napf. pfi vtahovani ocelového
valeCku do dutiny civky nebo pfi vychylovani vodi€e v magnetickém poli.

Intenzita u€inkl magnetického pole je umérna hustoté indukénich Car. Je tedy tim vétsi, ¢im
vétsi je magneticky tok a &im mensi je plocha priifezu, kterym magneticky tok prochazi. Cim

v s

vétSi je magneticka indukce magnetického pole magnetu, tim intenzivngjSi jsou jeho silové
ucinky.
B=upuH

kde: B —magneticka indukce

Jednotka magnetické indukce je Vs/m2, specialni jednotka je T (Tesla),

H — intenzita magnetického pole,
U — permeabilita magnetického pole.

Permeabilita vyjadiuje magnetické viastnosti dané latky. Pro stejnou latku je za stejnych
podminek permeabilita stala, proto je permeabilita latkova konstanta. Permeabilita latek se
méni v zavislosti na intenzité magnetického pole.

Jednotka — Hm-1 (henry na metr)

Permeabilita vakua (pfiblizné i vzduchu) je:
MO =417 . 10-7HmM-1 = 1,257 . 10-6Hm-1

Castgji nez permeabilitu pouzivame relativni permeabilitu pr. Udava, kolikrat mensi nebo vétsi

je permeabilita latky neZ permeabilita vakua.

Relativni permeabilita

e relativni permeabilita vakua je 1,

e u feromagnetickych latek je relativni permeabilita mnohotisickrat vétSi nez u vakua.



Magneticky indukcéni tok
Je celkové magnetické pole a Ize je oznacit jako souhrn vS§ech magnetickych ¢ar.

Celkové magnetické pole magnetu nebo civky oznaCujeme jako magneticky indukéni tok a lze
jej znazornit jako souhrn vSech magnetickych induk&nich ¢ar. Magneticky tok mize byt méfen
podle silovych ucinku. Jednotkou magnetického indukéniho toku je voltsekunda, specialni
jednotkou je weber (Wb).

Vétsi elektricky proud vytvari vétSi magneticky indukéni tok. Magneticky tok civky protékané
proudem je pfimo umeérny poctu zavitu civky.

Vypocet magnetického indukéniho toku:
®=pB.5
kde: ® — magneticky indukéni tok — jednotka Wb (weber)
1Wb = 1Vs,
B — magnetick& indukce,

S — plosSny obsah.

Obr. 2: Znazornéni magnetického indukéniho toku

Neni-li plocha kolma k vektoru indukce, potom:

® = B.S.cosyp

¢ - je uhel vektoru magnetické indukce a roviny, ve které lezi sledovana plocha.

Obr. 3: Smér plsobeni magnetické indukce



Magnetomotorické napeti

Charakterizuje pricinu magnetického toku @.

Magneticky indukéni tok civky je pfimo umérny soucinu proudu a poctu zavitl. Tato veli€ina
charakterizujici pfi¢inu magnetického toku se nazyva magnetomotorické napéti.

Un = L.N[A]

kde: Um — magnetomotorické napéti,

| — elektricky proud,
N — pocet zavitu.

plocha protékana nahradni (vysledna)
proudy N zavitd  indukéni éara

\ —
magnetomotorické napéti = /- N
0000000
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Obr. 4: Znazornéni magnetomotorického napéti

e BLAHOVEC, A. Elektrotechnika I. 1. vyd. Praha: Informatorium, 1995. ISBN 80-85427-
72-9.

e TKOTZ, Klaus et al. Pfriru¢ka pro elektrotechnika. 2. doplnéné vyd. Praha: Europa
— Sobotales, 2006. ISBN 80-86706-13-3.

e VOZENILEK, Ladislav a Milo§ RESATKO. Zaklady elektrotechniky I. 3. vyd. Praha:
SNTL - Nakladatelstvi technickeé literatury, 1990. ISBN 80-03-00435-7.

Obrazky

e Obr. 1: VOZENILEK, Ladislav a Milo§ RESATKO. Zaklady elektrotechniky I. 3. vyd. Praha:
SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, 1990. ISBN 80-03-00435-7.

e Obr. 2: TKOTZ, Klaus et al. Pfiru¢ka pro elektrotechnika. 2. dopIlnéné vyd. Praha:
Europa — Sobotéles, 2006. ISBN 80-86706-13-3.

e Obr. 3: VOZENILEK, Ladislav a Milo§ RESATKO. Zaklady elektrotechniky I. 3. vyd. Praha:
SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, 1990. ISBN 80-03-00435-7.

e Obr. 4: TKOTZ, Klaus et al. Pfiru¢ka pro elektrotechnika. 2. dopIlnéné vyd. Praha:
Europa — Sobotales, 2006. ISBN 80-86706-13-3.



EVROPSKA UNIE 5
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

B Bl T T T



