i EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
* *

T Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY

VSTUPNI CAST

Nazev komplexni ulohy/projektu

Stacionarni magnetické pole

Kéd tlohy
26-u-3/AD03

Vyuzitelnost komplexni tlohy
Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF aroven 3)

LO (EQF urover 4)

M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Magnetické pole

Skola

Stredni primyslova $kola Chrudim, Caslavska, Chrudim

Klicové kompetence

Kompetence k u¢eni, Matematické kompetence

Datum vytvofeni

20. 06. 2019 23:27

Délka/¢asova narocnost - Odborné vzdeélavani
16

Délka/Gasova narocnost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy
Rocnik(y)

1. ro€nik

Reseni Glohy
individualni, skupinové
Doporuceny pocet zaki
4

Charakteristika/anotace

Uloha je uréena pro realizaci modulu Magnetické pole s cilem zvladnuti magnetické pole magnetu, magnetického pole
vodiCe s proudem a civky s proudem, magnetickych vlastnosti latek, veli¢in magnetického pole a magnetickych obvoda.



JADRO ULOHY
Ocekavané vysledky uceni
Z&k
« popiSe princip vzniku magnetického pole
« definuje zakladni magnetické veli€iny, intenzitu magnetického pole, magnetickou indukci, magneticky indukéni tok
« rozliSuje latky diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické
« uvédomuije si vyznam magnetickych obvodu a chape analogii s elektrickymi obvody

« dovede feSit magnetické obvody pomoci vztahl pro magnetické veli€iny

Specifikace hlavnich uéebnich &innosti zaku/aktivit projektu vé. doporuéeného ¢asového rozvrhu

Magnetické pole magnetu, magnetického pole vodi¢e s proudem a civky s proudem — odborny vyklad s prezentacemi,
praktickymi ukdzkami a pokusy: 2—6 hod.

Reseni piikladt — pracovni list: 1-2 hod.

Magnetické vlastnosti latek — odborny vyklad s prezentaci: 1-2 hod.
Reseni piikladtl — pracovni list: 1-2 hod.

Magnetické veli€iny — odborny vyklad s prezentaci: 1-2 hod.
ZkousSeni znalosti a dovednosti — test: 1 hod.

Shrnuti a upevnéni ziskanych znalosti: 1 hod.

Metodicka doporuceni

Ulohy v pracovnich listech je tfeba volit podle kategorii dosazeného vzdélani a individualnich schopnosti jednotlivych
zak(. Pred feSenim praktickych Uloh je nezbytné nejdfive provést pfislusné pokusy, kterych se dané ulohy tykaji. Pokusy
je mozné prezentovat i pomoci pfilozenych videi.

ZpUsob realizace

Organizacni forma vyuky teoreticko-prakticka, feSeni ulohy bude probihat jak v kmenové ucebné, tak v elektrotechnické
laboratofi.

Pomucky

Trvalé magnety, magnetky, drobné pfedmeéty z rGznych latek, zelezné piliny, papirové ¢tvrtky, civka s jadrem, vodice,
zdroj stejnosmérného napéti

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupu

Kresleni indukénich ¢ar magnetického pole trvalého magnetu, vodice a civky s proudem, rozdéleni latek z hlediska
magnetickych vlastnosti, vypocet zakladnich magnetickych veli¢in

Kritéria hodnoceni

Prospél na vyborny:
Minimalné 90 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Znacky, jednotky a vztahy veli€in popisujicich magnetické pole zak zvldda pfesné, chape jejich souvztaznost. Zna
pravidlo pravé i levé ruky a umi je pouzit v praxi. Samostatné fesSi magnetické obvody.

Prospél na chvalitebny:
Minimalné 80 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Znacky, jednotky a vztahy magnetickych veli€in zak zvlada v podstaté presné, chape jejich vzajemné vztahy.



Samostatné, popf. s mensi pomoci ucitele feSi magnetické obvody.
Prospél na dobry:
Minimalné 60 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Znacky, jednotky a vztahy magnetickych veli€in zak zvlada s drobnymi nedostatky. Vyzaduje pomoc pfi feseni
magnetickych obvodu.

Prospél na dostatecny:
Minimalné 40 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Ve znackach, jednotkach a vztazich mezi veli€Cinami magnetického pole ma Zak zavazné mezery. V feSeni magnetickych
obvodU je mélo pohotovy a ma vétsi nedostatky.

Neprospél:
Méneé nez 40 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Ve znackach, jednotkach a vztazich mezi veli€inami popisujicich magnetické pole ma zak velmi podstatné nedostatky.
Magnetické obvody nedokaze fesit.

Doporucena literatura

Ladislav Vozenilek, Milo§ Resatko. Zaklady elektrotechniky I pro 1. roénik elektrotechnickych ucebnich a studijnich obort
stfednich odbornych ucilist. Praha, 1990. ISBN 80-03-00435-7.

BLAHOVEC, Antonin. Elektrotechnika Il. Praha: INFORMATORIUM, 2010. ISBN 978-80-7333-044-6.

Poznamky

Casova naroénost: 8—16 hod.

Uloha mize byt fe$ena individualné i ve skupinach po tfech az &tyfech z4cich. Pro Uspés$né fedeni tlohy je potfeba, aby
Z&aci absolvovali modul Magnetické pole.

K procviGovani u€iva je mozné vyuzit i sbirek z fyziky s feSenim — kapitola Elektfina magnetismus (napf.:
http://reseneulohy.cz/

Pouzité tlohy jsou z Ucebnice matematiky a fyziky pro gymnazium, jejimz autorem je Martin Krynicky. VSechna tato dila
podléhaji licenci Creative Commons: Uvedte autora-Neuzivejte dilo komeréné-Nezasahujte do dila 3.0 Cesko

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Pfilohy

« Pracovni-list-reseni_Magneticke-vlastnosti-latek.pdf
o ShrnutiMagneticke-pole.pdf

o Test-reseni_Magneticke-pole.pdf

o Test Magneticke-pole.pdf

o Vyklad Magneticke-veliciny.pdf

e Pracovni-list_Magneticke-vlastnosti-latek.pdf

« Pracovni-list-reseni_Magneticke-pole-vodice-s-proudem.pdf
« Pracovni-list Magneticke-pole-vodice-s-proudem.pdf
o Pokusy Jednoduche-pokusy-s-magnety.pdf

o Pokusy Hratky-s-magnetismem.pdf

o Prezentace Magneticke-vlastnosti-latek.ppt

- Prezentace Magneticke-pole.ppt

Materidl vznikl v rémei projekiu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovén z Evropskych strukturélnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidglu a vsech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82243/Pracovni-list-reseni_Magneticke-vlastnosti-latek.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82244/Shrnuti_Magneticke-pole.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82245/Test-reseni_Magneticke-pole.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82246/Test_Magneticke-pole.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82247/Vyklad_Magneticke-veliciny.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82248/Pracovni-list_Magneticke-vlastnosti-latek.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82249/Pracovni-list-reseni_Magneticke-pole-vodice-s-proudem.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82250/Pracovni-list_Magneticke-pole-vodice-s-proudem.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82251/Pokusy_Jednoduche-pokusy-s-magnety.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82252/Pokusy_Hratky-s-magnetismem.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82253/Prezentace_Magneticke-vlastnosti-latek.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82254/Prezentace_Magneticke-pole.ppt
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs

Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.
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