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RoÄ nÃ k(y)

1. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ , skupinovÃ©

DoporuÄ enÃ½ poÄ et Å¾Ã¡kÅ¯

4

Charakteristika/anotace

Ãšloha je urÄ ena pro realizaci modulu elektromagnetickÃ¡ indukce s cÃ lem osvojenÃ  znalostÃ  a dovednostÃ  spjatÃ½ch s jevem elektromagnetickÃ©
indukce, vÃ½poÄ tem pohybovÃ©ho a transformaÄ nÃ ho indukovanÃ©ho napÄ›tÃ , vlastnÃ  a vzÃ¡jemnou indukÄ nostÃ  cÃ vek, vÃ Å™ivÃ½mi proudy,
ztrÃ¡tami v Å¾eleze, vyuÅ¾itÃ  elektromagnetickÃ© indukce k vÃ½robÄ› a zmÄ›nÄ› stÅ™Ã davÃ©ho napÄ›tÃ  v alternÃ¡torech a transformÃ¡torech.

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 



Å½Ã¡k

popÃ Å¡e podstatu a vÃ½znam elektromagnetickÃ© indukce pro konstrukci a uÅ¾itÃ  elektrickÃ½ch strojÅ¯
Å™eÅ¡Ã  vÃ½poÄ ty indukovanÃ©ho napÄ›tÃ  pohybujÃ cÃ ho se vodiÄ e v magnetickÃ©m poli a indukovanÃ©ho napÄ›tÃ  v cÃ vce Ä asovou zmÄ›nou
magnetickÃ©ho pole
stanovÃ  vlastnÃ  a vzÃ¡jemnou indukÄ nost cÃ vek, vÃ½slednou indukÄ nost cÃ vek zapojenÃ½ch do sÃ©rie nebo paralelnÄ›
vysvÄ›tlÃ  vyuÅ¾itÃ  vÃ Å™ivÃ½ch proudÅ¯ a jejich omezenÃ  z dÅ¯vodÅ¯ ztrÃ¡t v magnetickÃ½ch obvodech elektrickÃ½ch strojÅ¯

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

PochopenÃ  jevu elektromagnetickÃ¡ indukce â€“ odbornÃ½ vÃ½klad s prezentacÃ  a praktickÃ½mi pokusy: 2â€“3 hod.

MatematickÃ© vyjÃ¡dÅ™enÃ  Faradayova zÃ¡kona elektromagnetickÃ© indukce a Lenzova zÃ¡kona: 1â€“2 hod.

Å˜eÅ¡enÃ  problÃ©movÃ½ch Ãºloh a pÅ™Ã kladÅ¯ â€“ elektromagnetickÃ¡ indukce, LenzÅ¯v zÃ¡kon â€“ pracovnÃ  list: 2â€“4 hod.

VlastnÃ  indukce, spojovÃ¡nÃ  cÃ vek â€“ odbornÃ½ vÃ½klad s prezentacÃ  a praktickÃ½mi pokusy: 1â€“2 hod.

Å˜eÅ¡enÃ  problÃ©movÃ½ch Ãºloh a pÅ™Ã kladÅ¯ â€“ vlastnÃ  indukce, spojovÃ¡nÃ  cÃ vek: 1â€“2 hod.

VÃ Å™ivÃ© proudy, elektromagnetickÃ¡ indukce v praxi â€“ shrnutÃ  a zobecnÄ›nÃ  tÄ›chto jevÅ¯ u elektrickÃ½ch strojÅ¯ â€“ generÃ¡tor, transformÃ¡tor: 1
hod.

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

Ãšlohy v pracovnÃ ch listech je tÅ™eba volit podle kategoriÃ  dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ  a individuÃ¡lnÃ ch schopnostÃ  jednotlivÃ½ch Å¾Ã¡kÅ¯. PÅ™ed
Å™eÅ¡enÃ m praktickÃ½ch Ãºloh je nezbytnÃ© nejdÅ™Ã ve provÃ©st pÅ™Ã sluÅ¡nÃ© pokusy, kterÃ½ch se danÃ© Ãºlohy tÃ½kajÃ . Pokusy je moÅ¾nÃ©
prezentovat i pomocÃ  pÅ™iloÅ¾enÃ½ch videÃ .

ZpÅ¯sob realizace

OrganizaÄ nÃ  forma vÃ½uky teoreticko-praktickÃ¡, Å™eÅ¡enÃ  Ãºlohy bude probÃ hat jak v kmenovÃ© uÄ ebnÄ›, tak v elektrotechnickÃ© laboratoÅ™i.

PomÅ¯cky

RÅ¯znÃ© cÃ vky (300,600,1200 z), jÃ¡dro z magneticky mÄ›kkÃ© oceli, trvalÃ½ magnet, zdroj stejnosmÄ›rnÃ©ho proudu, spÃ naÄ , reostat, galvanometr,
kovovÃ½ (hlinÃ kovÃ½ nebo mÄ›dÄ›nÃ½) krouÅ¾ek, kyvadlo pro demonstraci vÃ Å™ivÃ½ch proudÅ¯, multimetr pro mÄ›Å™enÃ  indukÄ nosti

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

PochopenÃ  jevu elektromagnetickÃ© indukce, vÃ½poÄ et indukovanÃ©ho napÄ›tÃ , urÄ enÃ  vlastnÃ  a vzÃ¡jemnÃ© indukÄ nosti cÃ vek, vÃ½znam
pÅ™echodovÃ½ch jevÅ¯, vÃ Å™ivÃ½ch proudÅ¯ a elektromagnetickÃ© indukce v praxi

KritÃ©ria hodnocenÃ 

ProspÄ›l na vÃ½bornÃ½:

minimÃ¡lnÄ› 90 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v teoretickÃ©m testu.

Definuje a dokÃ¡Å¾e pÅ™esnÄ› popsat a vysvÄ›tlit jev elektromagnetickÃ© indukce a jejÃ  praktickÃ© vyuÅ¾itÃ . UmÃ  vypoÄ Ã tat indukovanÃ© napÄ›tÃ  ve
vodiÄ i i v cÃ vce. SamostatnÄ› Å™eÅ¡Ã  vÃ½poÄ et vlastnÃ  a vzÃ¡jemnÃ© indukÄ nosti vÃ ce cÃ vek zapojenÃ½ch v obvodu za sebou nebo vedle sebe.
PopÃ Å¡e vznik a vyuÅ¾itÃ  vÃ Å™ivÃ½ch proudÅ¯.

ProspÄ›l na chvalitebnÃ½:

minimÃ¡lnÄ› 80 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v teoretickÃ©m testu.

Princip elektromagnetickÃ© indukce a jejÃ  vyuÅ¾itÃ  v praxi dokÃ¡Å¾e popsat a vysvÄ›tlit s drobnÃ½mi nepÅ™esnostmi. SamostatnÄ›, popÅ™. s menÅ¡Ã ‐
pomocÃ  uÄ itele Å™eÅ¡Ã  vÃ½poÄ et vlastnÃ  a vzÃ¡jemnÃ© indukÄ nosti vÃ ce cÃ vek zapojenÃ½ch v obvodu. UmÃ  popsat praktickÃ© vyuÅ¾itÃ ‐
elektromagnetickÃ© indukce a vÃ Å™ivÃ½ch proudÅ¯ v praxi.

ProspÄ›l na dobrÃ½:

minimÃ¡lnÄ› 60 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v teoretickÃ©m testu.

S pomocÃ  uÄ itele dokÃ¡Å¾e popsat a vysvÄ›tlit elektromagnetickou indukci. PÅ™i Å™eÅ¡enÃ  pÅ™Ã kladÅ¯ na vlastnÃ  vzÃ¡jemnou indukÄ nost cÃ vek mÃ¡
nedostatky ve sprÃ¡vnosti, pÅ™esnosti a vÃ½stiÅ¾nosti. UvÃ¡dÃ  nÄ›kterÃ© pÅ™Ã klady na vyuÅ¾itÃ  elektromagnetickÃ© indukce a vÃ Å™ivÃ½ch
proudÅ¯ v praxi.

ProspÄ›l na dostateÄ nÃ½:

minimÃ¡lnÄ› 40 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v teoretickÃ©m testu.

V chÃ¡pÃ¡nÃ  a popisu elektromagnetickÃ© indukce mÃ¡ Å¾Ã¡k zÃ¡vaÅ¾nÃ© mezery. V Å™eÅ¡enÃ  obvodÅ¯ na vlastnÃ  vzÃ¡jemnou indukÄ nost cÃ vek je
mÃ¡lo pohotovÃ½ a mÃ¡ vÄ›tÅ¡Ã  nedostatky. VysvÄ›tlit pouÅ¾itÃ  elektromagnetickÃ© indukce v praxi mu dÄ›lÃ¡ velkÃ© obtÃ Å¾e.

NeprospÄ›l:

MÃ©nÄ› neÅ¾ 40 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v teoretickÃ©m testu.

Podstatu elektromagnetickÃ© indukce nechÃ¡pe a neumÃ  ji vysvÄ›tlit. PÅ™Ã klady na vlastnÃ  a vzÃ¡jemnou indukÄ nost nedokÃ¡Å¾e Å™eÅ¡it. PÅ™Ã ‐
klady na vyuÅ¾itÃ  elektromagnetickÃ© indukce v praxi neznÃ¡. ZÃ¡vaÅ¾nÃ© nedostatky a chyby nedovede opravit ani s pomocÃ  uÄ itele.
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PoznÃ¡mky

ÄŒasovÃ¡ nÃ¡roÄ nost: 8â€“12 hod.

Ãšloha mÅ¯Å¾e bÃ½t Å™eÅ¡ena individuÃ¡lnÄ› i ve skupinÃ¡ch po tÅ™ech aÅ¾ Ä tyÅ™ech Å¾Ã¡cÃ ch. Pro ÃºspÄ›Å¡nÃ© Å™eÅ¡enÃ  Ãºlohy
je potÅ™eba, aby Å¾Ã¡ci absolvovali modul ElektromagnetickÃ¡ indukce.

 

K procviÄ ovÃ¡nÃ  uÄ iva je moÅ¾nÃ© vyuÅ¾Ã t internetovÃ½ch sbÃ rek z fyziky s Å™eÅ¡enÃ m â€“ kapitola ElektÅ™ina magnetismus (napÅ™:
http://reseneulohy.cz/

DUMÅ¯ s touto tÃ©matikou https://dum.rvp.cz

prezentacÃ  http://slideplayer.cz/slide/3261853/

PouÅ¾itÃ© Ãºlohy jsou z UÄ ebnice matematiky a fyziky pro gymnÃ¡zium, jejÃ mÅ¾ autorem je Martin KrynickÃ½. VÅ¡echna tato dÃ la podlÃ©hajÃ  licenci
Creative Commons: UveÄ te autora-NeuÅ¾Ã vejte dÃ lo komerÄ nÄ›-Nezasahujte do dÃ la 3.0 ÄŒesko

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP
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MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .
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