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Vazba na vzdélavaci modul(y)
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Stredni primyslova $kola Chrudim, Caslavska, Chrudim
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Kompetence k uceni

Datum vytvoreni
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Délka/Casova naro¢nost - Odborné vzdélavani
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Délka/Casova narocnost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy
RocCnik(y)

1. ro€nik

Reseni lohy

individualni, skupinové
Doporuceny pocet zaki
4



Charakteristika/anotace

Uloha je uréena pro realizaci modulu elektromagneticka indukce s cilem osvojeni znalosti a dovednosti spjatych s jevem
elektromagnetické indukce, vypoctem pohybového a transformacniho indukovaného napéti, vlastni a vzajemnou
induk¢nosti civek, vifivymi proudy, ztratami v Zeleze, vyuZiti elektromagnetické indukce k vyrobé& a zméné stfidavého
napéti v alternatorech a transformatorech.

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni

Zak

« popiSe podstatu a vyznam elektromagnetické indukce pro konstrukci a uziti elektrickych stroj(

« fesi vypocty indukovaného napéti pohybujiciho se vodiCe v magnetickém poli a indukovaného napéti v civce
¢asovou zmeénou magnetického pole

« stanovi vlastni a vzajemnou indukénost civek, vyslednou indukénost civek zapojenych do série nebo paralelné

« vysvétli vyuziti vifivych proudu a jejich omezeni z diivodU ztrat v magnetickych obvodech elektrickych stroju

Specifikace hlavnich u€ebnich ¢innosti zaku/aktivit projektu v€. doporu¢eného
¢asového rozvrhu

Pochopeni jevu elektromagneticka indukce — odborny vyklad s prezentaci a praktickymi pokusy: 2-3 hod.
Matematické vyjadieni Faradayova zakona elekiromagnetické indukce a Lenzova zdkona: 1-2 hod.
Regeni problémovych Uloh a piikladt — elektromagneticka indukce, Lenztv zakon — pracovni list: 2—4 hod.
Vlastni indukce, spojovani civek — odborny vyklad s prezentaci a praktickymi pokusy: 1-2 hod.

Reseni problémovych tloh a piiklad(i — vlastni indukce, spojovani civek: 1-2 hod.

Vifivé proudy, elektromagneticka indukce v praxi — shrnuti a zobecnéni téchto jevl u elektrickych stroji — generator,
transformator: 1 hod.

Metodicka doporucéeni

Ulohy v pracovnich listech je tfeba volit podle kategorii dosazeného vzdélani a individualnich schopnosti jednotlivych
2ak(. Pred resenim praktickych Uloh je nezbytné nejdfive provést pfislusné pokusy, kterych se dané ulohy tykaji. Pokusy
je mozné prezentovat i pomoci pfiloZzenych videi.

ZpUsob realizace

Organizaéni forma vyuky teoreticko-prakticka, feSeni ulohy bude probihat jak v kmenové ucebné, tak v elekirotechnické
laboratofi.

Pomucky

Rdzné civky (300,600,1200 z), jadro z magneticky mékké oceli, trvaly magnet, zdroj stejnosmérného proudu, spinac,
reostat, galvanometr, kovovy (hlinikovy nebo meédény) krouzek, kyvadlo pro demonstraci vifivych proudt, multimetr pro
meéfeni induk&nosti

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupt

Pochopeni jevu elektromagnetické indukce, vypocet indukovaného napéti, uréeni vlastni a vzajemné indukénosti civek,
vyznam pfechodovych jevd, vifivych proudl a elektromagnetické indukce v praxi

Kritéria hodnoceni

Prospél na vyborny:



minimalné 90 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Definuje a dokaze pfesné popsat a vysvétlit jev elekiromagnetické indukce a jeji praktické vyuziti. Umi vypocitat
indukované napéti ve vodi€i i v civce. Samostatné fesi vypocet vlastni a vzajemné indukénosti vice civek zapojenych v
obvodu za sebou nebo vedle sebe. PopiSe vznik a vyuziti vifivych prouda.

Prospél na chvalitebny:
minimalné 80 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Princip elektromagnetické indukce a jeji vyuziti v praxi dokaze popsat a vysvétlit s drobnymi nepfesnostmi. Samostatné,
popf. s mendi pomoci ucitele fedi vypoclet vlastni a vzadjemné indukénosti vice civek zapojenych v obvodu. Umi popsat
praktické vyuziti elektromagnetické indukce a vifivych proudu v praxi.

Prospél na dobry:
minimalné 60 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

S pomoci ucitele dokaze popsat a vysvétlit elektromagnetickou indukci. Pfi feSeni pfiklad( na vlastni vzajemnou
indukénost civek méa nedostatky ve spravnosti, pfesnosti a vystiznosti. Uvadi nékteré pfiklady na vyuZiti
elektromagnetické indukce a vifivych proudl v praxi.

Prospél na dostatecny:
minimalné 40 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

V chépani a popisu elektromagnetické indukce ma zak zavazné mezery. V feSeni obvod( na vlastni vzajemnou
induk&nost civek je malo pohotovy a ma vétsi nedostatky. Vysvétlit pouziti elektromagnetické indukce v praxi mu déla
velké obtize.

Neprospél:
Méné nez 40 % spravnych odpovedi v teoretickém testu.

Podstatu elektromagnetické indukce nechape a neumi ji vysvétlit. Pfiklady na vlastni a vzajemnou induk&nost nedokaze
fesit. Pfiklady na vyuziti elektromagnetické indukce v praxi nezna. Zavazné nedostatky a chyby nedovede opravit ani s
pomoci ucitele.

Doporucena literatura

Ladislav Vozenilek, Milog Resatko: Zaklady elektrotechniky | pro 1. roénik elektrotechnickych ucebnich a studijnich oborti
stfednich odbornych ucilist. Praha, 1990. ISBN 80-03-00435-7.

BLAHOVEC, Antonin. Elektrotechnika Il. Elektrotechnika Ill.. Praha: INFORMATORIUM, 2010. ISBN 978-80-7333-044-6.
H. Meluzin — J.Dvoracek: Elektrotechnicka praxe v prikladech. 1984.

DVD — Akademie v&d CR — Otevien4 véda — ELEKTRINA A MAGNETISMUS, 2007

Poznamky

Casové naroénost: 8-12 hod.

Uloha muzZe byt fe$ena individualné i ve skupinach po tfech aZ &tyfech z4cich. Pro Usp&$né Feseni Glohy je potfeba, aby
zaci absolvovali modul Elektromagnetické indukce.

K procviCovani u€iva je mozné vyuzit internetovych sbirek z fyziky s feSenim — kapitola Elektfina magnetismus (napf¥:
http://reseneulohy.cz/

DUMU s touto tématikou https://dum.rvp.cz
prezentaci http://slideplayer.cz/slide/3261853/

Pouzité Ulohy jsou z UCebnice matematiky a fyziky pro gymnazium, jejimz autorem je Martin Krynicky. VSechna tato dila
podléhaji licenci Creative Commons: Uvedte autora-Neuzivejte dilo komeréné-Nezasahuijte do dila 3.0 Cesko


http://reseneulohy.cz/
https://dum.rvp.cz
http://slideplayer.cz/slide/3261853/

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Pilohy

« Test-reseni_Elektromagneticka-indukce.docx
« Test Elektromagneticka-indukce.docx
o Pracovni-list-reseni_Vlastni-indukce.pdf
« Pracovni-list_Vlastni-indukce.pdf
o Pracovni-list-reseni_Lenzuv-zakon.pdf
« Pracovni-list_Lenzuv-zakon.pdf
« Pracovni-list-reseni_Elektromagneticka-indukce.pdf
« Pracovni-list_Elektromagneticka-indukce.pdf
o Prezentace_Test-Elekiromagneticka-indukce-shrnuti-a-vyuziti-v-praxi.ppt
o Prezentace Test-Elektromagneticka-indukce-shrnuti.ppt
« Prezentace_Spojovani-civek.ppt
o Prezentace_Vlastni-indukce.ppt
o Prezentace Elektromagneticka-indukce.pptx
« Prezentace_Elekiromagneticka-indukce.pps
o Faraday-cs.jar
« Video_Elektromagneticka-indukce.flv
o Video_Lenzuv-zakon.flv
« Video_Virive-proudy.avi
« Video_Vlastni-indukce-prechodove-jevy.flv
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdelavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82293/Test-reseni_Elektromagneticka-indukce.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82294/Test_Elektromagneticka-indukce.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82295/Pracovni-list-reseni_Vlastni-indukce.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82296/Pracovni-list_Vlastni-indukce.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82297/Pracovni-list-reseni_Lenzuv-zakon.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82298/Pracovni-list_Lenzuv-zakon.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82299/Pracovni-list-reseni_Elektromagneticka-indukce.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82300/Pracovni-list_Elektromagneticka-indukce.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82301/Prezentace_Test-Elektromagneticka-indukce-shrnuti-a-vyuziti-v-praxi.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82302/Prezentace_Test-Elektromagneticka-indukce-shrnuti.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82303/Prezentace_Spojovani-civek.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82304/Prezentace_Vlastni-indukce.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82305/Prezentace_Elektromagneticka-indukce.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82306/Prezentace_Elektromagneticka-indukce.pps
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82307/Faraday-cs.jar
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82308/Video_Elektromagneticka-indukce.flv
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82309/Video_Lenzuv-zakon.flv
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82310/Video_Virive-proudy.avi
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82311/Video_Vlastni-indukce-prechodove-jevy.flv
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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