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DA®lka/AasovA;j nAjroAnost - VAjeobecnA®© vzdAsIAjvAinA
PoznAjmka k dA®©Ice A%lohy

RoAnAk(y)

1. roAnAk

A“eAjenA Aclohy

individuA|InA

Charakteristika/anotace

Asloha je urAena pro zAskA,nA kompetencA v problematice MaterlA,Iy pro magnetlckA@ obvody. A‘/zA.k zAskA| teoretlckA@ znalosti pro praktickou

Ainnost v odbornA©m vAvscviku a klAonA@ kompetence Ize vyuA%At iv JlnA‘/zch pAT'V'edmA »tech odbornA®Gho i vA,eobean@ho vzdAIAjvAinA. ZA-
skanA® teoretickA©® znalosti Ize vyuA%At i ve vyAjAjAch roAnAcAch vzdAsIAjvA[nA.

AveAik se seznA,mA s vAlsznamem a A?Aelem mater|A|IA pro magnetickA© obvody, zAskA, pATMehIed o zAjkladnAch vlastnostech materiAjlA™ a
principech jejich vyuA%ltA v elektrotechnickA® Ainnosti. UmA je rozeznat a sprAjvnA. pouA%Avat

Obsah A%ohy:

RozdAslenA materiAjlA~ podle magnetickAvzch viastnostA

LAjtky feromagnetickA©

MateriAjly magneticky mA-kkA© a magneticky tvrdA©

MagnetickAY% obvod &€* hystereznA smyAka feromagnetickA®ho materiAjlu

« RozdAslenA materiAjlA~ podle magnetickAvzch viastnostA



FyzikAjInA podstata magnetickA'sch jevA”

Feromagnetismus

Struktura a vlastnosti feromagnetickAlach IAjtek

MateriAjlovA® charakteristiky feromagnetickAYzch materiAjIA”

Vliv struktury na mater|A|IovA© charakteristiky magnetickAvsch materlA,IA
Magneticky mA-kkA© materlA,Iy

Magneticky tvrdA©® materiAjly

Magneticky tvrdA© ferity

MagnetovA;nA trvalAvsch magnetA
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Didakticky je celAj A°Ioha konC|povA|na jako teorie dA- IeA%ltA, pro praktickou Ainnost pATMl odbornA®m vAvscviku a mAsA™enA v

elektrotechnice. VyuA%AvA. se pATMedevAlAm frontA,InA vAlsuka. VAlsuka j je podpoATMena prezentacemi. SouAA;stA vA‘/zuky jsoui praktlckA@ ukA|zky
JednotllvA‘/zch matenA,IA‘ a jejich vIastnostA A‘/2A|C| si teoreticky osvojujA zAjkladnA poznatky danA®© problematiky. V prA-bA>hu vAYzuky vyuAujAcA-
provAjdA prA bA>A%nA® hodnocenA A%A,kA

JADRO ASLOHY

OAekAjvanA®© vAssledky uAenA
AveAjk:

« RozliAjuje druhy materiAjlA” z hlediska jejich chovAinA v magnetickA©m poli.

VysvAstiA, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domA@ny a jak vzmkaJA

NakreslA kA™ivku poAA,teAnA magnetizace a popAAie hystereznA smyAku

ZdA™vodnA, kterA© mater|A|Iy patATMA do skupiny magneticky | mA-kkAtsch materlA,IA

VysvAutlA, proA se magnetickA© obvody pro magnetovAmA stAT'V'AdavA1/2m proudem skIA,daJA z izolovanAvsch plechA™.
Vyjmenuje druhy magneticky tvrdAtsch materiAjlA~ a uvede pA™Aklady jejich pouAitA.
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Specifikace hlavnAch uAebnAch AinnostA A%AjkA/aktivit projektu vA. doporuAenA®ho AasovA©ho rozvrhu

PosouzenA druhA™ materiAjIA” z hlediska jejich chovAinA v magnetickA©m poli, hlavnA fyzikAjInA veliAiny magnetickA®ho pole. RozdAslenA materijIA”
podle chovAjnA v magnetickA©m poli 4€* 1 hod.

FyzikAjInA podstata magnetickAYzch jevA™, podstata feromagnetismu, co jsou domA®©ny a jak vznikajA a€* odbornAvz vAsklad s prezentacA &€ 1 hod.

Vznik kA™ivky poAAjteAnA magnetizace, zAjvislost magnetickA® indukce na intenzitA> magnetickA®ho pole, popis hystereznA smyAky a€* odbornAvz
vA'zklad s prezentacA a€" 1 hod.

ZirAjty ve feromagnetickA® lAjtce, hystereznA ztrAjty 4€* odbornAYs vAlzklad s prezentacA &€ 1 hod.

MateriAjlovA® charakteristiky feromagnetickAYzch materiAjlA” &€ test z problematiky feromagnetickAYzch materiAjlA” &€* odbornAtz vAvzklad
s prezentacA, test a€“ 1 hod.

Magneticky mA:-kkA© materiAjly, magnetickA© obvody z plechA~ 4€“ odbornAvz vAzklad s prezentacA a€“ 1 hod.
Magneticky tvrdA© materiAjly, trvalA© magnety 4€“ odbornAYs vAsklad s prezentacA &€ 1 hod.

MagnetovAinA trvalAzch magnetA”, test z problematiky magneticky mA-kkAvzch a magneticky tvrdAvzch materiAjIA™ 4€* odbornAvz vAzklad
s prezentacA, video, test a€“ 1 hod.

MetodickA; doporuAenA

KomplexnA Acloha MateriAjly pro magnetickA® obvody &€" teoretickA® vyuAovAinA navazuje na komplexnA A%lohu VodivA© materiAjly pouA%AvanA®© v
elektrotechnice. Tato komplean Acloha obsahuje takovAlz objem IAjtky, aby byla dodrA%ena minimA;jInA AasovA; dotace 8 hod. na komplexnA Atlohu.
KomplexnA Aloha je vyuAditelnAj ve vAjech elektrotechnickAvach oborech kategorie H.

PA™i hodnocenA vAsttupA' vsz IA|vA|nA je nutno pATMlhIA©dnout k principu pozmvnA motivace A%A,kA' Zde Ize uplatnit princip |nd|V|duA|InAho
hodnocenA a |nd|V|duA|InAho pAT'V'Astupu ke vzdA» IA|vA|nA A%A|ka ve skupmovA© vAvsuce. UAitel teorie pATMIpI‘aVU]e A%A.ka k teoretickA©®

i praktlckA@ vAauce. MusA mAt k dispozici rozsah a zamAsA™enA teoretickA®© i praktlckA@ komplean Aclohy, kterA| nA.sIedule po teoretickA©® AAsti.
KomplexnA vAvzsledky vzdAsIAjvAinA tak vyAvsadujA A°zkou spoluprAijci vyuAujAcAch teorie a uAitelA” odbornA©ho vAYacviku.

ZpA“sob realizace
OrganizaAnA forma teoretickA® vAvsuky bude probAhat v odbornA® uAebnAs s potA™ebnAtzm vybavenAm.
PomA-cky

Pro zdAjrnou realizaci komplexnA Alohy MaterlA,Iy pro magnetlckA@ obvody &€ teoretickA® vyuAovAinA je nutnAj odbornAj uAebna zamA>A™enA;
svAYsm vybavenAm na elektrotechniku. NeJVA‘/zznamnAqA,A uAebnA pomA cky vyuAujAcAho jsou:

« PC s pA™AsluAjnAvzm SW (MS office, autocad)

o PA™ipojenA k internetu

« Dataprojektor L L B
« Magneticky mA-kkA©® a magneticky tvrdA© materiAijly, ukAjzky zaA™AzenA a montAjA%nA AA;sti zaA™AzenA

VASTUPNA ACEAST

Popis a kvantifikace vAjech plAjnovanAvzch vA'sstupA”

OSVOJenA principu va|]emnA©ho pA sobenA rA znAtsch materlA.IA' na magnetlckA@ pole; porozumA,nA fy2|kA|InA podstatA magnetlckA‘/zch JevA
volba sprA,vnA@ho materiAjlu pro JednotllvA© elektrotechnickA® stroje pracujAcA na principu eIektromagnetlckA@ indukce; schopnost vyst stlit prA-bAch
JednotllvAVzch fA,zA magnetovAmA feromagnetickA®ho materiAjlu na grafu hystereznA smyAky; znalost pouA%itA magneticky mA-kkAvzch a magneticky
tvrdAvach materiAjlA™ pro elektrickA® stroje.

KritA©ria hodnocenA



ProspA>l na vA'zbornA'a:
AveAik zAskAj minimAjinAs 90 % sprAjvnAYzch odpovAsdA v teoretickAYzch testech.
V A%stnAm zkouAjenA prokAjAzse:

sprA|vnA© a samostatnA®© vysvAs-tienA problematiky druhA~ materlA.IA z hlediska jejich chovA|nA v magnetickA©m poli

sprA|vnA© vysvAstienA, co  je podstatou feromagnetismu, co jsou domA®ny a jak VZﬂIka]A

bezchybnA@ nakreslenA kATMlvky poAA,teAnA magnetizace a popis hystereznA smyAky

sprA|vnA> zdA“vodnA, kterA® materlA,Iy patATMA do skupiny magneticky mA-kkAvach mater|A|IA

sprAjvnAs a bezchybnA> vyst »tIA, proA se magnetlckA@ obvody pro magnetovAmA stATMAdavA‘/zm proudem sklAjdajA z izolovanAtach pIechA'
samostatnA© vyjmenovAinA magneticky tvrdAvzch materiAjlA™ a uvedenA pA™AkladA™ jejich pouAditA.
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ProspAsl na chvalitebnAvz:
AveAik zAskAj minimAjinAs 80 % sprAjvnAvzch odpovAsdA v teoretickAYzch testech.
V A2stnAm zkouAjenA prokAjAzse:

sprA|vnA© vyst >tlenA problematiky druhA” mater|A|IA z hlediska jejich chovAjnA v magnetlckA@m poli

sprA|vnA© vyst »tlenA, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domA@ny a jak VZﬂIka]A

nakreslenA kATMlvky poAA,teAnA magnetizace a popis hystereznA smyAky s drobnAvsmi chybami.

sprA|vnA> zdA vodnA, kterA® materlA,Iy patATMA do skupiny magneticky | mA-kkAlach mater|A|IA

sprAjvnA vyst »tIA, proA se magnetlckA@ obvody pro magnetovA,nA stATMAdavA‘/zm proudem sklAjdajA z izolovanAtach pIechA'
vyjmenovAjnA magneticky tvrdA.ch materiAjlA~ a uvedenA pA™AkladA™ jejich pouAd4itA.
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ProspAsl na dobrAvz:
AveAik zAskAj minimAjinAs 70 % sprAjvnAYzch odpovAsdA v teoretickAYzch testech.
V A2stnAm zkouAjenA prokAjAzse:

vysvAstlenA problematiky druhA™ materiAjlA” z hlediska jejich chovAinA v magnetickA©m poli 4€* s dopomocA uAitele
vysvAstlenA, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domA®ny a L jak VZﬂIka]A &€" s dopomocA uAitele

nakreslenA kATMlvky poAA,teAnA magnetizace a popis hystereznA smyAky s drobnAvsmi chybami

sprA|vnA> zdA vodnA, kterA® materiAjly patATMA do skupiny magneticky mA-kkAvach mater|A|IA

vysvAtIA, proA se magnetlckA@ obvody pro magnetovA,nA stATMAdavA‘/zm proudem skIA,daJA z izolovanAtach pIechA’
vyjmenovAjnA magneticky tvrdA.ch materiAjlA~ a uvedenA pA™AkladA™ jejich pouAd4itA.
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ProspA>l na dostateAnAYz:
AveAik zAskAj minimAjinAs 50 % sprAjvnAYzch odpovAsdA v teoretickAYzch testech.
V A2stnAm zkouAjenA prokAjAzse:

vysvAstlenA problematiky druhA™ materiAjlA” z hlediska jejich chovAinA v magnetickA©m poli 4€ s dopomocA uitele

vysvAstlenA, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domA®ny a L jak VZﬂIka]A 4€“s dopomocA uAitele

nakreslenA kATMlvky poAA,teAnA magnetizace a popis hystereznA smyAky s chybami

zdA vodnA, kterA® materlA,Iy patA™A do skupiny magneticky | mAskkAtach materiAjIA” s dopomocA uAitele

vysvAtA, proA se magnetlckA@ obvody pro magnetovA,nA stATMAdavA‘/zm proudem sklA.daJA z izolovanAtsch plechA” s dopomocA uAitele
vyjmenovAjnA magneticky tvrdAv.ch materiAjlA” a uvedenA pA™AkladA™ jejich pouA%itA s dopomocA uAitele.
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NeprospAsl:
AveAik zAskAj mAGNA> neA% 50 % sprAjvnAvach odpovAsdA v teoretickAvach testech.
V A2stnAm zkouAjenA prokAjAzse:

vysvAstlenA problematiky druhA™ materiAjIA” z hlediska jejich chovAinA v magnetickA©m poli 4€* nezvIAjdne ani s dopomocA uAitele
vyst »tlenA, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domA®ny a jak VZﬂIka]A ag" nezle.dne ani s dopomocA uAitele

nezle,dA| nakreslenA kAT’V'lvky poAAjteAnA magnetizace a popis hystereznA smyAky

nevA, kterA© mater|A|Iy patATMA do skupiny magneticky mA. kkA‘/zch materlA,IA

nevysvA-tiA, proA se magnetlckA@ obvody pro. magnetovA,nA stATMAdavA‘/zm proudem skIA|daJA z izolovanAlsch pIechA
vyjmenovAjnA magneticky tvrdA.ch materiAjlA~ a uvedenA pA™AkladA™ jejich pouAitA nezvlAjdne ani s dopomocA uAitele.
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PomAsr jednotlivAvzch zkouAjenA je 1:1. AvsAjk musA splnit kaA%adou AAjst minimAjInA> na A°rovnA prospAs| dostateAnAva.
DoporuAenA,; literatura

IAY20 M. a€“ TOKOLY F. ElektrotechnickA© materiAjly. Praha: SNTL a€* NakladatelstvA technickA® literatury, 1986.
A AVEL J. Elektrotechnologie. BEN 2004.
MalAvz Z. Elektrotechnologie I. SNTL 1990.

https://user.unob.cz/leuchter/5_P%C5%98_BAK_imagnetick%C3%A9%20mat.pdf
PoznA;jmky

Na teoretickou AA;st navazuje vAvsuka v pATMedmA stu mAsA™enA ve druhA©m roAnAku a praktlckA, vAsuka v odbornA©m vAtscviku. PA™edpokladem
pro zvlAjdnutA praktickA© vAYzuky a mA-A™enA v elektrotechnice je zvIAjdnutA teoretickA© vAYauky.

ObsahovA© upA™esnA>nA
OV RVP - OdbornA® vzdAsIAjvA;nA ve vztahu k RVP
PA™Alohy

« Prezentace_Fyzikalni-podstata.pptx


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82266/Prezentace_Fyzikalni-podstata.pptx

Prezentace_Hysterezni-smycka.pptx

Prezentace_Test Hysterezni-smycka.pptx
Prezentace_Ztraty-ve-feromagneticke-latce.pptx
Prezentace_Materialove-charakteristiky.pptx
Prezentace_Magneticky-mekke-materialy.pptx
Prezentace_Magneticky-tvrde-materialy.pptx
Prezentace_Test _Magneticky-tvrde-a-mekke-materialy.pptx
Prezentace_Magnetovani-magnetu.pptx
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MateriAjl vznik v rAjmci projektu Modernizace odbornA©ho vzdA:1AjvAinA (MOV), kterA¥z byl spolufinancovAjn z EvropskA¥zch strukturAjinAch a investiAnAch fondA™ a jehoA% realizaci zajiAjA¥oval
NAjrodnA pedagogickAYz institut ACEeskA® republiky. Autorem materiAjlu a vAjech jeho AAjstA, nenA-li uvedeno jinak, je ZdenA-k Krabs. Creative Commons CC BY SA 4.0 4€" UveAte pA™vod &€
Zachovejte licenci 4.0 MezinAjrodnA.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82267/Prezentace_Hysterezni-smycka.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82268/Prezentace_Test_Hysterezni-smycka.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82269/Prezentace_Ztraty-ve-feromagneticke-latce.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82270/Prezentace_Materialove-charakteristiky.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82271/Prezentace_Magneticky-mekke-materialy.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82272/Prezentace_Magneticky-tvrde-materialy.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82274/Prezentace_Test_Magneticky-tvrde-a-mekke-materialy.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/85402/Prezentace_Magnetovani-magnetu.pptx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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