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Poznamka k délce ulohy
Rocnik(y)

1. roénik

Regeni tlohy
individualni
Charakteristika/anotace

Uloha je ur&ena pro ziskani kompetenci v problematice Materialy pro magnetické obvody. Zak ziska teoretické znalosti
pro praktickou ¢innost v odborném vycviku a klicové kompetence Ize vyuzit i v jinych pfedmétech odborného i
vSeobecného vzdélavani. Ziskané teoretické znalosti Ize vyuzit i ve vy$Sich ro€nicich vzdélavani.

Z4ak se sezndmi s vyznamem a G&elem materialtl pro magnetické obvody, ziska prehled o zakladnich vlastnostech
material a principech jejich vyuziti v elektrotechnické ¢innosti. Umi je rozeznat a spravné pouzivat.

Obsah ulohy:

Rozdéleni material(l podle magnetickych viastnosti



Latky feromagnetické
Materialy magneticky mékké a magneticky tvrdé
Magneticky obvod — hysterezni smyc¢ka feromagnetického materialu

« Rozdéleni materiald podle magnetickych vlastnosti

« Fyzikalni podstata magnetickych jevu

+ Feromagnetismus

« Struktura a vlastnosti feromagnetickych latek

o Materialové charakteristiky feromagnetickych materiald

« Vliv struktury na materialové charakteristiky magnetickych materiald
o Magneticky mékké materialy

« Magneticky tvrdé materialy

« Magneticky tvrdé ferity

« Magnetovani trvalych magnet

Didakticky je cela uloha koncipovana jako teorie dllezita pro praktickou ¢innost pfi odborném vycviku a méfeni v
elektrotechnice. Vyuziva se pfedevsim frontalni vyuka. Vyuka je podpofena prezentacemi. Soucasti vyuky jsou i praktické
ukazky jednotlivych materialéi a jejich viastnosti. Z&ci si teoreticky osvojuiji zakladni poznatky dané problematiky.

V pribéhu vyuky vyucujici provadi priibézné hodnoceni zaku.

JADRO ULOHY

Ocekévané vysledky uceni
Zak:
« RozliSuje druhy material(l z hlediska jejich chovani v magnetickém poli.
o Vysvétli, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domény a jak vznikaji.
o Nakresli kfivku pocate¢ni magnetizace a popiSe hysterezni smycku.
o Zduvodni, které materialy patfi do skupiny magneticky mékkych materiald.
o Vysvétli, pro¢ se magnetické obvody pro magnetovani stfidavym proudem skladaji z izolovanych plechu.
« Vyjmenuje druhy magneticky tvrdych material(l a uvede pfiklady jejich pouZiti.
Specifikace hlavnich uéebnich ¢innosti Zakd/aktivit projektu vé. doporuéeného ¢asového rozvrhu
Posouzeni druht materialll z hlediska jejich chovani v magnetickém poli, hlavni fyzikalni veli¢iny magnetického pole.
Rozdéleni material( podle chovani v magnetickém poli — 1 hod.

Fyzikalni podstata magnetickych jevl, podstata feromagnetismu, co jsou domény a jak vznikaji — odborny vyklad
s prezentaci — 1 hod.

Vznik kfivky po¢ateéni magnetizace, zavislost magnetické indukce na intenzité magnetického pole, popis hysterezni
smyc¢ky — odborny vyklad s prezentaci — 1 hod.

Ztraty ve feromagnetické latce, hysterezni ztraty — odborny vyklad s prezentaci — 1 hod.

Materialové charakteristiky feromagnetickych material(i — test z problematiky feromagnetickych materialt — odborny vyklad
s prezentaci, test — 1 hod.

Magneticky mékké materialy, magnetické obvody z plechl — odborny vyklad s prezentaci — 1 hod.
Magneticky tvrdé materialy, trvalé magnety — odborny vyklad s prezentaci — 1 hod.

Magnetovani trvalych magnetd, test z problematiky magneticky meékkych a magneticky tvrdych materialt — odborny vyklad
s prezentaci, video, test — 1 hod.
Metodicka doporuceni

Komplexni uloha Materidly pro magnetické obvody — teoretické vyu€ovani navazuje na komplexni tlohu Vodivé materialy
pouzivané v elektrotechnice. Tato komplexni Uloha obsahuje takovy objem latky, aby byla dodrzena minimalni ¢asova
dotace 8 hod. na komplexni ulohu. Komplexni tloha je vyuzitelnd ve vSech elektrotechnickych oborech kategorie H.

Pfi hodnoceni vystupl vzdélavani je nutno pfihlédnout k principu pozitivni motivace zakud. Zde Ize uplatnit princip



individualniho hodnoceni a individualniho pfistupu ke vzdélavani zaka ve skupinové vyuce. UCitel teorie pfipravuje zaka
k teoretické i praktické vyuce. Musi mit k dispozici rozsah a zaméreni teoretické i praktické komplexni Glohy, ktera
nasleduje po teoretické ¢asti. Komplexni vysledky vzdélavani tak vyzaduji Gzkou spolupraci vyucujicich teorie a ucitell
odborného vycviku.

Zplsob realizace

Organizacni forma teoretické vyuky bude probihat v odborné u¢ebné s potfebnym vybavenim.

Pomucky

Pro zdarnou realizaci komplexni Glohy Materialy pro magnetické obvody — teoretické vyu¢ovani je nutna odborna u¢ebna
zamérena svym vybavenim na elektrotechniku. Nejvyznamnéjsi u¢ebni pomiicky vyuéujiciho jsou:

+ PC s pfislusnym SW (MS office, autocad)

« Pfipojeni k internetu

« Dataprojektor

« Magneticky mékké a magneticky tvrdé materidly, ukazky zafizeni a montazni ¢asti zafizeni

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupl

Osvojeni principu vzajemného pusobeni riznych materialt na magnetické pole; porozuméni fyzikalni podstaté
magnetickych jevu; volba spravného materialu pro jednotlivé elektrotechnické stroje pracujici na principu
elektromagnetické indukce; schopnost vysvétlit priibéh jednotlivych fazi magnetovani feromagnetického materialu na
grafu hysterezni smycky; znalost pouziti magneticky mékkych a magneticky tvrdych materialli pro elektrické stroje.

Kritéria hodnoceni

Prospél na vyborny:

Zak ziska minimalné 90 % spravnych odpovédi v teoretickych testech.
V Ustnim zkou$eni prokaze:

« spravné a samostatné vysvétleni problematiky druht material z hlediska jejich chovani v magnetickém poli
« spravné vysvétleni, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domény a jak vznikaji
« bezchybné nakresleni kfivky po¢atecni magnetizace a popis hysterezni smycky.
« spravné zduvodni, které materialy patfi do skupiny magneticky mékkych materiall
« spravné a bezchybné vysvétli, pro¢ se magnetické obvody pro magnetovani stfidavym proudem skladaji
z izolovanych plechu
« samostatné vyjmenovani magneticky tvrdych materialt a uvedeni pfikladl jejich pouziti.

Prospél na chvalitebny:

Z4ak ziska minimainé 80 % spravnych odpovédi v teoretickych testech.

V Ustnim zkouS$eni prokaze:
« spravné vysvétleni problematiky druhd material(i z hlediska jejich chovani v magnetickém poli
« spravné vysvétleni, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domény a jak vznikaji
« nakresleni kfivky po¢ateCni magnetizace a popis hysterezni smy¢&ky s drobnymi chybami.
o spravné zdlvodni, které materidly patfi do skupiny magneticky mékkych materialt
« spravne vysvétli, pro¢ se magnetické obvody pro magnetovani stfidavym proudem skladaji z izolovanych plechd
« vyjmenovani magneticky tvrdych materiald a uvedeni pfikladd jejich pouziti.

Prospél na dobry:

Z4ak ziska minimalné 70 % spravnych odpovédi v teoretickych testech.

V Ustnim zkouSeni prokaze:

« vysvétleni problematiky druhd material( z hlediska jejich chovani v magnetickém poli — s dopomoci ucitele
« vysvétleni, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domény a jak vznikaji — s dopomoci ucitele



nakresleni kfivky poCate¢ni magnetizace a popis hysterezni smy¢€ky s drobnymi chybami

spravné zduvodni, které materidly patfi do skupiny magneticky mékkych materiald

vysvétli, pro¢ se magnetické obvody pro magnetovani stfidavym proudem skladaji z izolovanych plecht
vyjmenovani magneticky tvrdych materialt a uvedeni pfikladd jejich pouziti.

Prospél na dostatecny:

Zak ziska minimalné 50 % spravnych odpovédi v teoretickych testech.

V Ustnim zkou$eni prokaze:

vysvétleni problematiky druh materialt z hlediska jejich chovani v magnetickém poli — s dopomoci ucitele
vysvétleni, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domény a jak vznikaji —s dopomoci ucitele

nakresleni kfivky pocatecni magnetizace a popis hysterezni smycky s chybami

zdlivodni, které materialy patfi do skupiny magneticky mékkych materialt s dopomoci ucitele

vysvetli, pro€ se magnetické obvody pro magnetovani stfidavym proudem skladaji z izolovanych plechi s dopomoci
ucitele

vyjmenovani magneticky tvrdych materialt a uvedeni pfikladl jejich pouziti s dopomoci uditele.

Neprospél:

Z4ak ziska méné nez 50 % spravnych odpovédi v teoretickych testech.

V Ustnim zkou$eni prokaze:

vysveétleni problematiky druh materialt z hlediska jejich chovani v magnetickém poli — nezvladne ani s dopomoci
ucitele

vysvétleni, co je podstatou feromagnetismu, co jsou domény a jak vznikaji — nezvladne ani s dopomoci ucitele
nezvlada nakresleni kfivky poc¢ate¢ni magnetizace a popis hysterezni smycky

nevi, které materialy patfi do skupiny magneticky mékkych materiald

nevysvétli, pro¢ se magnetické obvody pro magnetovani stfidavym proudem skladaji z izolovanych plechi
vyjmenovani magneticky tvrdych material( a uvedeni pfikladu jejich pouZziti nezvladne ani s dopomoci ugitele.

Pomér jednotlivych zkouseni je 1:1. Zak musi splnit kazdou &ast minimalné na drovni prospél dostate&ny.

Doporucena literatura
IZO M. — TOKOLY F. Elektrotechnické materidly. Praha: SNTL — Nakladatelstvi technické literatury, 1986.

SAVEL J. Elektrotechnologie. BEN 2004.

Maly Z. Elektrotechnologie I. SNTL 1990.

https://user.unob.cz/leuchter/5_P%C5%98 BAK_imagnetick%C3%A9%20mat.pdf

Poznédmky

Na teoretickou ¢ast navazuje vyuka v pfedmétu méfeni ve druhém ro€niku a prakticka vyuka v odborném vycviku.
Predpokladem pro zvladnuti praktické vyuky a méfeni v elektrotechnice je zvladnuti teoretické vyuky.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Pilohy

Prezentace Fyzikalni-podstata.ppix

Prezentace Hysterezni-smycka.pptx

Prezentace Test Hysterezni-smycka.pptx

Prezentace Ziraty-ve-feromaagneticke-latce.pptx

Prezentace Materialove-charakteristiky.pptx

Prezentace Magneticky-mekke-materialy.pptx

Prezentace _Magneticky-tvrde-materialy.pptx

Prezentace_Test Magneticky-tvrde-a-mekke-materialy.pptx

Prezentace Magnetovani-magnetu.pptx



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82266/Prezentace_Fyzikalni-podstata.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82267/Prezentace_Hysterezni-smycka.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82268/Prezentace_Test_Hysterezni-smycka.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82269/Prezentace_Ztraty-ve-feromagneticke-latce.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82270/Prezentace_Materialove-charakteristiky.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82271/Prezentace_Magneticky-mekke-materialy.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82272/Prezentace_Magneticky-tvrde-materialy.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82274/Prezentace_Test_Magneticky-tvrde-a-mekke-materialy.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/85402/Prezentace_Magnetovani-magnetu.pptx

Materidl vznik! v ramci projektu Modernizace odborného vzaélavani (MOV), ktery byl spolufinancovén z Evropskych strukturdinich a investicnich fondu a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a vsech jeho éasti, neni-li uvedeno jinak, je Zdenék Krabs. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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