
VSTUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

NÃ¡zev komplexnÃ ​ Ãºlohy/projektu

Ochrana pÅ™ed bleskem a praktickÃ¡ montÃ¡Å¾ hromosvodu

KÃ³d Ãºlohy

26-u-3/AC94

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ ​ Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ ​

H (EQF ÃºroveÅˆ 3)

Skupiny oborÅ¯

26 - Elektrotechnika, telekomunikaÄ ​nÃ ​ a vÃ½poÄ ​etnÃ ​ technika

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ ​ modul(y)

Hromosvody

Å kola

StÅ™ednÃ ​ Å¡kola elektrotechnickÃ¡, Na JÃ ​zdÃ¡rnÄ›, Ostrava

KlÃ ​Ä ​ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ ​enÃ ​, Kompetence k Å™eÅ¡enÃ ​ problÃ©mÅ¯, Kompetence k pracovnÃ ​mu uplatnÄ›nÃ ​ a podnikatelskÃ½m aktivitÃ¡m

Datum vytvoÅ™enÃ ​

19. 06. 2019 22:51

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

12

DÃ©lka/Ä ​asovÃ¡ nÃ¡roÄ ​nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ ​nÃ ​k(y)

3. roÄ ​nÃ ​k

Å˜eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy

skupinovÃ©

DoporuÄ ​enÃ½ poÄ ​et Å¾Ã¡kÅ¯

2

Charakteristika/anotace

CÃ ​lem komplexnÃ ​ Ãºlohy je ovÄ›Å™enÃ ​ zÃ ​skanÃ½ch teoretickÃ½ch znalostÃ ​ a praktickÃ½ch dovednostÃ ​ Å¾Ã¡kÅ¯. V testovÃ© Ä ​Ã¡sti se ovÄ›Å™Ã ​‐
znalosti o bleskovÃ©m vÃ½boji a jeho ÃºÄ ​incÃ ​ch, o zÃ³nÃ¡ch a hladinÃ¡ch ochrany pÅ™ed bleskem, o hlavnÃ ​ch Ä ​Ã¡stech vnÄ›jÅ¡Ã ​ho systÃ©mu ochrany
pÅ™ed bleskem (jÃ ​macÃ ​ soustavou, svody a zemniÄ ​i), o volbÄ› jejich rozmÄ›rÅ¯ a poÄ ​tÅ¯, o rozdÄ›lenÃ ​ hromosvodÅ¯, o vnitÅ™nÃ ​m systÃ©mu ochrany
pÅ™ed bleskem, o ÃºdrÅ¾bÄ› a revizÃ ​ch hromosvodÅ¯ a o typech, vlastnostech a umÃ ​stÄ›nÃ ​ ochran proti pÅ™epÄ›tÃ ​.

V praktickÃ© Ä ​Ã¡sti modulu se ovÄ›Å™Ã ​ dovednosti Ä ​tenÃ ​ vÃ½kresÅ¯ hromosvodovÃ© ochrany, plÃ¡novÃ¡nÃ ​ pracovnÃ ​ch operacÃ ​, volby nÃ¡Å™adÃ ​,
nÃ¡strojÅ¯, pÅ™Ã ​strojÅ¯, konstrukÄ ​nÃ ​ch prvkÅ¯ a materiÃ¡lÅ¯ hromosvodovÃ© ochrany v zÃ¡vislosti na technickÃ½ch parametrech a stavu objektÅ¯,
montÃ¡Å¾e hromosvodovÃ© ochrany na rÅ¯znÃ© typy objektÅ¯, kontroly funkÄ ​nosti a mÄ›Å™enÃ ​ parametrÅ¯ hromosvodovÃ© ochrany a vytvoÅ™enÃ ​‐
zÃ¡vÄ›reÄ ​nÃ© zprÃ¡vy o vÃ½sledcÃ ​ch kontroly funkÄ ​nosti a o namÄ›Å™enÃ½ch hodnotÃ¡ch.

JÃ ​DRO ÃšLOHY



OÄ ​ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ ​enÃ ​

Å½Ã¡k v teoretickÃ© Ä ​Ã¡sti:

popÃ ​Å¡e bleskovÃ½ vÃ½boj a jeho ÃºÄ ​inky
definuje zÃ³ny a hladiny ochrany pÅ™ed bleskem
definuje pojem riziko a popÃ ​Å¡e Å™Ã ​zenÃ ​ rizika
popÃ ​Å¡e hlavnÃ ​ Ä ​Ã¡sti vnÄ›jÅ¡Ã ​ho systÃ©mu ochrany pÅ™ed bleskem (jÃ ​macÃ ​ soustavu, svody a zemniÄ ​e), volbu jejich rozmÄ›rÅ¯ a poÄ ​tÅ¯, popÃ ​‐
Å¡e rozdÄ›lenÃ ​ hromosvodÅ¯ a urÄ ​Ã ​ materiÃ¡l na stavbu hromosvodÅ¯
popÃ ​Å¡e vnitÅ™nÃ ​ systÃ©m ochrany pÅ™ed bleskem
popÃ ​Å¡e ÃºdrÅ¾bu a revize hromosvodÅ¯
definuje typy, vlastnosti a umÃ ​stÄ›nÃ ​ ochran proti pÅ™epÄ›tÃ ​

Å½Ã¡k v praktickÃ© Ä ​Ã¡sti:

rozliÅ¡uje na vÃ½kresech hromosvodovÃ© ochrany schematickÃ© znaÄ ​ky systÃ©mu
naplÃ¡nuje pracovnÃ ​ operace zadanÃ©ho Ãºkolu (technologickÃ½ postup)
volÃ ​ pro montÃ¡Å¾ nezbytnÃ© nÃ¡Å™adÃ ​, nÃ¡stroje a pÅ™Ã ​stroje
volÃ ​ vhodnÃ© konstrukÄ ​nÃ ​ prvky a materiÃ¡l hromosvodovÃ© ochrany podle technickÃ½ch parametrÅ¯ a stavu objektu
namontuje hromosvodovou ochranu (jÃ ​maÄ ​e, svody, zemniÄ ​e, ekvipotenciÃ¡lnÃ ​ pÅ™Ã ​pojnici, â€¦) podle zadanÃ© technickÃ© dokumentace nebo
ÃºstnÃ ​ch dispozic
provede kontrolu funkÄ ​nosti a zmÄ›Å™Ã ​ parametry hromosvodovÃ© ochrany v souladu s technickou dokumentacÃ ​ a souborem norem (spojitost
vedenÃ ​, poÄ ​ty a rozmÃ ​stÄ›nÃ ​ svodÅ¯, zemnÃ ​ odpor, â€¦)
vytvoÅ™Ã ​ zÃ¡vÄ›reÄ ​nou zprÃ¡vu o vÃ½sledcÃ ​ch kontroly funkÄ ​nosti a o namÄ›Å™enÃ½ch hodnotÃ¡ch

Specifikace hlavnÃ ​ch uÄ ​ebnÃ ​ch Ä ​innostÃ ​ Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ ​. doporuÄ ​enÃ©ho Ä ​asovÃ©ho rozvrhu

UÄ ​ebnÃ ​ Ä ​innosti:

vytvÃ¡Å™enÃ ​ zÃ¡pisu a poznÃ¡mek z pÅ™ednÃ¡Å¡ky vyuÄ ​ujÃ ​cÃ ​ho
samostudium doporuÄ ​enÃ© literatury vÄ ​etnÄ› souboru norem a svÃ©ho zÃ¡pisu
praktickÃ½ nÃ¡cvik Ä ​tenÃ ​ vÃ½kresÅ¯ hromosvodovÃ© ochrany
praktickÃ½ nÃ¡cvik volby technologickÃ©ho postupu v zÃ¡vislosti na typu a stavu objektu
praktickÃ½ nÃ¡cvik volby nÃ¡Å™adÃ ​, nÃ¡strojÅ¯ a pÅ™Ã ​strojÅ¯ a nÃ¡cvik jejich pouÅ¾Ã ​vÃ¡nÃ ​
praktickÃ½ nÃ¡cvik volby konstrukÄ ​nÃ ​ch prvkÅ¯ a materiÃ¡lÅ¯ v zÃ¡vislosti na typu a stavu objektu
praktickÃ½ nÃ¡cvik montÃ¡Å¾e hromosvodovÃ© ochrany na rÅ¯znÃ© typy objektÅ¯
praktickÃ½ nÃ¡cvik kontroly funkÄ ​nosti hromosvodovÃ© ochrany
praktickÃ½ nÃ¡cvik mÄ›Å™enÃ ​ parametrÅ¯ hromosvodovÃ© ochrany
praktickÃ½ nÃ¡cvik vytvoÅ™enÃ ​ zÃ¡vÄ›reÄ ​nÃ© zprÃ¡vy o koneÄ ​nÃ© kontrole a namÄ›Å™enÃ½ch hodnotÃ¡ch

MetodickÃ¡ doporuÄ ​enÃ ​

KomplexnÃ ​ Ãºloha mÅ¯Å¾e bÃ½t vyuÅ¾ita v rÃ¡mci teoretickÃ©ho pÅ™edmÄ›tu Elektrotechnologie nebo ElektrotechnickÃ¡ zaÅ™Ã ​zenÃ ​ a v OdbornÃ©m
vÃ½cviku.

Na teoretickÃ© Ä ​Ã¡sti Ãºlohy (testu) pracuje kaÅ¾dÃ½ Å¾Ã¡k samostatnÄ›. Testovou Ä ​Ã¡st lze vyhodnocovat pomocÃ ​ PC. Na praktickÃ© Ä ​Ã¡sti Ãºlohy
pracujÃ ​ vÅ¾dy dva Å¾Ã¡ci spoleÄ ​nÄ›.

ZpÅ¯sob realizace

TeoretickÃ¡ Ä ​Ã¡st Ãºlohy (test) v bÄ›Å¾nÃ© uÄ ​ebnÄ› nebo v uÄ ​ebnÄ› IT, praktickÃ¡ Ä ​Ã¡st Ãºlohy v dÃ ​lnÄ› odbornÃ©ho vÃ½cviku.

PomÅ¯cky

PsacÃ ​ potÅ™eby, popÅ™Ã ​padÄ› PC s programem DoTest, nebo s pÅ™Ã ​stupem na internet. RuÄ ​nÃ ​ nÃ¡Å™adÃ ​ a pomÅ¯cky pro montÃ¡Å¾ hromosvodÅ¯
(Å¡roubovÃ¡ky, sadu klÃ ​Ä ​Å¯, kleÅ¡tÄ›, vrtaÄ ​ku, ohmmetr, rovnaÄ ​ku drÃ¡tÅ¯, â€¦).

VÃ ​STUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

Å½Ã¡ci nejdÅ™Ã ​ve vypracujÃ ​ testovÃ© otÃ¡zky, potÃ© provedou pÅ™Ã ​pravu na vlastnÃ ​ montÃ¡Å¾ â€“ seznÃ¡mÃ ​ se se zadÃ¡nÃ ​m a vÃ½kresovou
dokumentacÃ ​, naplÃ¡nujÃ ​ si pracovnÃ ​ postup a zvolÃ ​ si potÅ™ebnÃ© nÃ¡Å™adÃ ​, nÃ¡stroje a pÅ™Ã ​stroje a vyberou si potÅ™ebnÃ½ materiÃ¡l a
konstrukÄ ​nÃ ​ prvky, nakonec provedou praktickou Ãºlohu pÅ™i souÄ ​asnÃ©m ÃºstnÃ ​m sdÄ›lovÃ¡nÃ ​ provÃ¡dÄ›nÃ½ch Ä ​innostÃ ​ a zdÅ¯vodnÄ›nÃ ​ jejich
potÅ™ebnosti.

KritÃ©ria hodnocenÃ ​

SouÄ ​Ã¡stÃ ​ hodnocenÃ ​ je test teoretickÃ½ch znalostÃ ​ z hromosvodovÃ© ochrany a praktickÃ© pÅ™edvedenÃ ​ montÃ¡Å¾e hromosvodovÃ© ochrany s
kontrolou:

sprÃ¡vnÃ©ho vysvÄ›tlenÃ ​ obsahu pÅ™edloÅ¾enÃ©ho vÃ½kresu, vÄ ​etnÄ› sprÃ¡vnÃ© interpretace ve vÃ½kresu uvedenÃ½ch znaÄ ​ek
sprÃ¡vnÃ© volby vhodnÃ©ho nÃ¡Å™adÃ ​, nÃ¡strojÅ¯, pÅ™Ã ​strojÅ¯, konstrukÄ ​nÃ ​ch prvkÅ¯ a materiÃ¡lu hromosvodovÃ© ochrany v zÃ¡vislosti na
poÅ¾adovanÃ½ch parametrech a odpovÃ ​dajÃ ​cÃ ​ch stavu objektu pro danÃ½ Ãºkol
sprÃ¡vnÃ©ho naplÃ¡novÃ¡nÃ ​ technologickÃ©ho postupu montÃ¡Å¾e hromosvodovÃ© ochrany pro danÃ½ Ãºkol
dodrÅ¾enÃ ​ naplÃ¡novanÃ© nÃ¡vaznosti operacÃ ​, sprÃ¡vnÃ©ho a zruÄ ​nÃ©ho pouÅ¾Ã ​vÃ¡nÃ ​ nÃ¡strojÅ¯ a nÃ¡Å™adÃ ​ pÅ™i vlastnÃ ​ montÃ¡Å¾i,
kvality provedenÃ ​ hromosvodovÃ© ochrany a dodrÅ¾enÃ ​ BOZP
sprÃ¡vnÃ©ho postupu a volby vhodnÃ½ch nÃ¡strojÅ¯ a pÅ™Ã ​strojÅ¯ pro kontrolu funkÄ ​nosti, sprÃ¡vnÃ©ho vyhodnocenÃ ​ vÃ½sledkÅ¯ kontroly z
hlediska technickÃ© dokumentace a normy, sprÃ¡vnÃ©ho zmÄ›Å™enÃ ​ zemnÃ ​ho odporu.

Kontrolou tÄ›chto Ä ​innostÃ ​ se vyhodnotÃ ​ vÃ½sledky =

ProspÄ›l na vÃ½bornÃ½:

MinimÃ¡lnÄ› 90 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu; bezchybnÃ© pÅ™edvedenÃ ​ montÃ¡Å¾e hromosvodovÃ© ochrany s dodrÅ¾enÃ ​m



vÃ½Å¡e uvedenÃ½ch hodnoticÃ ​ch parametrÅ¯

ProspÄ›l na chvalitebnÃ½:

MinimÃ¡lnÄ› 80 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu; mÃ ​rnÃ© nedostatky pÅ™i montÃ¡Å¾i hromosvodovÃ© ochrany a pÅ™i
dodrÅ¾ovÃ¡nÃ ​ vÃ½Å¡e uvedenÃ½ch hodnoticÃ ​ch parametrÅ¯

ProspÄ›l na dobrÃ½:

MinimÃ¡lnÄ› 70 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu; mÃ ​rnÃ© nedostatky pÅ™i montÃ¡Å¾i hromosvodovÃ© ochrany a vÄ›tÅ¡Ã ​‐
nedostatky pÅ™i dodrÅ¾ovÃ¡nÃ ​ nÄ›kterÃ½ch vÃ½Å¡e uvedenÃ½ch hodnoticÃ ​ch parametrÅ¯

ProspÄ›l na dostateÄ ​nÃ½:

MinimÃ¡lnÄ› 60 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu; vÄ›tÅ¡Ã ​ nedostatky pÅ™i montÃ¡Å¾i hromosvodovÃ© ochrany i pÅ™i
dodrÅ¾ovÃ¡nÃ ​ nÄ›kterÃ½ch vÃ½Å¡e uvedenÃ½ch hodnoticÃ ​ch parametrÅ¯

NeprospÄ›l:

MÃ©nÄ› neÅ¾ 60 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu; neschopnost montÃ¡Å¾e hromosvodovÃ© ochrany, nebo nedodrÅ¾enÃ ​‐
vÃ½Å¡e uvedenÃ½ch hodnoticÃ ​ch parametrÅ¯, pÅ™edevÅ¡Ã ​m BOZP

VÃ½slednÃ© hodnocenÃ ​ je dÃ¡no ze dvou tÅ™etin znÃ¡mkou z praktickÃ© montÃ¡Å¾e a jednou tÅ™etinou znÃ¡mkou z teoretickÃ©ho testu.

DoporuÄ ​enÃ¡ literatura

KLIMÅ A, David. VnÄ›jÅ¡Ã ​ a vnitÅ™nÃ ​ ochrana pÅ™ed bleskem. 2., aktualizovanÃ© vydÃ¡nÃ ​. Praha: IN-EL, 2014. Elektro (IN-EL). ISBN 978-80-86230-
98-6.

TKOTZ, K. a kol. PÅ™Ã ​ruÄ ​ka pro elektrotechnika. DruhÃ© doplnÄ›nÃ© vydÃ¡nÃ ​. Praha: Europa-SobotÃ¡les, 2006. 624 s. ISBN 80-86706-13-3.

Soubor ÄŒSN EN 62305 1 aÅ¾ 4 Ochrana pÅ™ed bleskem.

PoznÃ¡mky

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ ​

OV NSK - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ ve vztahu k NSK

PÅ™Ã ​lohy

Zadani_Prakticka-cast-montaz-hromosvodu.docx
Reseni_Ochrana-pred-bleskem.docx
Zadani_Ochrana-pred-bleskem.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ​ch a investiÄ ​nÃ ​ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ ​ pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä ​Ã¡stÃ ​, nenÃ ​-li uvedeno jinak, je Petr VavÅ™iÅˆÃ¡k. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ ​te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ ​.

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82132/Zadani_Prakticka-cast-montaz-hromosvodu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82133/Reseni_Ochrana-pred-bleskem.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82134/Zadani_Ochrana-pred-bleskem.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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