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Nazev komplexni tlohy/projektu

Ochrana pred bleskem a prakticka montaz hromosvodu
Kéd ulohy

26-u-3/AC94

Vyuzitelnost komplexni tlohy

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF uroven 3)

Skupiny obor

26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Hromosvody

Skola

Stredni Skola elektrotechnicka, Na Jizdarné, Ostrava

Klicové kompetence

Kompetence k u€eni, Kompetence k feSeni problémi, Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Datum vytvoreni

19. 06. 2019 22:51

Délka/Gasova narocnost - Odborné vzdélavani
12

Délka/Casova narocnost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy
Rocnik(y)

3. ro¢nik

Reseni Glohy

skupinové

Doporucéeny pocet zaki
2

Charakteristika/anotace

Cilem komplexni Ulohy je ovéfeni ziskanych teoretickych znalosti a praktickych dovednosti zaku. V testové ¢asti se ovefi
znalosti o bleskovém vyboiji a jeho Ucincich, o zénach a hladinach ochrany pfed bleskem, o hlavnich ¢astech vnéjSiho
systému ochrany pfed bleskem (jimaci soustavou, svody a zemnici), o volbé jejich rozmeérd a poctd, o rozdéleni
hromosvodd, o vnitfnim systému ochrany pfed bleskem, o Udrzbé a revizich hromosvodu a o typech, vlastnostech a
umisténi ochran proti pfepéti.

V praktické ¢asti modulu se ovéfi dovednosti ¢teni vykresli hromosvodové ochrany, planovani pracovnich operaci, volby



naradi, nastroju, pfistroju, konstrukénich prvkl a materiald hromosvodové ochrany v zavislosti na technickych parametrech
a stavu objektll, montaze hromosvodové ochrany na rlizné typy objektl, kontroly funkénosti a méfeni parametrd
hromosvodové ochrany a vytvofeni zavérecné zpravy o vysledcich kontroly funkénosti a 0 namérenych hodnotach.

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni
74k v teoretické ¢asti:

« popiSe bleskovy vyboj a jeho Gcinky

« definuje z6ny a hladiny ochrany pfed bleskem

« definuje pojem riziko a popiSe fizeni rizika

« popiSe hlavni ¢asti vnéjSiho systému ochrany pfed bleskem (jimaci soustavu, svody a zemnice), volbu jejich rozmért
a poctl, popisSe rozdeleni hromosvodu a uréi material na stavbu hromosvodu

« popiSe vnitfni systém ochrany pfed bleskem

« popiSe Udrzbu a revize hromosvodu

« definuje typy, vlastnosti a umisténi ochran proti pfepéti

Zak v praktické &asti:

« rozliSuje na vykresech hromosvodové ochrany schematické znacky systému

« naplanuje pracovni operace zadaného ukolu (technologicky postup)

« voli pro montaz nezbytné naradi, nastroje a pfistroje

« voli vhodné konstrukéni prvky a material hromosvodové ochrany podle technickych parametrl a stavu objektu

« namontuje hromosvodovou ochranu (jimace, svody, zemnice, ekvipotencialni pfipojnici, ...) podle zadané technické
dokumentace nebo Ustnich dispozic

« provede kontrolu funk&nosti a zméfi parametry hromosvodové ochrany v souladu s technickou dokumentaci a
souborem norem (spojitost vedeni, poCty a rozmisténi svodu, zemni odpor, ...)

« vytvofi zavére€nou zpravu o vysledcich kontroly funkénosti a o naméfenych hodnotach

Specifikace hlavnich u€ebnich Cinnosti zakd/aktivit projektu v€. doporuceného ¢asového rozvrhu
Ucebni ¢innosti:

« vytvafeni zapisu a pozndmek z pfednasky vyucujiciho

« samostudium doporucené literatury v€etné souboru norem a svého zapisu

« prakticky nacvik &teni vykrest hromosvodové ochrany

« prakticky nacvik volby technologického postupu v zavislosti na typu a stavu objektu

« prakticky nacvik volby nafadi, nastrojl a pfistroju a nacvik jejich pouzivani

« prakticky nacvik volby konstrukénich prvkd a material(l v zavislosti na typu a stavu objektu
« prakticky nacvik montaze hromosvodové ochrany na rizné typy objekt(

« prakticky nacvik kontroly funkénosti hromosvodové ochrany

o prakticky nacvik méfeni parametrt hromosvodové ochrany

o prakticky nacvik vytvoreni zavérecné zpravy o konecné kontrole a naméfenych hodnotach

Metodicka doporuceni

Komplexni Uloha mlze byt vyuzita v ramci teoretického pfedmétu Elekirotechnologie nebo Elektrotechnicka zafizeni a v
Odborném vycviku.

Na teoretické ¢asti Ulohy (testu) pracuje kazdy Zak samostatné. Testovou ¢ast Ize vyhodnocovat pomoci PC. Na praktické
¢asti Ulohy pracuji vzdy dva zaci spolec¢né.

ZpUsob realizace

Teoreticka ¢ast Ulohy (test) v bézné ucebné nebo v uéebné IT, prakticka ¢ast tlohy v dilné odborného vycviku.

Pomducky

Psaci potieby, popfipadé PC s programem DoTest, nebo s pfistupem na internet. Ru¢ni nafadi a pomucky pro montaz
hromosvodu (Sroubovéaky, sadu kli¢a, klesté, vrtaCku, ohmmetr, rovnacku dratd, ...).

VYSTUPNI CAST



Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupt

Zé4ci nejdrive vypracuii testové otazky, poté provedou pfipravu na vlastni montaz — seznami se se zadanim a vykresovou
dokumentaci, naplanuji si pracovni postup a zvoli si potfebné nafadi, nastroje a pfistroje a vyberou si potfebny material a
konstrukéni prvky, nakonec provedou praktickou Ulohu pfi sou€asném Ustnim sdélovani provadénych &innosti a
zdlvodnéni jejich potfebnosti.

Kritéria hodnoceni

Soucasti hodnoceni je test teoretickych znalosti z hromosvodové ochrany a praktické pfedvedeni montaze hromosvodové
ochrany s kontrolou:

« spravného vysvétleni obsahu pfedloZzeného vykresu, véetné spravné interpretace ve vykresu uvedenych znacek

« spravné volby vhodného nafadi, nastroju, pfistroju, konstrukénich prvkd a materialu hromosvodové ochrany v
zavislosti na pozadovanych parametrech a odpovidajicich stavu objektu pro dany ukol

« spravného naplanovani technologického postupu montaze hromosvodové ochrany pro dany ukol

« dodrzeni naplanované navaznosti operaci, spravného a zru€ného pouzivani nastroju a nafadi pfi vlastni montazi,
kvality provedeni hromosvodové ochrany a dodrzeni BOZP

« spravného postupu a volby vhodnych nastroju a pfistroji pro kontrolu funkénosti, spravného vyhodnoceni vysledku
kontroly z hlediska technické dokumentace a normy, spravného zméreni zemniho odporu.

Kontrolou téchto &innosti se vyhodnoti vysledky =
Prospél na vyborny:

« Minimalné 90 % spravnych odpovédi v teoretickém testu; bezchybné pfedvedeni montaze hromosvodové ochrany s
dodrzenim vySe uvedenych hodnoticich parametr(

Prospél na chvalitebny:

« Minimalné 80 % spravnych odpovédi v teoretickém testu; mirné nedostatky pfi montazi hromosvodové ochrany a pfi
dodrzovani vy$e uvedenych hodnoticich parametr(

Prospél na dobry:

o Miniméalné 70 % spravnych odpovédi v teoretickém testu; mirné nedostatky p¥i montdzi hromosvodové ochrany a
vétsi nedostatky pfi dodrzovani nékterych vyse uvedenych hodnoticich parametr(

Prospél na dostate¢ny:

o Minimélné 60 % spravnych odpovédi v teoretickém testu; vétSi nedostatky pfi montazi hromosvodové ochrany i pfi
dodrzovani nékterych vySe uvedenych hodnoticich parametr(

Neprospél:

o Méné nez 60 % spravnych odpovédi v teoretickém testu; neschopnost montaze hromosvodové ochrany, nebo
nedodrzeni vySe uvedenych hodnoticich parametr(, pfedevs§im BOZP

Vysledné hodnoceni je dano ze dvou tfetin znamkou z praktické montaze a jednou tfetinou znamkou z teoretického testu.

Doporucena literatura
KLIMSA, David. Vnéjsi a vnitini ochrana pred bleskem. 2., aktualizované vydani. Praha: IN-EL, 2014. Elektro (IN-EL).
ISBN 978-80-86230-98-6.

TKOTZ, K. a kol. PFiru¢ka pro elektrotechnika. Druhé doplnéné vydani. Praha: Europa-Sobotéles, 2006. 624 s. ISBN 80-
86706-13-3.

Soubor CSN EN 62305 1 aZ 4 Ochrana pred bleskem.

Poznamky
Obsahové upfesnéni
OV NSK - Odborné vzdélavani ve vztahu k NSK



Pilohy

o Zadani Prakticka-cast-montaz-hromosvodu.docx
o Reseni_Ochrana-pred-bleskem.docx
o Zadani_Ochrana-pred-bleskem.docx

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Petr Vavririak. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82132/Zadani_Prakticka-cast-montaz-hromosvodu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82133/Reseni_Ochrana-pred-bleskem.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82134/Zadani_Ochrana-pred-bleskem.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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