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NÃ¡zev komplexnÃ  Ãºlohy/projektu

PÅ™ipojenÃ  venkovnÃ  jednotky tepelnÃ©ho Ä erpadla

KÃ³d Ãºlohy

26-u-3/AC93

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ  Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ 

H (EQF ÃºroveÅˆ 3)

L0 (EQF ÃºroveÅˆ 4)

Skupiny oborÅ¯

26 - Elektrotechnika, telekomunikaÄ nÃ  a vÃ½poÄ etnÃ  technika

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

TepelnÃ¡ Ä erpadla

Å kola

StÅ™ednÃ  odbornÃ¡ Å¡kola energetickÃ¡ a stavebnÃ , ObchodnÃ  akademie a StÅ™ednÃ  zdravotnickÃ¡ Å¡kola, Chomutov, pÅ™Ã spÄ›vkovÃ¡ organizace,
Na PrÅ¯honÄ›, Chomutov

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ enÃ , Kompetence k Å™eÅ¡enÃ  problÃ©mÅ¯, Kompetence k pracovnÃ mu uplatnÄ›nÃ  a podnikatelskÃ½m aktivitÃ¡m

Datum vytvoÅ™enÃ 

19. 06. 2019 22:37

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

8

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

3. roÄ nÃ k, 4. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ 

Charakteristika/anotace

CÃ lem je prakticky zapojit venkovnÃ  jednotku tepelnÃ©ho Ä erpadla (TÄŒ) a ovÄ›Å™it znalosti zÃ skanÃ© v teoretickÃ© Ä Ã¡sti modulu.

Ãšloha se sklÃ¡dÃ¡ ze tÅ™Ã  hlavnÃ ch Ä Ã¡stÃ :

pÅ™ipravenÃ  ventilÃ¡toru k montÃ¡Å¾i
zapojenÃ  ventilÃ¡toru tepelnÃ©ho Ä erpadla vzduch â€“ voda a pÅ™ipojenÃ  tepelnÃ©ho Ä erpadla do systÃ©mu
mÄ›Å™enÃ  odporu vinutÃ  ventilÃ¡toru a jeho izolaÄ nÃ ho stavu a vyplnÄ›nÃ  zÃ¡znamÅ¯ povinnÃ© dokumentace

VlastnÃ mu zapojenÃ  pÅ™edchÃ¡zÃ  teoretickÃ¡ Ä Ã¡st â€“ popis tepelnÃ©ho Ä erpadla v technickÃ© dokumentaci, popisÅ¯ Ä Ã¡stÃ  tepelnÃ©ho Ä erpadla
zapojenÃ©ho do systÃ©mu dle technickÃ© dokumentace, vysvÄ›tlenÃ  funkce ventilÃ¡toru, popis pracovnÃ ho cyklu, vysvÄ›tlenÃ  pojmu topnÃ½ faktor,
stanovenÃ  technologickÃ©ho postupu a volba nÃ¡Å™adÃ , materiÃ¡lu a pÅ™Ã strojÅ¯.

Popis (technickÃ¡ dokumentace) â€“ 1 hodina

TechnologickÃ½ postup a volba nÃ¡Å™adÃ  â€“ 1,5 hodiny



MontÃ¡Å¾ â€“ 4 hodiny

MÄ›Å™enÃ  â€“ 0,5 hodiny

VyplnÄ›nÃ  zÃ¡znamÅ¯ â€“ 1 hodina

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 

Å½Ã¡k:

pouÅ¾Ã vÃ¡ technickou dokumentaci a normy pÅ™i montÃ¡Å¾i tepelnÃ©ho Ä erpadla
urÄ uje funkci tepelnÃ©ho Ä erpadla v systÃ©mu
volÃ  postup prÃ¡ce, nÃ¡Å™adÃ , pomÅ¯cky a mÄ›Å™idla pro montÃ¡Å¾, zapojovÃ¡nÃ  a opravy tepelnÃ½ch Ä erpadel
provÃ¡dÃ  montÃ¡Å¾ systÃ©mu s tepelnÃ½m Ä erpadlem
mÄ›Å™Ã  elektrickÃ© a neelektrickÃ© veliÄ iny a parametry v systÃ©mu tepelnÃ©ho Ä erpadla
vede zÃ¡znamy a povinnou dokumentaci systÃ©mu s tepelnÃ½m Ä erpadlem

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

Å½Ã¡k pÅ™ipojÃ  venkovnÃ  jednotku tepelnÃ©ho Ä erpadla.

ZvolÃ  postup prÃ¡ce a pomÅ¯cky pro montÃ¡Å¾. Provede montÃ¡Å¾. MÄ›Å™Ã  elektrickÃ© i neelektrickÃ© veliÄ iny a parametry v systÃ©mu. VyhotovÃ ‐
zÃ¡znam a povinnou dokumentaci.

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

KomplexnÃ  Ãºlohu lze pouÅ¾Ã t pro ovÄ›Å™enÃ  znalostÃ  z modulu TepelnÃ¡ Ä erpadla.

Å½Ã¡ci by mÄ›li v praxi vyuÅ¾Ã t znalostÃ  a vÄ›domostÃ , kterÃ© zÃ skali v teoretickÃ© Ä Ã¡sti.

KomplexnÃ  Ãºloha mÅ¯Å¾e bÃ½t zaÅ™azena na konec modulu, lze ji pouÅ¾Ã t na ovÄ›Å™ovÃ¡nÃ  modulu.

ZpÅ¯sob realizace

KomplexnÃ  Ãºloha je souÄ Ã¡stÃ  praktickÃ©ho vyuÄ ovÃ¡nÃ .

KomplexnÃ  Ãºloha bude Å™eÅ¡ena v dÃ lnÃ¡ch praktickÃ©ho vyuÄ ovÃ¡nÃ  (odbornÃ©ho vÃ½cviku).

PomÅ¯cky

TechnickÃ© vybavenÃ :

Ä eskÃ© technickÃ© normy z oblasti elektrotechniky a tepelnÃ½ch Ä erpadel
technickÃ¡ dokumentace, montÃ¡Å¾nÃ  vÃ½kresy, schÃ©mata, postupy
vÃ½kresovÃ¡ dokumentace dle projektu TÄŒ â€“ stavebnÃ  a montÃ¡Å¾nÃ  Ä Ã¡st, nÃ¡vod vÃ½robce TÄŒ
nÃ¡Å™adÃ  a mÄ›Å™icÃ  pÅ™Ã stroje
prostory pro ovÄ›Å™ovÃ¡nÃ  kritÃ©riÃ  formou praktickÃ©ho pÅ™edvedenÃ  â€“ mÃ stnost s tepelnÃ½m Ä erpadlem, akumulaÄ nÃ  nÃ¡dobou a otopnou
soustavou
Ä Ã¡sti a dÃ ly tepelnÃ©ho Ä erpadla
montÃ¡Å¾nÃ  materiÃ¡l potÅ™ebnÃ½ pro ovÄ›Å™ovÃ¡nÃ  kritÃ©riÃ  formou praktickÃ©ho pÅ™edvedenÃ  â€“ materiÃ¡l potÅ™ebnÃ½ k pÅ™ipojenÃ ‐
tepelnÃ©ho Ä erpadla na akumulaÄ nÃ  nÃ¡dobu a otopnou soustavu
digitÃ¡lnÃ  servisnÃ  pÅ™Ã stroj pro uvedenÃ  zaÅ™Ã zenÃ  do provozu, servis a ÃºdrÅ¾bu tepelnÃ½ch Ä erpadel

PomÅ¯cky pro Å¾Ã¡ka:

osobnÃ  ochrannÃ© pracovnÃ  pomÅ¯cky (OOPP)
psacÃ  potÅ™eby, kalkulaÄ ka, tiskopis protokolu.

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

Popis ovÄ›Å™ovÃ¡nÃ  dosaÅ¾enÃ½ch vÃ½sledkÅ¯:

praktickÃ© ovÄ›Å™enÃ 
pÃ semnÃ© ovÄ›Å™enÃ 
ÃºstnÃ  zdÅ¯vodnÄ›nÃ 

KritÃ©ria hodnocenÃ 

KritÃ©ria hodnocenÃ  vychÃ¡zejÃ  z hodnoticÃ ho standardu profesnÃ  kvalifikace.

KritÃ©ria hodnocenÃ  vyuÅ¾itelnÃ¡ pro hodnocenÃ :

ÄŒÃ st vÃ½kresy a schÃ©mata systÃ©mu s tepelnÃ½m Ä erpadlem (elektrotechnickÃ© a topenÃ¡Å™skÃ© znaÄ ky)
Popsat podle vÃ½kresovÃ© dokumentace pÅ™ipojenÃ  tepelnÃ©ho Ä erpadla do systÃ©mu
Charakterizovat druhy tepelnÃ©ho Ä erpadla v nÃ¡vaznosti na urÄ enÃ© mÃ©dium systÃ©mu a funkci v systÃ©mu, podle pÅ™edloÅ¾enÃ©
dokumentace
VysvÄ›tlit funkci hlavnÃ ch prvkÅ¯ v systÃ©mu (napÅ™. kompresor vÄ etnÄ› regulace vÃ½konu a soustavy mazÃ¡nÃ , vÃ½parnÃ k, kondenzÃ¡tor,
termostatickÃ© expanznÃ  ventily a jinÃ© souÄ Ã¡stky) a termodynamickÃ© pochody jednoho pracovnÃ ho cyklu
VysvÄ›tlit pojem topnÃ½ faktor (COP), moÅ¾nosti a vÃ½znam jeho optimalizace
Stanovit postup zapojenÃ  urÄ enÃ© Ä Ã¡stÃ  tepelnÃ©ho Ä erpadla
NaplÃ¡novat pracovnÃ  operace zadanÃ©ho Ãºkolu (technologickÃ½ postup montÃ¡Å¾e)



Zvolit pro zadanÃ½ Ãºkol mÄ›Å™icÃ  pÅ™Ã stroje, nÃ¡Å™adÃ  a materiÃ¡l
Zvolit vhodnÃ© mÄ›Å™Ã cÃ  metody a pÅ™Ã stroje k mÄ›Å™enÃ  urÄ enÃ©ho parametru
Vyhodnotit a interpretovat namÄ›Å™enÃ© hodnoty
DodrÅ¾et pÅ™edepsanÃ© zÃ¡sady a postupy mÄ›Å™enÃ 
VedenÃ  povinnÃ© dokumentace
Smontovat urÄ enÃ© Ä Ã¡sti tepelnÃ©ho Ä erpadla
Zapojit elektro pÅ™Ã sluÅ¡enstvÃ , napojit tepelnÃ© Ä erpadlo do systÃ©mu, pÅ™ipojit tepelnÃ© Ä erpadlo k elektrickÃ© sÃ ti
PromÄ›Å™it a zkontrolovat funkÄ nost a parametry tepelnÃ©ho Ä erpadla a rozvodÅ¯
UrÄ it obvyklÃ¡ mÃ sta ÃºnikÅ¯ mÃ©dia z danÃ©ho systÃ©mu

Pro splnÄ›nÃ  Ãºlohy je tÅ™eba aby Å¾Ã¡k splnil vÅ¡echny Ä Ã¡sti alespoÅˆ na ÃºroveÅˆ dostateÄ nÃ½. 6Ã¡k musÃ  prokÃ¡zat znalost a schopnost Å™eÅ¡it
danÃ½ Ãºkol. HodnocenÃ  koplexnÃ  Ãºlohy je podrobnÄ›ji rozepsÃ¡no v pÅ™Ã loze.

DoporuÄ enÃ¡ literatura

AutorskÃ½ tÃ½m: SOÅ EaS, OA a SZÅ  Chomutov, pÅ™Ã spÄ›vkovÃ¡ organizace, TepelnÃ¡ Ä erpadla (Publikace vznikla v rÃ¡mci projektu OperaÄ nÃ ho
programu VzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  pro konkurenceschopnost ZelenÃ½ most mezi Å¡kolou a praxÃ  â€“ environmentÃ¡lnÃ  vzdÄ›lÃ¡vacÃ  moduly pro trvale
udrÅ¾itelnÃ½ rozvoj, registraÄ nÃ  Ä Ã slo CZ.1.07/1.1.00/14.0153)

PoznÃ¡mky

DoporuÄ enÃ : 3. nebo 4. roÄ nÃ k (obory L), nebo 3. roÄ nÃ k (obory H).

KomplexnÃ  Ãºloha je souÄ Ã¡stÃ  modulu.

Ãšlohu Å™eÅ¡Ã  Å¾Ã¡k samostatnÄ›.

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV NSK - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k NSK

PÅ™Ã lohy

Dokumentace_Podklady-k-ustnimu-a-pisemnemu-overovani.docx
Zadani_Pripojeni-venkovni-jednotky-TC.docx
Dokumentace_Hodnoceni.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je Lenka DemjanovÃ¡. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82125/Dokumentace_Podklady-k-ustnimu-a-pisemnemu-overovani.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82126/Zadani_Pripojeni-venkovni-jednotky-TC.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82127/Dokumentace_Hodnoceni.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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