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VSTUPNI CAST

Nazev komplexni ulohy/projektu
Pfipojeni venkovni jednotky tepelného Cerpadla
Kéd ulohy

26-u-3/AC93

Vyuzitelnost komplexni ulohy

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF droven 3)

LO (EQF uroven 4)

Skupiny oboru

26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika
Vazba na vzdélavaci modul(y)

Tepelna Cerpadla

Skola

Stfedni odborna Skola energeticka a stavebni, Obchodni akademie a Stfedni zdravotnicka Skola, Chomutov, pfispévkova
organizace, Na Prihoné&, Chomutov

Klicové kompetence

Kompetence k uc¢eni, Kompetence k feSeni problému, Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
Datum vytvoreni

19. 06. 2019 22:37

Délka/Casova narocnost - Odborné vzdélavani

8

Délka/Casova narocnost - VSeobecné vzdélavani

Poznamka k délce ulohy

RocCnik(y)

3. ro¢nik, 4. ro€nik

Reseni lohy

individualni

Charakteristika/anotace

Cilem je prakticky zapojit venkovni jednotku tepelného &erpadla (TC) a ovéfit znalosti ziskané v teoretické &asti modulu.

Uloha se sklada ze tii hlavnich ¢asti:



« pfipraveni ventildtoru k montazi
« zapojeni ventilatoru tepelného ¢erpadla vzduch — voda a pfipojeni tepelného ¢erpadla do systému
« meéfeni odporu vinuti ventilatoru a jeho izolaéniho stavu a vyplnéni zaznamu( povinné dokumentace

Vlastnimu zapojeni pfedchazi teoreticka ¢ast — popis tepelného Cerpadla v technické dokumentaci, popisl ¢asti
tepelného Cerpadla zapojeného do systému dle technické dokumentace, vysvétleni funkce ventilatoru, popis pracovniho
cyklu, vysvétleni pojmu topny faktor, stanoveni technologického postupu a volba nafadi, materiélu a pfistroju.

Popis (technicka dokumentace) — 1 hodina
Technologicky postup a volba naradi — 1,5 hodiny
Montaz — 4 hodiny

Méfeni — 0,5 hodiny

Vyplnéni zaznamd — 1 hodina

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni

Zak:

« pouziva technickou dokumentaci a normy pfi montazi tepelného Cerpadla

« urcCuje funkci tepelného Cerpadla v systému

« voli postup prace, naradi, pomucky a méfidla pro montaz, zapojovani a opravy tepelnych Cerpadel
« provadi montaz systému s tepelnym Cerpadlem

« méli elektrické a neelektrické veli€iny a parametry v systému tepelného Cerpadla

« vede zaznamy a povinnou dokumentaci systému s tepelnym Cerpadlem

Specifikace hlavnich u€ebnich ¢innosti zakud/aktivit projektu v€. doporu¢eného
¢asoveého rozvrhu

Zak pripoji venkovni jednotku tepelného erpadia.

Zvoli postup prace a pomucky pro montaz. Provede montaz. Méfi elektrické i neelektrické veli€iny a parametry v systému.
Vyhotovi zdznam a povinnou dokumentaci.

Metodicka doporuceni

Komplexni tlohu Ize pouzit pro ovéfeni znalosti z modulu Tepelna Cerpadla.

Zaci by méli v praxi vyuzit znalosti a védomosti, které ziskali v teoretické &asti.
Komplexni tloha mize byt zafazena na konec modulu, Ize ji pouzit na ovéfovani modulu.
ZpUsob realizace

Komplexni Uloha je soucasti praktického vyucovani.

Komplexni Uloha bude feSena v dilnach praktického vyu€ovani (odborného vycviku).
Pomucky

Technické vybaveni:

« Ceskeé technické normy z oblasti elektrotechniky a tepelnych Cerpadel

« technickd dokumentace, montazni vykresy, schémata, postupy

« vykresova dokumentace dle projektu TC — stavebni a montazni ¢ast, navod vyrobce TC

« naradi a méfici pfistroje

« prostory pro ovéfovani kritérii formou praktického pfedvedeni — mistnost s tepelnym Cerpadlem, akumulaéni
nadobou a otopnou soustavou

« Casti a dily tepelného Cerpadla



« montazni material potfebny pro ovéfovani kritérii formou praktického pfedvedeni — material potfebny k pfipojeni
tepelného Cerpadla na akumulaéni nddobu a otopnou soustavu
« digitalni servisni pfistroj pro uvedeni zafizeni do provozu, servis a Udrzbu tepelnych Cerpadel

Pomdcky pro Zaka:

« 0sobni ochranné pracovni pomuicky (OOPP)
« psaci potfeby, kalkulacka, tiskopis protokolu.

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupt

Popis ovéfovani dosazenych vysledku:

« praktické ovéreni
« pisemné ovéreni
« Ustni zdGvodnéni

Kritéria hodnoceni
Kritéria hodnoceni vychazeji z hodnoticiho standardu profesni kvalifikace.
Kritéria hodnoceni vyuzitelnd pro hodnoceni:

« Cist vykresy a schémata systému s tepelnym &erpadlem (elektrotechnické a topenarské znacky)

« Popsat podle vykresové dokumentace pfipojeni tepelného Cerpadla do systému

« Charakterizovat druhy tepelného Cerpadla v navaznosti na ur€ené médium systému a funkci v systému, podle
predlozené dokumentace

« Vysveétlit funkci hlavnich prvki v systému (napf. kompresor véetné regulace vykonu a soustavy mazani, vyparnik,
kondenzator, termostatické expanzni ventily a jiné sou€astky) a termodynamické pochody jednoho pracovniho
cyklu

« Vysvétlit pojem topny faktor (COP), moZnosti a vyznam jeho optimalizace

« Stanovit postup zapojeni uréené Casti tepelného Cerpadla

« Naplanovat pracovni operace zadaného ukolu (technologicky postup montaze)

« Zvolit pro zadany kol méfici pfistroje, ndfadi a materiél

« Zvolit vhodné méfici metody a pfistroje k méfeni uréeného parametru

« Vyhodnotit a interpretovat naméfené hodnoty

« Dodrzet pfedepsané zasady a postupy méreni

« Vedeni povinné dokumentace

« Smontovat urené ¢asti tepelného Cerpadla

« Zapojit elektro pfislusenstvi, napojit tepelné Cerpadlo do systému, pfipojit tepelné Cerpadlo k elektrické siti

« Proméfit a zkontrolovat funkénost a parametry tepelného ¢erpadla a rozvodi

« Urcit obvykla mista Gniki média z daného systému

Pro splnéni ulohy je tfeba aby zak splnil vSechny ¢asti alespor na Uroven dostateCny. 64k musi prokazat znalost a
schopnost fesit dany ukol. Hodnoceni koplexni ulohy je podrobnéji rozepsano v pfiloze.

Doporucéena literatura

Autorsky tym: SOSEaS, OA a SZS Chomutov, pfispévkova organizace, Tepelna éerpadla (Publikace vznikla v ramci
projektu Operaéniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost Zeleny most mezi $kolou a praxi — environmentalni
vzdeélavaci moduly pro trvale udrzitelny rozvoj, registracni ¢islo CZ.1.07/1.1.00/14.0153)

Poznamky
Doporuceni: 3. nebo 4. roCnik (obory L), nebo 3. ro€nik (obory H).
Komplexni Uloha je sou¢asti modulu.

Ulohu fesi zak samostatné.



Obsahové upfesnéni
OV NSK - Odborné vzdélavani ve vztahu k NSK

Pilohy

« Dokumentace_Podklady-k-ustnimu-a-pisemnemu-overovani.docx
o Zadani_Pripojeni-venkovni-jednotky-TC.docx
e Dokumentace Hodnoceni.docx

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materialu a véech jeho &4sti, neni-li uvedeno jinak, je Lenka Demjanova. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte pivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82125/Dokumentace_Podklady-k-ustnimu-a-pisemnemu-overovani.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82126/Zadani_Pripojeni-venkovni-jednotky-TC.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/82127/Dokumentace_Hodnoceni.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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