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Skupiny oborÅ¯

18 - InformatickÃ© obory

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

ÄŒÃ slicovÃ¡ technika - kombinaÄ nÃ  a sekvenÄ nÃ  obvody

Å kola

StÅ™ednÃ  Å¡kola informatiky, elektrotechniky a Å™emesel RoÅ¾nov pod RadhoÅ¡tÄ›m, Å kolnÃ , RoÅ¾nov pod RadhoÅ¡tÄ›m

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ enÃ , Kompetence k Å™eÅ¡enÃ  problÃ©mÅ¯, DigitÃ¡lnÃ  kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ 

16. 06. 2019 14:48

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

12

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

2. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

Charakteristika/anotace

Ãšloha je urÄ ena k ovÄ›Å™enÃ  teorie i tvorby synchronnÃ ch Ä Ã taÄ Å¯ v binÃ¡rnÃ m kÃ³du ve VHDL v ÃºrovnÃ ch jednoduchÃ½, s resetem, hradlovanÃ½
s resetem, hradlovanÃ½ s resetem a pÅ™ednastavenÃ m, kaskÃ¡da Ä Ã taÄ Å¯ s pÅ™enosem mezi procesy a kaskÃ¡da Ä Ã taÄ Å¯ v jednom procesu.

Å½Ã¡ci tvoÅ™Ã  na zÃ¡kladÄ› zadÃ¡nÃ  Ä Ã taÄ  jako VHDL soubor.

PÅ™i Å™eÅ¡enÃ  Ãºlohy je pouÅ¾ito vÃ½vojovÃ© prostÅ™edÃ  Quartus firmy Intel FPGA (Altera) ve verzi Web Edition (bezplatnÃ¡ verze).

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 

Å½Ã¡k

zaloÅ¾Ã  ve vÃ½vojovÃ©m prostÅ™edÃ  projekt, s vhd modulem
pouÅ¾ije vzniklÃ½ .vhd soubor jako vrcholovÃ½
vytvoÅ™Ã  dle zadÃ¡nÃ  Ä Ã taÄ 
ovÄ›Å™Ã  vÃ½sledek kontrolou syntaxe
vytvoÅ™Ã  dle zadÃ¡nÃ  simulaÄ nÃ  soubor a provede simulaci
vyhodnotÃ  vzniklou simulaci



namapuje k projektu porty
vytvoÅ™Ã  konfiguraÄ nÃ  soubor
ovÄ›Å™Ã  fyzicky sprÃ¡vnost pÅ™edchozÃ ch krokÅ¯ v hradlovÃ©m poli
vÃ½sledek vyhodnotÃ  a odstranÃ  pÅ™Ã padnÃ© chyby.

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

VÃ½vojovÃ© prostÅ™edÃ  Quartus, zaloÅ¾enÃ  a konfigurace projektu, tvorba vrcholovÃ©ho souboru, tvorba sekvenÄ nÃ ho obvodu a simulaÄ nÃ ho
souboru. VyhodnocenÃ  simulace â€“ odbornÃ½ vÃ½klad: 3 hodiny.

Projekt BlikÃ¡nÃ  LED. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ho listu â€“ 3 hodiny.

Projekt Stopky. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ho listu â€“ 6 hodin.

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

PÅ™i teoretickÃ©m vÃ½kladu Å¾Ã¡ci provÃ¡dÄ›jÃ  na svÃ½ch poÄ Ã taÄ Ã ch zaloÅ¾enÃ  projektu a nÃ¡slednÃ© Ä innosti synchronnÄ› s vyuÄ ujÃ cÃ m.

PraktickÃ© Ãºlohy zadÃ¡vat v poÅ™adÃ  se vzrÅ¯stajÃ cÃ  sloÅ¾itostÃ  (BlikÃ¡nÃ  LED, Stopky).

U obou Ãºloh dÅ¯slednÄ› vyÅ¾adovat vypracovÃ¡nÃ  protokolu.

ZpÅ¯sob realizace

KomplexnÃ  Ãºloha bude vyuÄ ovÃ¡na ve specializovanÃ© poÄ Ã taÄ ovÃ© uÄ ebnÄ›.

PomÅ¯cky

VybavenÃ  poÄ Ã taÄ ovÃ© uÄ ebny:

PoÄ Ã taÄ  uÄ itele, dataprojektor, plÃ¡tno.

IndividuÃ¡lnÃ  poÄ Ã taÄ e pro kaÅ¾dÃ©ho Å¾Ã¡ka.

VÅ¡echny poÄ Ã taÄ e musÃ  mÃ t nainstalovÃ¡n program PSPad a vÃ½vojovÃ© prostÅ™edÃ  Quartus. KaÅ¾dÃ© pracoviÅ¡tÄ› musÃ  bÃ½t vybaveno
odpovÃ dajÃ cÃ mi kity.

Pokud je Å¡kola ve vybavenÃ  zamÄ›Å™enÃ¡ na hradlovÃ¡ pole firmy Xilinx, je moÅ¾nÃ© ekvivalentnÄ› pouÅ¾Ã t vÃ½vojovÃ© prostÅ™edÃ  Vivado s
odpovÃ dajÃ cÃ mi kity.

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

Å½Ã¡ci majÃ  splnit dvÄ› Ãºlohy, v nichÅ¾ majÃ  pouÅ¾Ã t Ä Ã taÄ e:

1. BlikÃ¡nÃ  LED
2. Stopky

VytvoÅ™Ã  projekt a v nÄ›m zdrojovÃ½ soubor dle zadÃ¡nÃ . OvÄ›Å™Ã  syntaxi, vytvoÅ™Ã  simulaÄ nÃ  soubor, ovÄ›Å™Ã  a vyhodnotÃ  simulaci, namapujÃ ‐
porty, vygenerujÃ  a nahrajÃ  konfiguraÄ nÃ  soubor. VÃ½sledek vyhodnotÃ .

Ke kaÅ¾dÃ© Ãºloze vypracujÃ  protokol v nÃ¡sledujÃ cÃ m tvaru:

K Ãºloze BlikÃ¡nÃ  LED

TitulnÃ  list
ZadÃ¡nÃ 
ZdrojovÃ½ vhd soubor (vloÅ¾it vhd soubor)
VÃ½poÄ et Ä asovÃ¡nÃ 
ZÃ¡vÄ›r (hodnocenÃ )

K Ãºloze Stopky

TitulnÃ  list
ZadÃ¡nÃ 
Program (vloÅ¾it vhd soubor)
FunkÄ nÃ  simulace minut (vloÅ¾it jako obrÃ¡zek)
VÃ½poÄ et Ä asovÃ¡nÃ 
ZÃ¡vÄ›r (hodnocenÃ )

KritÃ©ria hodnocenÃ 

Ãšloha BlikÃ¡nÃ  LED

HodnocenÃ  kaÅ¾dÃ© Ãºlohy se sklÃ¡dÃ¡ ze dvou Ä Ã¡stÃ .

FunkÄ nost Ãºlohy je hodnocena pouze ve dvou krajnÃ ch moÅ¾nostech splnil - nesplnil. Ãškol je splnÄ›n, pokud program ovÄ›Å™enÃ½ na kitu funguje.
Jinak je Ãºkol nesplnÄ›n. Toto dÃ lÄ Ã  hodnocenÃ  mÃ¡ 50% vÃ¡hu z celkovÃ©ho hodnocenÃ .

Protokol je hodnocen jednak po formÃ¡lnÃ  strÃ¡nce, kdy za chybÄ›jÃ cÃ  Ä Ã¡st (titulnÃ  list, zadÃ¡nÃ , zÃ¡vÄ›r) je snÃ Å¾ena znÃ¡mka o pÅ¯l stupnÄ›, jednak
po strÃ¡nce sprÃ¡vnosti. Za chybnÃ½ nebo chybÄ›jÃ cÃ  zdrojovÃ½ soubor se znÃ¡mka sniÅ¾uje o dva stupnÄ›. Za chybnÃ½ nebo chybÄ›jÃ cÃ  vÃ½poÄ et
(odvozenÃ ) Ä asovÃ¡nÃ  se sniÅ¾uje znÃ¡mka o jeden stupeÅˆ. Pokud protokol zcela chybÃ , je tato Ä Ã¡st hodnocena jako nesplnÄ›nÃ¡. Toto dÃ lÄ Ã ‐
hodnocenÃ  mÃ¡ 50% vÃ¡hu z celkovÃ©ho hodnocenÃ  Ãºlohy.

Ãšloha Stopky



Je hodnocen pouze protokol. Ten je hodnocen jednak po formÃ¡lnÃ  strÃ¡nce, kdy za chybÄ›jÃ cÃ  Ä Ã¡st (titulnÃ  list, zadÃ¡nÃ , zÃ¡vÄ›r) je snÃ Å¾ena
znÃ¡mka o pÅ¯l stupnÄ›, jednak po strÃ¡nce sprÃ¡vnosti. Za chybnÃ½ nebo chybÄ›jÃ cÃ  zdrojovÃ½ soubor se znÃ¡mka sniÅ¾uje o dva stupnÄ›. Za
chybnou nebo chybÄ›jÃ cÃ  funkÄ nÃ  simulaci se znÃ¡mka sniÅ¾uje o jeden stupeÅˆ. Za chybnÃ½ nebo chybÄ›jÃ cÃ  vÃ½poÄ et (odvozenÃ ) Ä asovÃ¡nÃ  se
sniÅ¾uje znÃ¡mka o jeden stupeÅˆ. Pokud protokol zcela chybÃ , je tato Ä Ã¡st hodnocena jako nesplnÄ›nÃ¡.

CelkovÃ© hodnocenÃ  je prÅ¯mÄ›rem vÃ½slednÃ½ch znÃ¡mek u Ãºlohy BlikÃ¡nÃ  LED a Stopky. Pro splnÄ›nÃ  je tÅ™eba, aby Å¾Ã¡k splnil obÄ› Ãºlohy
minimÃ¡lnÄ› na dostateÄ nÃ½.

DoporuÄ enÃ¡ literatura

PoznÃ¡mky

TeoretickÃ¡ Ä Ã¡st Ãºlohy bude Å™eÅ¡ena ve skupinÄ› max. 30 Å¾Ã¡kÅ¯. PraktickÃ¡ Ä Ã¡st mÅ¯Å¾e bÃ½t Å™eÅ¡ena buÄ  individuÃ¡lnÄ›, nebo ve
skupinÃ¡ch max. 2 Å¾Ã¡kÅ¯.

Pro ÃºspÄ›Å¡nÃ© Å™eÅ¡enÃ  Ãºlohy je tÅ™eba, aby Å¾Ã¡ci ÃºspÄ›Å¡nÄ› zvlÃ¡dli Ä Ã¡st pÅ™edmÄ›tu ÄŒÃ slicovÃ¡ technika, kterÃ¡ se obecnÄ› zabÃ½vÃ¡
sekvenÄ nÃ mi obvody, Ä Ã taÄ i a sekvenÄ nÃ mi obvody ve VHDL. Å½Ã¡ci chÃ¡pou principiÃ¡lnÃ  rozdÃ l mezi obvody synchronnÃ mi a asynchronnÃ mi.
Å½Ã¡ci rozumÃ  funkci konstrukce process() ve VHDL.

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP

PÅ™Ã lohy

Prezentace_Synchronni-citace-ve-VHDL-1.pptx
Prezentace_Synchronni-citace-ve-VHDL-2.pptx
Sablony.zip
Pracovni-list_Stopky.docx
Protokol_Stopky-vzor.docx
Pracovni-list_Blikani-LED.docx
Protokol_Blikani-LED-vzor.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je JiÅ™Ã  KrÃ¡l. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“ Zachovejte
licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81781/Prezentace_Synchronni-citace-ve-VHDL-1.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81782/Prezentace_Synchronni-citace-ve-VHDL-2.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81783/Sablony.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81784/Pracovni-list_Stopky.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81785/Protokol_Stopky-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81786/Pracovni-list_Blikani-LED.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81787/Protokol_Blikani-LED-vzor.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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