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Poznamka k délce ulohy
Rocnik(y)

2. roénik
Reseni tlohy
Charakteristika/anotace

Uloha je ur&ena k ovéfeni teorie i tvorby synchronnich &ita&d v binarnim kédu ve VHDL v drovnich jednoduchy, s resetem,
hradlovany s resetem, hradlovany s resetem a pfednastavenim, kaskada ¢itacli s pfenosem mezi procesy a kaskada
¢itacl v jednom procesu.

ZAci tvofi na zakladé zadani &itas jako VHDL soubor.

Pti FeSeni ulohy je pouzito vyvojové prostfedi Quartus firmy Intel FPGA (Altera) ve verzi Web Edition (bezplatna verze).
JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni



Zak

« zalozi ve vyvojovém prostfedi projekt, s vhd modulem

« pouzije vznikly .vhd soubor jako vrcholovy

« vytvofi dle zadani ¢ita

o 0veéfi vysledek kontrolou syntaxe

« vytvofi dle zadani simula¢ni soubor a provede simulaci

« vyhodnoti vzniklou simulaci

« namapuje k projektu porty

« vytvofi konfiguraéni soubor

« OVéfi fyzicky spravnost pfedchozich krokl v hradlovém poli
« vysledek vyhodnoti a odstrani pfipadné chyby.

Specifikace hlavnich u¢ebnich ¢innosti Zakd/aktivit projektu vé. doporuéeného ¢asového rozvrhu

Vyvojové prostfedi Quartus, zalozeni a konfigurace projektu, tvorba vrcholového souboru, tvorba sekvencniho obvodu a
simula¢niho souboru. Vyhodnoceni simulace — odborny vyklad: 3 hodiny.

Projekt Blikani LED. Samostatna prace dle pracovniho listu — 3 hodiny.
Projekt Stopky. Samostatné prace dle pracovniho listu — 6 hodin.

Metodicka doporuceni

P¥i teoretickém vykladu zaci provadeéji na svych pocitaCich zalozeni projektu a nasledné ¢innosti synchronné
s vyucujicim.

Praktické Ulohy zadavat v pofadi se vzrlstajici slozitosti (Blikani LED, Stopky).
U obou Uloh dasledné vyzadovat vypracovani protokolu.

Zplsob realizace

Komplexni Uloha bude vyu€ovana ve specializované pocitatové ucebné.

Pomucky

Vybaveni pocitacové ucebny:
Pocita¢ ucitele, dataprojektor, platno.
Individualni poCitace pro kazdého zaka.

V8echny pocitace musi mit nainstalovan program PSPad a vyvojové prostfedi Quartus. Kazdé pracovisté musi byt
vybaveno odpovidajicimi kity.

Pokud je Skola ve vybaveni zaméfen& na hradlové pole firmy Xilinx, je mozné ekvivalentné pouzit vyvojové prostfedi
Vivado s odpovidajicimi kity.

VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupl
Zéci maji splnit dvé& Glohy, v nichz maji pouzit &itade:

1. Blikani LED
2. Stopky

Vytvofi projekt a v ném zdrojovy soubor dle zadani. Ovéfi syntaxi, vytvofi simulaéni soubor, ovéfi a vyhodnoti simulaci,
namapuiji porty, vygeneru;ji a nahraji konfiguracni soubor. Vysledek vyhodnoti.

Ke kazdé uloze vypracuji protokol v nasledujicim tvaru:
K Uloze Blikani LED

o Titulni list



o Zadani

« Zdrojovy vhd soubor (vlozit vhd soubor)
o Vypocet ¢asovani

o Zavér (hodnoceni)

K Uloze Stopky

o Titulnf list

e Zadani

o Program (vlozit vhd soubor)

o Funkéni simulace minut (vlozit jako obrazek)
« Vypocet Casovani

e Zavér (hodnoceni)

Kritéria hodnoceni
Uloha Blikani LED

Hodnoceni kazdé uUlohy se sklada ze dvou &asti.

Funké&nost Ulohy je hodnocena pouze ve dvou krajnich moznostech splnil - nesplinil. Ukol je spinén, pokud program
ovéfeny na kitu funguje. Jinak je kol nesplnén. Toto dil€i hodnoceni ma 50% véhu z celkového hodnoceni.

Protokol je hodnocen jednak po formalni strance, kdy za chybéjici ¢ast (titulni list, zadani, zaveér) je snizena znamka o pul
stupné, jednak po strance spravnosti. Za chybny nebo chybéjici zdrojovy soubor se znamka snizuje o dva stupné. Za
chybny nebo chybéjici vypoclet (odvozeni) Casovani se snizuje znamka o jeden stupen. Pokud protokol zcela chybi, je tato
¢ast hodnocena jako nesplnéna. Toto dil¢i hodnoceni ma 50% vahu z celkového hodnoceni ulohy.

Uloha Stopky

Je hodnocen pouze protokol. Ten je hodnocen jednak po formalni strance, kdy za chybéjici ¢ast (titulni list, zadani, zavér)
je snizena znamka o pul stupné, jednak po strance spravnosti. Za chybny nebo chybéjici zdrojovy soubor se znamka
snhizuje o dva stupné. Za chybnou nebo chybéjici funkéni simulaci se znamka snizuje o jeden stupen. Za chybny nebo
chybéjici vypocet (odvozeni) Casovani se snizuje znamka o jeden stupen. Pokud protokol zcela chybi, je tato ¢ast
hodnocena jako nesplnéna.

Celkové hodnoceni je primérem vyslednych znamek u Ulohy Blikani LED a Stopky. Pro spinéni je tfeba, aby zak spinil
obé ulohy minimélné na dostate¢ny.

Doporucena literatura
Poznédmky

Teoreticka ¢ast ulohy bude feSena ve skupiné max. 30 zak(l. Prakticka ¢ast muze byt feSena bud’ individualné, nebo ve
skupinach max. 2 zaka.

Pro Uspésné Feseni Ulohy je tfeba, aby zaci Uspésne zvladli ¢ast predmetu Cislicova technika, ktera se obecné zabyva
sekvencnimi obvody, citaci a sekvencnimi obvody ve VHDL. Zaci chapou principialni rozdil mezi obvody synchronnimi a
asynchronnimi. Zaci rozumi funkci konstrukce process() ve VHDL.

Obsahové upfesnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Piilohy

e Prezentace_Synchronni-citace-ve-VHDL-1.pptx
e Prezentace_Synchronni-citace-ve-VHDL-2.pptx
o Sablony.zip

e Pracovni-list_Stopky.docx

o Protokol Stopky-vzor.docx

o Pracovni-list Blikani-LED.docx

o Protokol Blikani-LED-vzor.docx

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investicnich fondd a jehoz
realizaci zajistoval Narodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a vsech jeho asti, neni-li uvedeno jinak, je Jifi Kral. Creative Commons
CC BY SA 4.0 — Uvedte puvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81781/Prezentace_Synchronni-citace-ve-VHDL-1.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81782/Prezentace_Synchronni-citace-ve-VHDL-2.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81783/Sablony.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81784/Pracovni-list_Stopky.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81785/Protokol_Stopky-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81786/Pracovni-list_Blikani-LED.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81787/Protokol_Blikani-LED-vzor.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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