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VSTUPNA ACEAST
NAjzev komplexnA A%lohy/projektu
ReA%imy AAtaAe TO u KL46Z

KAz3d A2lohy

18-u-4/AC60

VyuA%itelnost komplexnA A2lohy

Kategorie dosaA%enA©ho vzdA>IAjnA

M (EQF AroveA” 4)

Skupiny oborA”

18 - InformatickA® obory

Vazba na vzdAsIAjvacA modul(y)

MikroprocesorovAj technika 32 bitA-

A kola

StA™ednA Ajkola informatiky, elektrotechniky a A™emesel RoA%nov pod RadhoAjtAsm, A kolnA, RoA%nov pod RadhoAijtA>m
KIAAovA© kompetence

Kompetence k uAenA, Kompetence k A™eAjenA problA©mA-, DigitAjInA kompetence
Datum vytvoA™enA

16. 06. 2019 13:39

DA®lka/AasovA;j nAjroAnost - OdbornA®© vzdAIAjvAinA

16

DA®lka/AasovA;j nAjroAnost - VAjeobecnA®© vzdAsIAjvAinA
PoznAjmka k dA®©Ice A%lohy

RoAnAk(y)

4. roAnAk

A“eAjenA Aclohy

Charakteristika/anotace

Asloha je urAena k ovA A™enA teorie AAtaAe TO u mikrokontrolA®ru KL46Z a tvorby aplikaAnAch programA‘ vyuA%AvaJAcAch vAY4v0jovA©
prostA™edA IAR Embedded Workbench, kostru programu a knihovny TPM.

JADRO ASLOHY

OAekAjvanA®© vAssledky uAenA
AveAik

zaloA%A ve vAY2vojovA©m prostA™edA IAR s pouA%itAm kostry projekt a provede jeho nastavenA
vybere dle zadAjnA vhodnou TPM knihovnu

includuje vybranou knihovnu do projektu

edituje dle zadAjnA projekt

provede make projektu a jeho download

fyzicky ovA-A™A funkci v reA%imu Debug nebo Run

vyhodnotA vAtssledek a odstranA pATMApadnA© chyby

seznA.mA se se zadanou vzorovou A%lohou zanA%enou na CMSIS

spustA tuto vzorovou A%ohu ve vA‘/zvolovA©m prostATMenA IAR

zedituje A%lohu tak, aby probA-hlo bezchybnA®© make a nAjslednAYs download do kitu
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« vyhodnotA vAlzsledek v protokolu
Specifikace hlavnAch uAebnAch AinnostA A%A;jkA/aktivit projektu vA. doporuAenA®ho AasovA©ho rozvrhu

MikrokontrolA®r KL46Z a€* AAtaA T0. Princip AAtaAe, reA%imy, mapovAinA portA”, programovAinA, prAice s dokumentacA, pA™ipojovAinA periferiA-
a€" odbornA'z vAlzklad: 2 hodiny.

Projekt BlikAjnA LED na kitu FRDM-KL46Z. SamostatnA; prAjce dle pracovnAho listu: 2 hodiny.

Projekt A"AzenA DC motoru z kitu FRDM-KL46Z. SamostatnAj prAjce dle pracovnAho listu: 3 hodiny.

Projekt OvIAjdAjnA modelAjA™skAGho serva z kitu FRDM-KL46Z. SamostatnA; prAjce dle pracovnAho listu: 3 hodiny.
Projekt PA™eruAjenA od AAtaAe TO vyuA%itA® u kitu FRDM-KL46Z. SamostatnAj prAjce dle pracovnAho listu: 3 hodiny.

Projekt ZachytAjvAnA udAjlostA AAtaAem TO pouA%itA©® u kitu FRDM-KL46Z. SamostatnA; prAjce dle pracovnAho listu: 3 hodiny.
MetodickA; doporuAenA

PA™i teoretickA©m vA'skladu A%Aici synchronnAs s vyuAujAcAm pracujA s dokumentacA.

PraktickA© A%lohy zadA,vat v poATMadA se vzrA- stajAcA sIoA%ltostA (BIIkA.nA LED na kitu FRDM-KL46Z, A“AzenA DC motoru z kitu FRDM-KL46Z,
OvIA,dA,nA modelA,ATMskA©ho serva z kitu FRDM-KL46Z, PAT'V'eruA|enA od AAtaAe TO vyuA%itA® u kitu FRDM-KL46Z, ZachytAjvAinA udAilostA AA-
taAem TO pouA%itA© u kitu FRDM-KL46Z).

U vAjech A%oh dA slednAs vyA3sadovat vypracovAjnA protokolu.

ZpA“sob realizace

KomplexnA A%loha bude vyuAovAijna ve specializovanA®© poAAtaAovA© uAebnA..
PomA-cky

VybavenA poAAtaAovA®© uAebny:

PoAAtaA uAitele, dataprojektor, plAjtno.

IndividuAjInA poAAtaAe pro kaA%dAGho A%Aka.

VA|echny poAAtaAe musA mAt nainstalovAin program IAR Embedded Workbench 7.30 nebo vyA,A,A KaA%dA@ pracowA|tA> musA bAYat vybaveno kity
FRDM-KL46Z, DC motorkem s H mostem a modeIA,ATMskAVzm servem. Pokud to serva a DC motory vyA%adulA pA™ipravit i vhodnA® napAjjecA zdroje.

Asloha mA-A%4e bAvzt v pA™ApadAs potA™eby modifikovAjna i na jinAYz typ mikrokontrolA©ru A™ady Kinetis.
VASTUPNA ACEAST

Popis a kvantifikace vAjech plAjnovanAvzch vA'sstupA”
AveAjci majA spinit pAst Aloh, v nichA%4 pouA%ijA AAtaA TO v mikrokontrolAGru:

1. BllkA|nA LED na kitu FRDM-KL46Z

2. A"AzenA DC motoru z kitu FRDM-KL46Z

3. OvIA,dA,nA modelA,ATMskA©ho serva z kitu FRDM-KL46Z

4. PATMeruA.enA od AAtaAe TO vyuA%tA@ u kitu FRDM-KL46Z

5. ZachytAjvAinA udAjlostA AAtaAem TO pouA%ltA@ u kitu FRDM-KL46Z

VA|echny Aclohy A%A,m realizujA na kitu FRDM- KL46Z. U prvnAch AtyATM A°Ioh ATMeA|A A%A|C| zadA|nA vytvoAT’V'enAm projektu pomocA kostry
projektu a vybranA® knihovny. U pAjtA® Allohy A%Aici pracujA s projektem pA™ipravenAt2m pomocA CMSIS (Cortex Microcontroller Standard Interface
Software).

Ke kaA%dA®© Aloze vypracujA protokol (jako docx soubor) v nAjsledujAcAm tvaru:

o TitulnA list

. ZadAH’]A

« Postup (podrobnAs popAA.A svATj j postup)
o ZAjvAsr (hodnocenA)

VioA%enA programu nenA povaA3sovAino za A™MeAjenA. V zAjvA-ru musA bAv4t uveden vAtsslednAYz stav.
KritA©ria hodnocenA

HodnocenA kaA%dA® Alohy se sklAjdA; ze dvou AAjstA.

FunkAnost A°Iohy je hodnocena pouze ve dvou kraJnAch moA%nostech splnil - nesplnil. Askol je spInA>n pokud program splA® UJACA zadA,nA a
ovAA™enAYz na kitu funguje. Jinak je Aol nespInA>n To pIatA iv pATMApadA> kdy je sprA,vnA© funkcionality dosaA%eno jinAvzm, od zadAjnA se
odliAjujAcAm zpA~sobem. Toto dAIAA hodnocenA mAj 80% vAjhu z celkovA®ho hodnocenA.

Protokol je hodnocen jednak po formA,InA strAmce kdy za chybA jAcA AAjst (titulnA list, zadA,nA zAjvAsr) je snAA%ena znAjmka o pAl stupnA> jednak
po strAjnce sprA.vnostl Za kaA%dA» chybA>]AcA podstatnA‘/z krok v popisu postupu nebo zAwaA%nou chybu v chronologii popisu se snlA%UJe znAjmka
0 jeden stupeA Pokud protokol zcela chybA, je tato AAjst hodnocena jako nesplnA>nA;. Toto dAIAA hodnocenA mAj 20% vAjhu z celkovA®ho
hodnocenA Aclohy.

HodnocenA kaA%dA© A°Iohy je brA.no se stejnou vA,hou Pro spInA>nA A°Iohy je tA™eba, aby A%Ak spinil kaA%dA®© kritAGrium minimAjInAs na 50%,
prA mA>mA®ho hodnocenA prA'mA>ru obou A%loh musA bAvst minimA;InA> 60%.

DoporuAenA,; literatura



PoznAjmky

TeoretlckA| AAjst A°Iohy bude ATMeAlena ve skupinA> max. 30 A%A,kA' PraktickA; AA;st mA A%e bAvat ATMeAlena buA individuAjInA>, nebo ve
skupinAjch max. 2 A%A,kA

Pro AspA>AjnA© A™eAjenA Allohy je vhodnA®, aby A%Aijci A%spA>AjnAs> absolvovali vAYzuku MikroprocesorovA; technika 8 bitA™.
SouAasnAs je nutnA©, aby A%Aijci A2spA>AjnAs> absolvovali A2vodnA AAjst modulu MikroprocesorovAj technika 32 bitA™.
ObsahovA© upA™esnA>nA

OV RVP - OdbornA® vzdAsIAjvA;inA ve vztahu k RVP

PA™Alohy

Protokol_Ovl ni-m larskeho-serva-z-ki FRDM KL4
i-li | ni-m larskeho-serva-z-kitu-FRDM.
Protokol_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
Pracovni-list_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z.

Prezen Mikrokontroler-KL46Z-citac-TO.

Input- re.zi

Tpm_oc.zip
Tpm_ovf.zip
Tpm_pwm.zip

Mater/A,/ vznikl v rA,mct projektu Modernizace odbornA®ho vzdAIA; vA,nA (MOV), kterAys byl spoluflnancovA,n z EvropskA Vech strukturAjinAch a investiAnAch fondA~ a jehoA% realizaci zajiAjA¥oval
NAjrodnA pedagoglckA/z institut ACEeskA®© republiky. Autorem materiAjlu a vAjech jeho AAjstA, nenA-li uvedeno jinak, je JiA™A KrAjl. Creative Commons CC BY SA 4.0 4€* UveAte pA vod 4€“ Zachovejte
licenci 4.0 MezinAjrodnA.
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https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81756/Protokol_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite-u-ki.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81757/Pracovni-list_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81758/Protokol_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81759/Pracovni-list_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81760/Protokol_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-FRDM-K.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81761/Pracovni-list_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-F.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81762/Protokol_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM-KL46.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81763/Pracovni-list_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81764/Protokol_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81765/Pracovni-list_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81766/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-citac-T0.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81767/Input-capture.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81768/Tpm_oc.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81769/Tpm_ovf.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81770/Tpm_pwm.zip
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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