
VSTUPNÃ  ÄŒÃ ST

NÃ¡zev komplexnÃ  Ãºlohy/projektu

ReÅ¾imy Ä Ã taÄ e T0 u KL46Z

KÃ³d Ãºlohy

18-u-4/AC60

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ  Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ 

M (EQF ÃºroveÅˆ 4)

Skupiny oborÅ¯

18 - InformatickÃ© obory

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

MikroprocesorovÃ¡ technika 32 bitÅ¯

Å kola

StÅ™ednÃ  Å¡kola informatiky, elektrotechniky a Å™emesel RoÅ¾nov pod RadhoÅ¡tÄ›m, Å kolnÃ , RoÅ¾nov pod RadhoÅ¡tÄ›m

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ enÃ , Kompetence k Å™eÅ¡enÃ  problÃ©mÅ¯, DigitÃ¡lnÃ  kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ 

16. 06. 2019 13:39

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

16

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

4. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

Charakteristika/anotace

Ãšloha je urÄ ena k ovÄ›Å™enÃ  teorie Ä Ã taÄ e T0 u mikrokontrolÃ©ru KL46Z a tvorby aplikaÄ nÃ ch programÅ¯ vyuÅ¾Ã vajÃ cÃ ch vÃ½vojovÃ©
prostÅ™edÃ  IAR Embedded Workbench, kostru programu a knihovny TPM.

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 

Å½Ã¡k

zaloÅ¾Ã  ve vÃ½vojovÃ©m prostÅ™edÃ  IAR s pouÅ¾itÃ m kostry projekt a provede jeho nastavenÃ 
vybere dle zadÃ¡nÃ  vhodnou TPM knihovnu
includuje vybranou knihovnu do projektu
edituje dle zadÃ¡nÃ  projekt
provede make projektu a jeho download
fyzicky ovÄ›Å™Ã  funkci v reÅ¾imu Debug nebo Run
vyhodnotÃ  vÃ½sledek a odstranÃ  pÅ™Ã padnÃ© chyby
seznÃ¡mÃ  se se zadanou vzorovou Ãºlohou zaloÅ¾enou na CMSIS
spustÃ  tuto vzorovou Ãºlohu ve vÃ½vojovÃ©m prostÅ™enÃ  IAR
zedituje Ãºlohu tak, aby probÄ›hlo bezchybnÃ© make a nÃ¡slednÃ½ download do kitu



vyhodnotÃ  vÃ½sledek v protokolu

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

MikrokontrolÃ©r KL46Z â€“ Ä Ã taÄ  T0. Princip Ä Ã taÄ e, reÅ¾imy, mapovÃ¡nÃ  portÅ¯, programovÃ¡nÃ , prÃ¡ce s dokumentacÃ , pÅ™ipojovÃ¡nÃ  periferiÃ ‐
â€“ odbornÃ½ vÃ½klad: 2 hodiny.

Projekt BlikÃ¡nÃ  LED na kitu FRDM-KL46Z. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ho listu: 2 hodiny.

Projekt Å˜Ã zenÃ  DC motoru z kitu FRDM-KL46Z. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ho listu: 3 hodiny.

Projekt OvlÃ¡dÃ¡nÃ  modelÃ¡Å™skÃ©ho serva z kitu FRDM-KL46Z. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ho listu: 3 hodiny.

Projekt PÅ™eruÅ¡enÃ  od Ä Ã taÄ e T0 vyuÅ¾itÃ© u kitu FRDM-KL46Z. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ho listu: 3 hodiny.

Projekt ZachytÃ¡vÃ¡nÃ  udÃ¡lostÃ  Ä Ã taÄ em T0 pouÅ¾itÃ© u kitu FRDM-KL46Z. SamostatnÃ¡ prÃ¡ce dle pracovnÃ ho listu: 3 hodiny.

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

PÅ™i teoretickÃ©m vÃ½kladu Å¾Ã¡ci synchronnÄ› s vyuÄ ujÃ cÃ m pracujÃ  s dokumentacÃ .

PraktickÃ© Ãºlohy zadÃ¡vat v poÅ™adÃ  se vzrÅ¯stajÃ cÃ  sloÅ¾itostÃ  (BlikÃ¡nÃ  LED na kitu FRDM-KL46Z, Å˜Ã zenÃ  DC motoru z kitu FRDM-KL46Z,
OvlÃ¡dÃ¡nÃ  modelÃ¡Å™skÃ©ho serva z kitu FRDM-KL46Z, PÅ™eruÅ¡enÃ  od Ä Ã taÄ e T0 vyuÅ¾itÃ© u kitu FRDM-KL46Z, ZachytÃ¡vÃ¡nÃ  udÃ¡lostÃ  Ä Ã ‐
taÄ em T0 pouÅ¾itÃ© u kitu FRDM-KL46Z).

U vÅ¡ech Ãºloh dÅ¯slednÄ› vyÅ¾adovat vypracovÃ¡nÃ  protokolu.

ZpÅ¯sob realizace

KomplexnÃ  Ãºloha bude vyuÄ ovÃ¡na ve specializovanÃ© poÄ Ã taÄ ovÃ© uÄ ebnÄ›.

PomÅ¯cky

VybavenÃ  poÄ Ã taÄ ovÃ© uÄ ebny:

PoÄ Ã taÄ  uÄ itele, dataprojektor, plÃ¡tno.

IndividuÃ¡lnÃ  poÄ Ã taÄ e pro kaÅ¾dÃ©ho Å¾Ã¡ka.

VÅ¡echny poÄ Ã taÄ e musÃ  mÃ t nainstalovÃ¡n program IAR Embedded Workbench 7.30 nebo vyÅ¡Å¡Ã . KaÅ¾dÃ© pracoviÅ¡tÄ› musÃ  bÃ½t vybaveno kity
FRDM-KL46Z, DC motorkem s H mostem a modelÃ¡Å™skÃ½m servem. Pokud to serva a DC motory vyÅ¾adujÃ , pÅ™ipravit i vhodnÃ© napÃ¡jecÃ  zdroje.

Ãšloha mÅ¯Å¾e bÃ½t v pÅ™Ã padÄ› potÅ™eby modifikovÃ¡na i na jinÃ½ typ mikrokontrolÃ©ru Å™ady Kinetis.

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

Å½Ã¡ci majÃ  splnit pÄ›t Ãºloh, v nichÅ¾ pouÅ¾ijÃ  Ä Ã taÄ  T0 v mikrokontrolÃ©ru:

1. BlikÃ¡nÃ  LED na kitu FRDM-KL46Z
2. Å˜Ã zenÃ  DC motoru z kitu FRDM-KL46Z
3. OvlÃ¡dÃ¡nÃ  modelÃ¡Å™skÃ©ho serva z kitu FRDM-KL46Z
4. PÅ™eruÅ¡enÃ  od Ä Ã taÄ e T0 vyuÅ¾itÃ© u kitu FRDM-KL46Z
5. ZachytÃ¡vÃ¡nÃ  udÃ¡lostÃ  Ä Ã taÄ em T0 pouÅ¾itÃ© u kitu FRDM-KL46Z

VÅ¡echny Ãºlohy Å¾Ã¡ci realizujÃ  na kitu FRDM-KL46Z. U prvnÃ ch Ä tyÅ™ Ãºloh Å™eÅ¡Ã  Å¾Ã¡ci zadÃ¡nÃ  vytvoÅ™enÃ m projektu pomocÃ  kostry
projektu a vybranÃ© knihovny. U pÃ¡tÃ© Ãºlohy Å¾Ã¡ci pracujÃ  s projektem pÅ™ipravenÃ½m pomocÃ  CMSIS (Cortex Microcontroller Standard Interface
Software).

Ke kaÅ¾dÃ© Ãºloze vypracujÃ  protokol (jako docx soubor) v nÃ¡sledujÃ cÃ m tvaru:

TitulnÃ  list
ZadÃ¡nÃ 
Postup (podrobnÄ› popÃ Å¡Ã  svÅ¯j postup)
ZÃ¡vÄ›r (hodnocenÃ )

VloÅ¾enÃ  programu nenÃ  povaÅ¾ovÃ¡no za Å™eÅ¡enÃ . V zÃ¡vÄ›ru musÃ  bÃ½t uveden vÃ½slednÃ½ stav.

KritÃ©ria hodnocenÃ 

HodnocenÃ  kaÅ¾dÃ© Ãºlohy se sklÃ¡dÃ¡ ze dvou Ä Ã¡stÃ .

FunkÄ nost Ãºlohy je hodnocena pouze ve dvou krajnÃ ch moÅ¾nostech splnil - nesplnil. Ãškol je splnÄ›n, pokud program splÅˆujÃ cÃ  zadÃ¡nÃ  a
ovÄ›Å™enÃ½ na kitu funguje. Jinak je Ãºkol nesplnÄ›n. To platÃ  i v pÅ™Ã padÄ›, kdy je sprÃ¡vnÃ© funkcionality dosaÅ¾eno jinÃ½m, od zadÃ¡nÃ  se
odliÅ¡ujÃ cÃ m zpÅ¯sobem. Toto dÃ lÄ Ã  hodnocenÃ  mÃ¡ 80% vÃ¡hu z celkovÃ©ho hodnocenÃ .

Protokol je hodnocen jednak po formÃ¡lnÃ  strÃ¡nce, kdy za chybÄ›jÃ cÃ  Ä Ã¡st (titulnÃ  list, zadÃ¡nÃ , zÃ¡vÄ›r) je snÃ Å¾ena znÃ¡mka o pÅ¯l stupnÄ›, jednak
po strÃ¡nce sprÃ¡vnosti. Za kaÅ¾dÃ½ chybÄ›jÃ cÃ  podstatnÃ½ krok v popisu postupu nebo zÃ¡vaÅ¾nou chybu v chronologii popisu se sniÅ¾uje znÃ¡mka
o jeden stupeÅˆ. Pokud protokol zcela chybÃ , je tato Ä Ã¡st hodnocena jako nesplnÄ›nÃ¡. Toto dÃ lÄ Ã  hodnocenÃ  mÃ¡ 20% vÃ¡hu z celkovÃ©ho
hodnocenÃ  Ãºlohy.

HodnocenÃ  kaÅ¾dÃ© Ãºlohy je brÃ¡no se stejnou vÃ¡hou. Pro splnÄ›nÃ  Ãºlohy je tÅ™eba, aby Å¾Ã¡k splnil kaÅ¾dÃ© kritÃ©rium minimÃ¡lnÄ› na 50%,
prÅ¯mÄ›rnÃ©ho hodnocenÃ  prÅ¯mÄ›ru obou Ãºloh musÃ  bÃ½t minimÃ¡lnÄ› 60%.

DoporuÄ enÃ¡ literatura



PoznÃ¡mky

TeoretickÃ¡ Ä Ã¡st Ãºlohy bude Å™eÅ¡ena ve skupinÄ› max. 30 Å¾Ã¡kÅ¯. PraktickÃ¡ Ä Ã¡st mÅ¯Å¾e bÃ½t Å™eÅ¡ena buÄ  individuÃ¡lnÄ›, nebo ve
skupinÃ¡ch max. 2 Å¾Ã¡kÅ¯.

Pro ÃºspÄ›Å¡nÃ© Å™eÅ¡enÃ  Ãºlohy je vhodnÃ©, aby Å¾Ã¡ci ÃºspÄ›Å¡nÄ› absolvovali vÃ½uku MikroprocesorovÃ¡ technika 8 bitÅ¯.

SouÄ asnÄ› je nutnÃ©, aby Å¾Ã¡ci ÃºspÄ›Å¡nÄ› absolvovali ÃºvodnÃ  Ä Ã¡st modulu MikroprocesorovÃ¡ technika 32 bitÅ¯.

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP

PÅ™Ã lohy

Protokol_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite-u-ki.docx
Pracovni-list_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite.docx
Protokol_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
Pracovni-list_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z.docx
Protokol_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-FRDM-K.docx
Pracovni-list_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-F.docx
Protokol_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM-KL46.docx
Pracovni-list_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM.docx
Protokol_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
Pracovni-list_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z.docx
Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-citac-T0.pptx
Input-capture.zip
Tpm_oc.zip
Tpm_ovf.zip
Tpm_pwm.zip

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je JiÅ™Ã  KrÃ¡l. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“ Zachovejte
licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81756/Protokol_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite-u-ki.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81757/Pracovni-list_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81758/Protokol_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81759/Pracovni-list_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81760/Protokol_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-FRDM-K.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81761/Pracovni-list_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-F.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81762/Protokol_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM-KL46.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81763/Pracovni-list_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81764/Protokol_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81765/Pracovni-list_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81766/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-citac-T0.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81767/Input-capture.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81768/Tpm_oc.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81769/Tpm_ovf.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81770/Tpm_pwm.zip
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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