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Nazev komplexni ulohy/projektu
Rezimy &itage TO u KL46Z

Kéd ulohy
18-u-4/AC60

Vyuzitelnost komplexni ulohy

Kategorie dosazeného vzdélani
M (EQF uroven 4)

Skupiny obort

18 - Informatické obory

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Mikroprocesorova technika 32 bit(

Skola

Stredni §kola informatiky, elektrotechniky a femesel Roznov pod Radhostém, Skolni, Roznov pod Radhostém
KliCové kompetence

Kompetence k uceni, Kompetence k feSeni problém, Digitalni kompetence
Datum vytvoreni

16. 06. 2019 13:39

Délka/Casova narocnost - Odborné vzdélavani
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Délka/Casova narocnost - VSeobecné vzdélavani
Poznamka k délce ulohy

Roénik(y)

4. ro€nik

Reseni tlohy

Charakteristika/anotace

Uloha je uréena k ovéfeni teorie &itage TO u mikrokontroléru KL46Z a tvorby aplikaénich programu vyuzivajicich vyvojové
prostfedi IAR Embedded Workbench, kostru programu a knihovny TPM.

JADRO ULOHY



Ocekavané vysledky uceni

Zak

« zalozi ve vyvojovém prostfedi IAR s pouzitim kostry projekt a provede jeho nastaveni
« vybere dle zadani vhodnou TPM knihovnu

« includuje vybranou knihovnu do projektu

« edituje dle zadani projekt

« provede make projektu a jeho download

« fyzicky ovéfi funkci v rezimu Debug nebo Run

« vyhodnoti vysledek a odstrani pfipadné chyby

« seznami se se zadanou vzorovou Ulohou zalozenou na CMSIS

« spusti tuto vzorovou ulohu ve vyvojovém prostfeni IAR

« zedituje Ulohu tak, aby probéhlo bezchybné make a nasledny download do kitu
« vyhodnoti vysledek v protokolu

Specifikace hlavnich u€ebnich Cinnosti zakud/aktivit projektu v€. doporu¢eného
c¢asoveho rozvrhu

Mikrokontrolér KL46Z — ¢ita€ TO. Princip CitaCe, rezimy, mapovani portll, programovani, prace s dokumentaci, pfipojovani
periferii — odborny vyklad: 2 hodiny.

Projekt Blikani LED na kitu FRDM-KL46Z. Samostatna prace dle pracovniho listu: 2 hodiny.

Projekt Rizeni DC motoru z kitu FRDM-KL46Z. Samostatna prace dle pracovniho listu: 3 hodiny.

Projekt Ovladani modelarského serva z kitu FRDM-KL46Z. Samostatnd prace dle pracovniho listu: 3 hodiny.

Projekt Pferuseni od Citae TO vyuzité u kitu FRDM-KL46Z. Samostatna prace dle pracovniho listu: 3 hodiny.

Projekt Zachytdvani uddlosti ¢itacem TO pouzité u kitu FRDM-KL46Z. Samostatna prace dle pracovniho listu: 3 hodiny.
Metodicka doporuceni

P¥i teoretickém vykladu Zaci synchronné s vyucujicim pracuji s dokumentaci.

Praktické Ulohy zadavat v pofadi se vzristajici sloZitosti (Blikani LED na kitu FRDM-KL46Z, Rizeni DC motoru z kitu
FRDM-KL46Z, Ovladani modelarského serva z kitu FRDM-KL46Z, Pferuseni od Citace TO vyuzité u kitu FRDM-KL46Z,
Zachytavani udalosti ¢itaem TO pouzité u kitu FRDM-KL46Z).

U vSech Uloh dasledné vyzadovat vypracovani protokolu.

ZpUsob realizace

Komplexni Uloha bude vyu¢ovéna ve specializované pocitatové ucebné.
Pomucky

Vybaveni poc&itacové ucebny:

Pocita¢ ucitele, dataprojektor, platno.

Individudlni pocitace pro kazdého Zaka.

VSechny pocitace musi mit nainstalovan program IAR Embedded Workbench 7.30 nebo vy$Si. Kazdé pracovisté musi byt
vybaveno kity FRDM-KL46Z, DC motorkem s H mostem a modelafskym servem. Pokud to serva a DC motory vyzaduiji,
pfipravit i vhodné napajeci zdroje.

Uloha miiZze byt v pfipadé potfeby modifikovana i na jiny typ mikrokontroléru fady Kinetis.
VYSTUPNI CAST

Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupl



Blikani LED na kitu FRDM-KL46Z

Rizeni DC motoru z kitu FRDM-KL46Z

Ovladani modelarského serva z kitu FRDM-KL46Z

PreruSeni od ¢&itaCe TO vyuzité u kitu FRDM-KL46Z
Zachytavani udalosti ¢itatem TO pouzité u kitu FRDM-KL46Z

ISAEE A

V8echny ulohy Zaci realizuji na kitu FRDM-KL46Z. U prvnich ¢tyF Gloh Fedi Zaci zadani vytvofenim projektu pomoci kostry
projektu a vybrané knihovny. U paté ulohy Zaci pracuji s projektem pfipravenym pomoci CMSIS (Cortex Microcontroller
Standard Interface Software).

Ke kazdé uloze vypracuiji protokol (jako docx soubor) v nasledujicim tvaru:

o Titulni list

o Zadani

« Postup (podrobné popisi svUj postup)
o Zaveér (hodnoceni)

Vlozeni programu neni povazovano za feSeni. V zavéru musi byt uveden vysledny stav.
Kritéria hodnoceni
Hodnoceni kazdé ulohy se sklada ze dvou Casti.

Funké&nost Glohy je hodnocena pouze ve dvou krajnich moznostech splnil - nesplnil. Ukol je spinén, pokud program
splfujici zadani a ovéfeny na kitu funguje. Jinak je kol nespInén. To plati i v pfipadg, kdy je spravné funkcionality
dosazeno jinym, od zadani se odliSujicim zptsobem. Toto dil¢i hodnoceni ma 80% vahu z celkového hodnoceni.

Protokol je hodnocen jednak po formalni strance, kdy za chybéjici ¢ast (titulni list, zadani, zavér) je snizena znamka o pul
stupné, jednak po strance spravnosti. Za kazdy chybéjici podstatny krok v popisu postupu nebo zavaznou chybu v
chronologii popisu se sniZzuje znamka o jeden stupen. Pokud protokol zcela chybi, je tato ¢ast hodnocena jako nesplnéna.
Toto diléi hodnoceni mé& 20% véhu z celkového hodnoceni Ulohy.

Hodnoceni kaZzdé dlohy je bréno se stejnou vahou. Pro spinéni ulohy je tfeba, aby zak spinil kazdé kritérium minimalné
na 50%, primeérného hodnoceni priiméru obou Uloh musi byt minimainé 60%.

Doporucena literatura
Poznamky

Teoreticka ¢ast Ulohy bude feSena ve skupiné max. 30 zaku. Prakticka ¢ast mize byt feSena bud individualné, nebo ve
skupinach max. 2 zaka.

Pro Uspésné feSeni ulohy je vhodné, aby Zaci Uspésné absolvovali vyuku Mikroprocesorova technika 8 bit(.
Soucasneé je nutné, aby zaci Uspesné absolvovali Gvodni ¢ast modulu Mikroprocesorova technika 32 bitd.
Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP



Pilohy

« Protokol_Zachytavani-udalosti-citacem-TO-pouzite-u-ki.docx
« Pracovni-list_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite.docx
« Protokol Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
¢ Pracovni-list_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z.docx
« Protokol_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-FRDM-K.docx
« Pracovni-list_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-F.docx
« Protokol Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM-KL46.docx
« Pracovni-list_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM.docx
o Protokol_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
« Pracovni-list_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z.docx
o Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-citac-T0.pptx
« Input-capture.zip
« Tpm_oc.zip
o Tpm_ovf.zip
e Tpm_pwm.zip
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Jifi Kral. Creative Commons
CC BY SA 4.0 — Uvedte plivod — Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81756/Protokol_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite-u-ki.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81757/Pracovni-list_Zachytavani-udalosti-citacem-T0-pouzite.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81758/Protokol_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81759/Pracovni-list_Rizeni-DC-motoru-z-kitu-FRDM-KL46Z.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81760/Protokol_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-FRDM-K.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81761/Pracovni-list_Preruseni-od-citace-T0-vyuzite-u-kitu-F.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81762/Protokol_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM-KL46.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81763/Pracovni-list_Ovladani-modelarskeho-serva-z-kitu-FRDM.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81764/Protokol_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z-vzor.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81765/Pracovni-list_Blikani-LED-na-kitu-FRDM-KL46Z.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81766/Prezentace_Mikrokontroler-KL46Z-citac-T0.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81767/Input-capture.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81768/Tpm_oc.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81769/Tpm_ovf.zip
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81770/Tpm_pwm.zip
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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