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Téma: Propojení dílčích úloh jako samostatných diagramů k sestavení komplexní úlohy s ovládáním a výpisem hodnot na Node-red Dashboard, použití posuvníku pro nastavení maximálních hodnot vytvoření funkce pro signalizaci maximální hodnoty.
Cíl hodiny: Na nepájivém poli umět propojit součástky z jednotlivých dílčích úloh do jednoho komplexního zapojení. Vytvořit komplexní ovládání a výpis hodnot získaných ze senzorů použitých v dílčích úlohách (teplota Dallas, teplota HTU21D, vlhkost HTU21D, intenzita světla z fotorezistoru). Umět použít posuvník pro nastavení maximálních hodnot a vytvořit funkci signalizace překročení maximální hodnoty pomocí připojené LED diody.
Doba trvání: 4x45min
Pomůcky: Rasberry Pi 3, nepájivé pole, LED dioda, rezistor 220 Ω, Dallas (DS1820), HTU21D,  A/D převodník MCP3008, 2x rezistor 4K7 Ω, fotorezistor GL5539, propojovací vodiče.
Literatura a zdroje informací: využití literatury z dílčích úloh, NodeRED manuál: https://nodered.org/docs/user-guide/ 
Propojení dílčích úloh na jeden dashboard
Doposud obsahovala každá dílčí úloha přímo na své kartě uzly zobrazení na dashboard. Komplexní úloha obsahuje jednotlivé karty dílčích úloh (01_GPIO-LED, 02_1Wire-teplota, 03_I2C-HTU21D, 04_SPI-light) a kartu dashboard (05_Dashboard). Z jednotlivých karet jsou uzly pro zadávání a zobrazení hodnot přemístěny na kartu 05_Dashboard. Propojení toku zajišťuje dvojice uzlů link (vstupní-výstupní) např. propojení HTU Temp:
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Sestavení diagramu dashboard
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Vytvoření posuvníku pro zadání maximálních hodnot
Uzel posuvník (slider) je součástí palety dashboard. Umožňuje vytvořit zprávu s názvem topic a hodnotou payload v zadaném rozsahu, např. pro teplotu Dallas:
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Zaškrtnuté políčko umožňuje zaslat na výstup uzlu obdrženou zprávu na vstupu. Pro stanovení výchozí hodnoty (25) je jako vstup použit výstup z modulu inject, např. MaxDallas25:
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Výstup posuvníku je spojen s ukazatelem (gauge) maximální hodnoty a vede do funkce limit, která je vytvořena pro generování zapnutí LED diody při překročení maximální hodnoty. 
Vytvoření funkce limit 
Funkce je napsaná v jazyce javascript a používá  zprávu  message se strukturou msg.payload (hodnota) a msg.topic (název topicu). Využívá podmíněný příkaz pro uložení měřené (temp) a uložené (max) hodnoty a podmíněný příkaz pro výstupní topic „blueled“ s hodnotou 1 při překročení maximální teploty. Např. pro teplotu Dallas:
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Pro zhasnutí LED diody po překročení limitu a návratu do zhasnutého stavu je využit uzel inject (reset LED), který pravidelně vysílá topic blueLED s hodnotou 0. 
Grafické rozložení jednotlivých prvků dashboardu
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Vypracování PL05_komplex
Při úspěšném zpracování pracovního listu by žáci měli zvládnout:
· Propojení dílčích úloh na jeden dashboard
· Sestavení diagramu dashboard
· Vytvoření posuvníku pro zadání maximálních hodnot
· Vytvoření funkce limit 
· Grafické rozložení jednotlivých prvků dashboardu 
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