
VSTUPNÃ  ÄŒÃ ST

NÃ¡zev komplexnÃ  Ãºlohy/projektu

MÄ›Å™enÃ  tÃ³novÃ© hodnoty a optickÃ© hustoty

KÃ³d Ãºlohy

34-u-4/AC30

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ  Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ 

L0 (EQF ÃºroveÅˆ 4)

H (EQF ÃºroveÅˆ 3)

Skupiny oborÅ¯

34 - Polygrafie, zpracovÃ¡nÃ  papÃ ru, filmu a fotografie

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

Definice digitÃ¡lnÃ ch pÅ™edloh

Å kola

StÅ™ednÃ  prÅ¯myslovÃ¡ Å¡kola Otty Wichterleho, pÅ™Ã spÄ›vkovÃ¡ organizace, HostovskÃ©ho, Hronov

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ 

11. 06. 2019 20:25

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

12

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

1. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

skupinovÃ©

DoporuÄ enÃ½ poÄ et Å¾Ã¡kÅ¯

3

Charakteristika/anotace

CÃ lem komplexnÃ  Ãºlohy je vÃ½poÄ et optickÃ½ch hustot procesnÃ ch barev (CMYK) na modelovÃ©m vÃ½tisku. ZÃ skanÃ© hodnoty budou dÃ¡le
pouÅ¾ity pro vÃ½poÄ et tÃ³novÃ½ch hodnot odstupÅˆovanÃ½ch klÃ nÅ¯ (Å¡kÃ¡l) procesnÃ ch barev (CMYK) na modelovÃ©m vÃ½tisku. TÃ³novÃ© hodnoty
budou takÃ© promÄ›Å™eny pomocÃ  spektrofotometru a porovnÃ¡ny s hodnotami vypoÄ tenÃ½mi (1. Ä Ã¡st). Pro vÃ½poÄ et pÅ™esnÄ›jÅ¡Ã ch vÃ½sledkÅ¯
tÃ³novÃ½ch hodnot odstupÅˆovanÃ½ch klÃ nÅ¯ (CMYK) budou aplikovÃ¡ny korekÄ nÃ  faktory, zahrnujÃ cÃ  vliv potiskovanÃ©ho mÃ©dia â€“ modelovÃ©
vÃ½tisky vytiÅ¡tÄ›nÃ© na vÃ ce druzÃ ch papÃ ru (2. Ä Ã¡st).

KomplexnÃ  Ãºloha provÄ›Å™Ã  prÃ¡ci Å¾Ã¡ka s mÄ›Å™icÃ mi pÅ™Ã stroji pro vÃ½poÄ et tÃ³novÃ© hodnoty a optickÃ© hustoty. ProvÄ›Å™eny budou
takÃ© Å¾Ã¡kovy znalosti optickÃ© hustoty, tÃ³novÃ© hodnoty a jejich vÃ½znamu v polygrafii a dÃ¡le pak matematickÃ© dovednosti pÅ™i dosazovÃ¡nÃ ‐
namÄ›Å™enÃ½ch promÄ›nnÃ½ch do pÅ™Ã sluÅ¡nÃ½ch rovnic. Z dosaÅ¾enÃ½ch hodnot Å¾Ã¡k vyvodÃ  zÃ¡vÄ›ry a ovÄ›Å™Ã  reÃ¡lnost vÃ½sledku.

Znalost pojmÅ¯, souvisejÃ cÃ ch s rozkladem obrazu a jeho charakterizacÃ  je pro Å¾Ã¡ky pÅ™ipravujÃ cÃ  se na povolÃ¡nÃ  grafik (a jemu podobnÃ¡
povolÃ¡nÃ ) dÅ¯leÅ¾itÃ¡ z hlediska teoretickÃ©ho i praktickÃ©ho. OptickÃ¡ hustota spoleÄ nÄ› s tÃ³novou hodnotou jsou urÄ ujÃ cÃ mi parametry pÅ™i
hodnocenÃ  kvality tiskovin, popisujÃ cÃ  pÅ™edevÅ¡Ã m tlouÅ¡Å¥ku barvovÃ© vrstvy a nÃ¡rÅ¯st tiskovÃ©ho bodu. Proto je tÅ™eba tyto pojmy ovlÃ¡dat jiÅ¾



na Ãºrovni tvorby grafickÃ©ho obsahu a pre-pressu.

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 

Å½Ã¡k:

1. Ä Ã¡st (8 hodin pro kategorii vzdÄ›lÃ¡nÃ  H + L0)

charakterizuje zpÅ¯soby sÃ Å¥ovÃ¡nÃ  obrazu
podrobnÄ› charakterizuje optickou hustotu a jejÃ  vÃ½znam v polygrafii
popÃ Å¡e tÃ³novou hodnotu a jejÃ  vÃ½znam v polygrafii
osvojÃ  si zÃ¡kladnÃ  funkce a nastavenÃ  mÄ›Å™icÃ ch pÅ™Ã strojÅ¯ (denzitometru, spektrofotometru)
vypoÄ Ã tÃ¡ tÃ³novou hodnotu

2. Ä Ã¡st (4 hodiny pro kategorii vzdÄ›lÃ¡nÃ  L0)

testuje korekÄ nÃ  faktory tÃ³novÃ© hodnoty pro rÅ¯znÃ© typy potiskovanÃ©ho substrÃ¡tu
ovÄ›Å™Ã  souvislost mezi vypoÄ tenÃ½mi vÃ½sledky tÃ³novÃ½ch hodnot a nÃ¡rÅ¯stem tiskovÃ©ho bodu

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

1. Ä Ã¡st

VÃ½sledek uÄ enÃ : Charakterizuje zpÅ¯soby sÃ Å¥ovÃ¡nÃ  obrazu

1 hodina

Å¾Ã¡k vyuÅ¾Ã vÃ¡ informaÄ nÃ  zdroje (internet, technickÃ© publikace, pomÅ¯cky: pÅ™Ã sluÅ¡nÃ½ hardware, software)
Å¾Ã¡k vyjmenuje dÅ¯vody a zpÅ¯soby rozkladu spojitÃ©ho obrazu v polygrafii
Å¾Ã¡k charakterizuje frekvenÄ nÄ›-modulovanÃ© rastrovÃ¡nÃ  obrazu (stochastickÃ©) a jeho aplikaci
na zÃ¡kladÄ› zÃ skanÃ½ch informacÃ  Å¾Ã¡k popÃ Å¡e amplitudovÄ›-modulovanÃ© rastrovÃ¡nÃ  (autotypickÃ©)
Å¾Ã¡k testuje jednotlivÃ¡ rastrovÃ¡nÃ  pro rÅ¯znÃ© aplikace

VÃ½sledek uÄ enÃ : PodrobnÄ› charakterizuje optickou hustotu a jejÃ  vÃ½znam v polygrafii

1 hodina

Å¾Ã¡k si na zÃ¡kladÄ› prÃ¡ce s textem i slovem (uÄ ebnice, odbornÃ½ vÃ½klad, internet) osvojÃ  pojem reflektance a reflektivity
Å¾Ã¡k popÃ Å¡e optickou hustotu a jejÃ  vÃ½znam v polygrafii
Å¾Ã¡k ovÄ›Å™uje souvislost mezi hodnotou optickÃ© hustoty a tlouÅ¡Å¥kou barvovÃ© vrstvy
Å¾Ã¡k vysvÄ›tlÃ  zpÅ¯sob mÄ›Å™enÃ  optickÃ© hustoty

VÃ½sledek uÄ enÃ : PopÃ Å¡e tÃ³novou hodnotu a jejÃ  vÃ½znam v polygrafii

1 hodina

Å¾Ã¡k si prostÅ™ednictvÃ m odbornÃ©ho vÃ½kladu, uÄ ebnice, PP prezentace, internetu, popÅ™. ve Å¡kolnÃ  odbornÃ© uÄ ebnÄ› / polygrafickÃ©
laboratoÅ™i osvojÃ  pojem tÃ³novÃ¡ hodnota
Å¾Ã¡k popÃ Å¡e vÃ½znam tÃ³novÃ© hodnoty v polygrafii
Å¾Ã¡k klasifikuje parametry urÄ ujÃ cÃ  tÃ³novou hodnotu (Murray-Daviesovu rovnici, Yule-Nielsenovu rovnici)
Å¾Ã¡k testuje souvislost mezi namÄ›Å™enou tÃ³novou hodnotou a nÃ¡rÅ¯stem tiskovÃ©ho bodu
Å¾Ã¡k vysvÄ›tlÃ  zpÅ¯sob mÄ›Å™enÃ  tÃ³novÃ© hodnoty

VÃ½sledek uÄ enÃ : OsvojÃ  si zÃ¡kladnÃ  funkce a nastavenÃ  mÄ›Å™icÃ ch pÅ™Ã strojÅ¯ (denzitometru, spektrofotometru)

2 hodiny

Å¾Ã¡k pracuje s textem, obrazem a pomÅ¯ckami (uÄ ebnice, PP prezentace, pomÅ¯cky: denzitometr, spektrofotometr, modelovÃ½ arch s kontrolnÃ mi
poli a odstupÅˆovanÃ½mi klÃ ny (Å¡kÃ¡lami) procesnÃ ch barev)
Å¾Ã¡k si ve Å¡kolnÃ  odbornÃ© uÄ ebnÄ› / polygrafickÃ© laboratoÅ™i osvojÃ  ovlÃ¡dÃ¡nÃ  a zÃ¡kladnÃ  funkce denzitometru a spektrofotometru
Å¾Ã¡k struÄ nÄ› popÃ Å¡e princip denzitometru a spektrofotometru
Å¾Ã¡k pomocÃ  denzitometru promÄ›Å™Ã  optickou hustotu kontrolnÃ ch polÃ  procesnÃ ch barev (CMYK) po celÃ© Å¡Ã Å™i modelovÃ©ho archu
Å¾Ã¡k pomocÃ  spektrofotometru mÄ›Å™Ã  tÃ³novou hodnotu odstupÅˆovanÃ©ho klÃ nu (Å¡kÃ¡ly) jednotlivÃ½ch procesnÃ ch barev CMYK

VÃ½sledek uÄ enÃ : VypoÄ Ã tÃ¡ tÃ³novou hodnotu

3 hodiny

Å¾Ã¡k pracuje s textem, obrazem a pomÅ¯ckami (uÄ ebnice, PP prezentace, pomÅ¯cky: kalkulaÄ ka)
Å¾Ã¡k si na zÃ¡kladÄ› prÃ¡ce s textem i slovem (uÄ ebnice, odbornÃ½ vÃ½klad, internet) osvojÃ  Murray-Daviesovu rovnici pro vÃ½poÄ et tÃ³novÃ©
hodnoty
z pÅ™edem namÄ›Å™enÃ½ch hodnot optickÃ½ch hustot Å¾Ã¡k pomocÃ  Murray-Daviesovy rovnice vypoÄ Ã tÃ¡ tÃ³novou hodnotu jednotlivÃ½ch
polÃ Ä ek odstupÅˆovanÃ©ho klÃ nu (Å¡kÃ¡ly) jednotlivÃ½ch procesnÃ ch barev CMYK

2. Ä Ã¡st

VÃ½sledek uÄ enÃ : Testuje korekÄ nÃ  faktory tÃ³novÃ© hodnoty pro rÅ¯znÃ© typy potiskovanÃ©ho substrÃ¡tu

2 hodiny

Å¾Ã¡k pracuje s textem, obrazem a pomÅ¯ckami (uÄ ebnice, PP prezentace, pomÅ¯cky: denzitometr, spektrofotometr, modelovÃ½ arch s kontrolnÃ mi
poli a odstupÅˆovanÃ½mi klÃ ny (Å¡kÃ¡lami) procesnÃ ch barev)
na zÃ¡kladÄ› zÃ skanÃ½ch poznatkÅ¯ Å¾Ã¡k charakterizuje dÅ¯vod zavedenÃ  korekÄ nÃ ho faktoru do Murray-Daviesovy rovnice
Å¾Ã¡k ovÄ›Å™uje vliv korekÄ nÃ ho faktoru Yule-Nielsenovy rovnice na sprÃ¡vnost vÃ½sledku pÅ™i pouÅ¾itÃ  rÅ¯znÃ½ch druhÅ¯ potiskovanÃ©ho
papÃ ru

VÃ½sledek uÄ enÃ : OvÄ›Å™Ã  souvislost mezi vypoÄ tenÃ½mi vÃ½sledky tÃ³novÃ½ch hodnot a nÃ¡rÅ¯stem tiskovÃ©ho bodu



2 hodiny

Å¾Ã¡k pracuje s textem, obrazem a pomÅ¯ckami (uÄ ebnice, PP prezentace, pomÅ¯cky: denzitometr, spektrofotometr, modelovÃ½ arch s kontrolnÃ mi
poli a odstupÅˆovanÃ½mi klÃ ny (Å¡kÃ¡lami) procesnÃ ch barev)
Å¾Ã¡k si na zÃ¡kladÄ› prÃ¡ce s textem i slovem (uÄ ebnice, odbornÃ½ vÃ½klad, internet) osvojÃ  pojem nÃ¡rÅ¯st tiskovÃ©ho bodu
na zÃ¡kladÄ› zÃ skanÃ½ch poznatkÅ¯ Å¾Ã¡k popÃ Å¡e faktory ovlivÅˆujÃ cÃ  nÃ¡rÅ¯st tiskovÃ©ho bodu v jednotlivÃ½ch tiskovÃ½ch technikÃ¡ch
mÄ›Å™enÃ m tÃ³novÃ© hodnoty jednotlivÃ½ch polÃ  odstupÅˆovanÃ©ho klÃ nu (Å¡kÃ¡ly) Å¾Ã¡k zjiÅ¡Å¥uje nÃ¡rÅ¯st tiskovÃ©ho bodu pÅ™i
rÅ¯znÃ½ch procentuÃ¡lnÃ ch hodnotÃ¡ch tÃ³novÃ© hodnoty

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

KomplexnÃ  Ãºloha se sklÃ¡dÃ¡ ze dvou Ä Ã¡stÃ . PrvnÃ  Ä Ã¡st je urÄ ena pro grafickÃ½ obor vzdÄ›lÃ¡nÃ  kategorie vzdÄ›lÃ¡nÃ  H i L0, druhÃ¡ Ä Ã¡st je urÄ ena
pouze pro obor vzdÄ›lÃ¡nÃ  kategorie vzdÄ›lÃ¡nÃ  L0. PÅ™itom obÄ› Ä Ã¡sti na sebe navazujÃ  a jsou pÅ™edmÄ›tem jak teoretickÃ©ho, tak praktickÃ©ho
vyuÄ ovÃ¡nÃ .

ObÄ› Ä Ã¡sti Ãºlohy obsahujÃ  vÅ¾dy zadÃ¡nÃ  (spoleÄ nÃ© pro skupinu 2â€“3 Å¾Ã¡kÅ¯ i uÄ itele) a pracovnÃ  listy (tabulky k vyplnÄ›nÃ  pro Å¾Ã¡ky a tabulky
se sprÃ¡vnÃ½m Å™eÅ¡enÃ m pro uÄ itele).

ZpÅ¯sob realizace

OrganizaÄ nÃ  forma vÃ½uky: teoreticko-praktickÃ¡, prÅ¯Å™ezovÃ¡

ProstÅ™edÃ : Å¡kolnÃ  odbornÃ¡ uÄ ebna / polygrafickÃ¡ laboratoÅ™

PomÅ¯cky

Å½Ã¡k i uÄ itel:

pÅ™enosnÃ½ denzitometr a spektrofotometr
polygrafickÃ¡ lupa
kalkulaÄ ka
modelovÃ© archy s kontrolnÃ mi poli a odstupÅˆovanÃ½mi klÃ ny (Å¡kÃ¡lami) procesnÃ ch barev

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

Å½Ã¡k ÃºstnÄ›/pÃ semnÄ› zodpovÃ  otÃ¡zky ÃºvodnÃ  teoretickÃ© Ä Ã¡sti (PracovnÃ  list 1) a odevzdÃ¡ vyplnÄ›nÃ© PracovnÃ  listy 2 a 3.

KritÃ©ria hodnocenÃ 

TÃ½m Å¾Ã¡kÅ¯ vyÅ™eÅ¡Ã  Ãºlohu, pokud vÅ¡ichni Ä lenovÃ© tÃ½mu ÃºstnÄ›/pÃ semnÄ› zodpovÃ  otÃ¡zky ÃºvodnÃ  teoretickÃ© Ä Ã¡sti (PracovnÃ  list 1) a
zpracujÃ  vÅ¡echny tabulky obsaÅ¾enÃ© v PracovnÃ ch listech 2 a 3.

SprÃ¡vnost Å™eÅ¡enÃ  posoudÃ  uÄ itel dle vlastnÃ ch vÃ½sledkÅ¯ a jednotlivÃ© PracovnÃ  listy 1, 2 a 3 ohodnotÃ  klasifikaÄ nÃ mi stupni 1â€“5 (pro
kaÅ¾dÃ©ho Ä lena tÃ½mu).

VÃ½slednÃ¡ klasifikace tÃ½mu:

tÃ½m o 2 Å¾Ã¡cÃ ch: aritmetickÃ½ prÅ¯mÄ›r z 6 dÃ lÄ Ã ch hodnocenÃ ;
tÃ½m o 3 Å¾Ã¡cÃ ch: aritmetickÃ½ prÅ¯mÄ›r z 9 dÃ lÄ Ã ch hodnocenÃ .

DoporuÄ enÃ¡ literatura

M. KaplanovÃ¡ a kol.: ModernÃ  polygrafie. 3. vyd., SPP, Praha, 2012, ISBN 978-80-254-4230-2
R. BlÃ¡ha: PÅ™ehled polygrafie. 2. vyd., SNTL, Praha, 1964
D. Bann: PolygrafickÃ¡ pÅ™Ã ruÄ ka. 1. vyd., Praha, Slovart, 2008, ISBN 978-80-739-1029-7
V. Najbrt a kol.: Redaktor v tiskÃ¡rnÄ›. 1. vyd., NovinÃ¡Å™, Praha, 1979
J. Å alda: Od rukopisu ke knize a Ä asopisu. 4. pÅ™eprac. vyd., SNTL, Praha, 1983
R. BlahÃ¡k, P. Pop: Realizace tiskovin. NakladatelstvÃ  grafickÃ© Å¡koly, Praha , 2018, ISBN 978-80-86824-18-5

PoznÃ¡mky

RozvrÅ¾enÃ  hodin:

1. Ä Ã¡st: 8 hodin (pro kategorii vzdÄ›lÃ¡nÃ  H + L0)
2. Ä Ã¡st: 4 hodiny (pro kategorii vzdÄ›lÃ¡nÃ  L0)
Celkem: 12 hodin (pro kategorii vzdÄ›lÃ¡nÃ  L0)

PÅ™Ã lohy:

ZadÃ¡nÃ  1_Kvalita tisku, metrologie tisku
PL1 formulÃ¡Å™_Kvalita tisku, metrologie tisku
PL1 Å™eÅ¡enÃ _Kvalita tisku, metrologie tisku
ZadÃ¡nÃ  2_OptickÃ¡ hustota a tÃ³novÃ¡ hodnota
PL2 formulÃ¡Å™_OptickÃ¡ hustota a tÃ³novÃ¡ hodnota
PL2 Å™eÅ¡enÃ _OptickÃ¡ hustota a tÃ³novÃ¡ hodnota
TechnologickÃ½ list_MÄ›Å™enÃ 
PL3 formulÃ¡Å™_NamÄ›Å™enÃ© a vypoÄ tenÃ© hodnoty 

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP

PÅ™Ã lohy



zadani-1_kvalita-tisku-metrologie-tisku.docx
pl1-formular_kvalita-tisku-metrologie-tisku.docx
pl1-reseni_kvalita-tisku-metrologie-tisku.docx
zadani-2_opticka-hustota-a-tonova-hodnota.docx
pl2-formular_opticka-hustota-a-tonova-hodnota.docx
pl2-reseni_opticka-hustota-a-tonova-hodnota.docx
technologicky-list_mereni.docx
pl3-formular_namerene-a-vypoctene-hodnoty.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je Petr Michal. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“ Zachovejte
licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81429/zadani-1_kvalita-tisku-metrologie-tisku.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81430/pl1-formular_kvalita-tisku-metrologie-tisku.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81431/pl1-reseni_kvalita-tisku-metrologie-tisku.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81432/zadani-2_opticka-hustota-a-tonova-hodnota.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81433/pl2-formular_opticka-hustota-a-tonova-hodnota.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81434/pl2-reseni_opticka-hustota-a-tonova-hodnota.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81435/technologicky-list_mereni.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/81436/pl3-formular_namerene-a-vypoctene-hodnoty.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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