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Predmét;
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Pocet pfiloh:

SROUBOVY ZVEDAK

1. Zadani

Navrhnéte Sroubovy zvedak pro zvedani bfemen o hmotnosti m=2000 kg a se zdvihem
h=300/200 mm. Stojan navrhnéte jako odlitek. Soucinitel tfeni mezi ¢elni plochou
vietena a hlavici zvedéku, jakoz i v zavitech volte £=0,1.

2. Schéma
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3.

3.1.

Predbézny vypocet
Volba rozméru zavitu

3.1.1. Volba materialu Sroubu, zpusob zatiZeni, dovolené napéti

VOLBA MATERIALU

- Pro svoje konstrukéni feseni volim material vietene 11373. Rm=370; cu=0,82
- Material matice Cinovy bronz 423016 Rm=400; cn=0,6

- Material stojanu 422425

- Material misky 10420

- Material paky 11110

ZPUSOB ZATI{ZEN{

- U Sroubového zvedaku nastava zatiZzeni a odlehCovani, jde o mijivé zatiZeni.
DOVOLENE NAPETI V TLAKU

0,6 * R,
Opo = ~ r * O
0,6 * 370
Opo =% * 0,85
Opo =91,02 MPa
0,6 x R,
Opp = Tk * Cpp
0,6 * 400
Opp = T * 0,
opp, =72 MPa
3.1.2. Minimalni prafez zavitu
F=m=xg
F = 2000 9,81
F =19620 N

o=

i

< Opo => Spmin = —
Do
19620

S =0
min = 591,02
Smin = 215,557 mm?

3.1.3. Volba zavitu dle CSN 01 4050

2
S =0 o = [ S
0 - 4 % 215,557
3~ 3,14

d; =16,6mm
Volim nejblizsi vyssi pramér lichobéznikového rovnoramenného zavitu

Tr 26 x 5 CSN 01 4050
d=26 mm
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P=5 mm
d>=23,5 mm
d3=20,5 mm
D1=21 mm

3.2. Uréeni vysky matice

3.2.1. Pocet zavitl

F

P=§SPD

F

F
p

:Z*n*Dz*Hl pp * ™* Dy *x Hy

B 19620

© 72%3,14%23,5%2,5
Z=14

S=Zx*mx* D, * Hy
_d_Dl
72

_26—-21
T2

H, =2,5mm

Volim pocet zavith Z=5
3.2.2. Vyska matice

h=ZxP
h=5%5
h=25mm
3.3. Kontrola samosvornosti zavitu

3.3.1. Uhel stoupani $roubovice

P
mx* D,
— 5
9 = 374+ 235
y = 3,87°

tgy =
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3.3.2. Tteci uhel pro lichobéznikovy zavit ¢’

t r =
ge cos 15
@ = 8,83°

3.3.3. Podminky samosvornosti

y<¢
3,87° < 8,83°

3.4. Vypocet délky paky

A5

)
O YL

3.4.1. Obvodova sila pro zvedani Fo
Fo=F+tg(y +¢)
F, = 19620 * tg(3,87° + 8,83°)
F,=4421,6 N

3.4.2. Kroutici moment Mk

M, = F, —dz
= k
k o 2

)

M, = 4421,6 *
M, = 51953,3 Nmm
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3.4.3. Tfeci momenty mezi hlavici a vietenem M
M, = Fy = f * Ry
M, = 19620 * 0,1 * 40
M, =78480 Nmm

3.4.4. Celkovy potfebny hnaci moment Mc
M, = M, + M,
M. = 51953,3 + 78480
M. =130433,3 Nmm

3.4.5. Délka paky |
M.
M. =Fxl =>1= T
1304333

150
l =869,5 mm => Nevyhovuje

3.4.6. Navrh axialniho loziska

C, = 4 2000 * 9,81
C, = 78480 N
Volim LOZISKO 51 406 CSN 02 4730.

3.4.7. Celkovy hnaci moment
M, = My
M. =51953,3 Nmm

3.4.8. Délka paky
M,
‘T
_ 519533
150
l=346,35mm
Volim délku paky 350 mm.
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4. Kontrolni vypocet
4.1. Redukované napéti ve vietenu

4.1.1. Napéti v tlaku

o =
m=*g

rx (G2t ds - sz

“| ™

Q
I

4
2000 * 9,81

O' =
% (23,5 -5 20,5)2
4
o =51,61 MPa

4.1.2. Napéti v krutu

Tk =02%205°

T, = 30,15 MPa
4.1.3. Redukované napeéti

Oreg = /02+3*T,%S0D

Oreqa = /51,612 + 3 + 30,152
Oreqa = 73,42 MPa

Op = 0,2 * Rm
op =0,2%370
op =74 MPa

O,eq < 0p => Vyhovuje
4.2. Vreteno na vzpér

4.2.1. Stihlost A
_ 4xpx lmax
= .
_ 4x2+200
- 205
A =78 => kontorlana vzpér podle Tetmajera
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4.2.2. Podle Tetmajera

F
oy, = E
m*g
oy, =
e Q2T da,
2000 % 9,81
oy =

e (235 er 205,
o, = 12,9MPa

Oror = 289 — 0,82 * A
Oror = 289 — 0,82 * 78
ot = 225,04 MPa

Otet
k. =
T O-v
_ 225,04
™ 129

kr =17,44 > 1,7 az4 => Vyhovuje

4.3. Otlaceni mezi miskou a vietenem
0,6 * R,,
Pa = *Cyp
0,6 420
Dg = * 0,85
Pa=107,1 MPa
F
p= S 2 Pp
_ m*g
P=msD—n+d?
4
2000 * 9,81
P =702 — 1+ 302
4
p =6,25MPa
p < pp => Vyhovuje
4.4. Kontrola paky na ohyb
0,6 xR,
Oq = * Oy
0,6 * 400
0q = — x 0,85
;=102 MPa
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3| F x|
0,1 * gy

_2[150 = 350

dp = 0,1 * 102

dp =17,26 mm
Volimd, = 20mm

d, =

M,

O, =Wo

F =l
% =01x a3
150 * 350
% =01+ 20°

0, = 65,625 MPa
0, =< op => Vyhovuje

4 5. Celkova ucinnost zvedaku

P

nzFo*n*dz
_ m+gxP
S mrgrtg(y + @) *mrd,
_ 2000 %9,81 %5
B 2000 * 9,81 xtg(3,87 + 8,83) * m * 23,5
n1=03=>30%

n

n

5. Zalisovani matice

5.1. Minimalni presah

Amin = gy * D
Amin = 0,0005 * 40
Amin = 0,02

5.2.  Nutny stykovy tlak pro prenos Mk
2x M,

zn*Dz*Lt*f
2%51953,3

p

P = %402 20 %025

p=4"7MPa

5.3. Kontrola maximalniho stykového tlaku
H7/ué po=110MPa

amax

Lﬁy

Prmax = Pt * — < Pp

Prmax = 47
Prmax = 10,5 MPa

a e
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6. Legenda

m - [ kg ] — hmotnost bremene

g - [ m-s-2 ] — tihové zrychleni

Fg - [ N ] — tiha bfemene

y - [°]— uhel stoupani

@’- [ ° ] — tieci thel Sroubovice

Sj - [ mm2 ] — prutez jadra Sroubu

pD - [ MPa ] — dovoleny tlak

z-[-]- pocet zavita

D2 - [ mm ] — stfedni pramér zavitu

H1 - [ mm ] — nosna hloubka zavitu

d - [ mm ] - velky pramér $roubu

D1 - [ mm ] — maly pramér matice

f - [ - ] soucinitel smykového tieni

B -1[°]- poloviéni vrcholovy thel zavitu

d2 - [ mm ] — stfedni pramér zavitu vietena

F - [ N ]-ruéni sila na pace pti zvedani

E - [ MPa ] — modul pruznosti v tahu materialu vietena pro ocel.... E=2-105 MPa
Jj - [ mm4 ] — kvadraticky moment prifezu jadra
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