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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NS ERE TV SEBLET

VSTUPNI CAST

Nazev komplexni Ulohy/projektu
Navrh vybranych aplikaci s opera¢nim zesilovacem
Kéd ulohy

18-u-4/AA20

Vyuzitelnost komplexni Ulohy

7 Vd

Kategorie dosazeného vzdélani

M (EQF Uroven 4)

LO (EQF Uroven 4)

Skupiny obort

18 - Informatické obory

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Aplikace s opera¢nim zesilovac¢em

Skola

Stredni primyslova $kola a Vy$3i odborna $kola, Pisek, Karla Capka 402, Karla Capka, Pisek
Klicové kompetence

Kompetence k uceni, Kompetence k reseni problémi, Matematické kompetence, Digitalni kompetence

Datum vytvoreni
11.12. 2018 22:38

7 Ve

Délka/Casova narocnost - Odborné vzdélavani
12

Vd

Délka/Casova narocnost - VSeobecné vzdélavani
Poznamka k délce Ulohy

Rocnik(y)

2. ro¢nik, 3. ro¢nik

Redeni Glohy

skupinové

Doporuceny pocet zakd

2



Charakteristika/anotace
navrh a ovéreni funkce vybrannych aplikaci s operac¢nim zesilovacem:

e kompenzace vstupni napétové a proudové nesymetrie
e méreni vlastnosti napétového sledovace

¢ méreni vlastnosti invertujiciho zesilovace

e méreni vlastnosti neinvertujiciho zesilovace

e meéreni vlastnosti analogocislicového prevodniku

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni
Absolvovanim komplexni Glohy zak dosdhne néasledujicich vysledkd ucent:

e definuje vlastnosti idealniho opera¢niho zesilovace;

e popisSe vlastnosti redlného operacniho zesilovace;

e v zapojeni operacniho zesilovace zméri a nastavi kompenzaci napétové vstupni nesymetrie;

e zapoji invertujici zesilovac se zesilenim 10, 100, 1000 a zméfi jeho prevodni charakteristiku a
frekvenéni charakteristiku;

e zapoji neinvertujici zapojeni zesilovace se zesilenim 10, 100, 1000 a zméfi jeho prevodni
charakteristiku a frekven¢ni charakteristiku;

e zapoji napétovy sledovac a ovéri jeho vlastnosti;

e zapoji 4bitovy Cislicoanalogovy prevodnik s vdhovou odporovou siti a zméfi jeho vlastnosti (prevodni
charakteristiku);

Specifikace hlavnich uc¢ebnich ¢innosti zak/aktivit projektu vc.
doporuceného ¢asového rozvrhu

e kresleni elektrického schématu 0,5 h

¢ vypocet zpétnovazebni sité operacniho zesilovace 1 h

e zapojeni navrzeného schématu 5 x 1 h

e vybér vhodnych méfricich pristrojd, zméreni vlastnosti obvodu, vypocty, kresleni grafd 5 x 1 h
e zhodnoceni vysledkd méreni a naslednych vypoctl 0,5 h

Metodicka doporuceni

e dbdt na spavné pouziti schématickych znacek

e ke kresleni pouzit program ProfiCAD

¢ kontrolovat spravnost zapojeni obvodu s opera¢nim zesilovacem

e kontrolovat vhodnost zdkem vybranych pfistroji a spravnost zapojeni pristroji pri méreni vlastnosti
aplikace s operacnim zesilovacem

e dbat na spravné urceni vysledkl véetné poctu platnych mist vysledkd méreni a vypoctl

e kontrolovat spravnost zhodnoceni ovéreni vysledkl méreni

ZpUsob realizace

e nakresleni schéma zapojeni pro kompenzaci vstupni napétové a proudové nesymetrie, invertujiciho
zesilovace, neinvertujiciho zesilovace, analogocdislicového prevodniku

¢ vypoclty zpétnovazebni odporové sité pro jednotlivé ovérované aplikace operacniho zesilovace

e zapojeni aplikace operac¢niho zesilovace dle schéma na nepdjivém kontaktnim poli

e k zapojené aplikaci operac¢niho zelilovace pfripojime vhodné méfici pristroje a zméreni vlastnosti
zapojeného obvodu

e provedeme vypocty a nakreslime pozadované grafy: prevodni a frekvencni charakteristikyvypocty

e zhodnoceni vysledkd méreni a vypoctl

PomUcky



nepdjivé pole pro zapojeni aplikace operac¢niho zesilovace

operacni zesilova¢ napr MAA 741

rezistory pro kompenzaci vstupnich nesymetrii a pro odporové zpétné vazby, spinace pro
analogocdislicovy prevodnik

VYSTUPNI CAST

Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupl

praktické procviceni

ovéreni funkce obvodu pro kompenzace vstupni napétové a proudové nesymetrie

ovéreni vlastnosti operac¢niho zesilovace

ovéreni vlastnosti invertujiciho zesilovace - zméreni prevodni a frekvencni charakteristiky, vypocet
prenosu zesilovace, nakresleni charakteristik dle pozadavku ucitele (na milimetrovy papir nebo na
pocitaci v tabulkovém kalkulatoru)

ovéreni vlastnosti neinvertujiciho zesilovace - zméreni pfevodni a frekvencni charakteristiky,
vypocet prenosu zesilovace, nakresleni charakteristik dle pozadavku ucitele (na milimetrovy papir
nebo na pocitaci v tabulkovém kalkulatoru)

ovéreni vlastnosti napétového sledovace - zméreni prevodni charakteristiky a jeji nakresleni
ovéreni Cislicoanalogového prevodniku s vdhovou odporovou siti - zméreni prevodni charakteristiky
(vystupni napéti pfevodniku v zavislosti na vstupnich Cislech 0000 az 1111)

Kritéria hodnoceni

hodnoceni kazdého z péti Ukold (max. 100 %):

spravna volba hodnot rezistor(: nalezeni v katalogu a pripadné potrebné vypocty: 0 % - 10 %
zapojeni aplikace s opera¢nim zesilovacem: 0 % - 25 %

vybér vhodnych pfristrojli pro méreni aplikace s opera¢nim zesilovac¢em a jejich zapojeni: 0 % - 10 %
spravné zmeéreni vlastnosti aplikace s operacnim zesilovacem: 0 % - 25 %

vypocty, nakresleni grafli: 0 % - 20 %

zhodnoceni vysledkd méreni: 0 % - 10 %

prevod procentniho dodnoceni na zndmku napr:

(0-49) % nedostatec¢né
(50 - 62) % dostatec¢né
(63-75)% dobre

(76 - 88) % chvalitebné
(89 -100) % vyborné

Doporucena literatura

Dostél, J.: Operacni zesilovace. Praha, SNTL, 1. vyd., 1981

Parametry elektronickych soucastek, dostupné na https://www.gme.cz/elektronicke-soucastky-
komponenty [17. 01. 2019]

Gucky, T.: Méfeni integrovanych obvodd. Praha: SNTL, 1. vyd. 1977

Poznamky

Obsahové upresnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Prilohy

e Pracovni-list_ Aplikace-s-operacnim-zesilovacem.docx


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/95831/Pracovni-list_Aplikace-s-operacnim-zesilovacem.docx

Materidl vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovén z Evropskych strukturalnich a
investicnich fondi a jeho? realizaci zajistoval Nérodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho casti, neni-li
uvedeno jinak, je Miroslav Paul. Creative Commons CC BY SA 4.0 - Uvedte pivod - Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni.


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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