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3. roÄ ​nÃ ​k, 4. roÄ ​nÃ ​k

Å˜eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy

skupinovÃ©

DoporuÄ ​enÃ½ poÄ ​et Å¾Ã¡kÅ¯

2

Charakteristika/anotace

CÃ ​lem komplexnÃ ​ Ãºlohy je osvojenÃ ​ znalostÃ ​ a dovednostÃ ​  Å¾Ã¡ky v oblasti zÃ¡kladnÃ ​ch mÄ›Å™enÃ ​ s osciloskopem, nastavenÃ ​ osciloskopu,
zobrazenÃ ​ prÅ¯bÄ›hu a odeÄ ​tenÃ ​ hodnot, zapojenÃ ​, vÃ½poÄ ​et, urÄ ​enÃ ​ velikosti, postup pÅ™i mÄ›Å™enÃ ​ i vyhodnocenÃ ​ vÃ½sledkÅ¯ mÄ›Å™enÃ ​.

JÃ ​DRO ÃšLOHY

OÄ ​ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ ​enÃ ​

Å½Ã¡k:

- popÃ ​Å¡e princip analogovÃ©ho a digitÃ¡lnÃ ​ho osciloskopu;

- nastavÃ ​ sprÃ¡vnÄ› osciloskop ovlÃ¡dacÃ ​mi prvky; 



- vysvÄ›tlÃ ​, jak se s osciloskopem zobrazuje a mÄ›Å™Ã ​;

- odeÄ ​Ã ​tÃ¡ a vyhodnocuje zobrazovanÃ© Ãºdaje, sprÃ¡vnÄ› interpretuje namÄ›Å™enÃ© vÃ½sledky.

Specifikace hlavnÃ ​ch uÄ ​ebnÃ ​ch Ä ​innostÃ ​ Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ ​. doporuÄ ​enÃ©ho Ä ​asovÃ©ho rozvrhu

Popis blokovÃ©ho schÃ©ma a ovlÃ¡dacÃ ​ch prvkÅ¯ osciloskopu do pracovnÃ ​ch listÅ¯, porovnÃ¡nÃ ​ vlastnostÃ ​ a pouÅ¾itÃ ​ analogovÃ©ho a digitÃ¡lnÃ ​ho
osciloskopu - zÃ¡pis do seÅ¡itu.: 2 hod.

MÄ›Å™enÃ ​ v reÅ¾imu Y/T, odeÄ ​Ã ​tÃ¡nÃ ​ velikosti napÄ›tÃ ​ (amplitudy, okamÅ¾itÃ© hodnoty), odeÄ ​Ã ​tanÃ ​ Ä ​asovÃ½ch intervalÅ¯ (periody) - praktickÃ¡
mÄ›Å™enÃ ​: 2 hod.

UrÄ ​enÃ ​ frekvence pomocÃ ​ periody, urÄ ​enÃ ​ fÃ¡zovÃ©ho posunu z Ä ​asovÃ©ho zpoÅ¾dÄ›nÃ ​, urÄ ​enÃ ​ frekvence a fÃ¡zovÃ©ho posunu pomocÃ ​‐
LissajousovÃ½ch obrazcÅ¯  - praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​: 2 hod.

MÄ›Å™enÃ ​ v reÅ¾imu X/Y, zobrazenÃ ​ V-A charakteristik lineÃ¡rnÃ ​ch a nelineÃ¡rnÃ ​ch souÄ ​Ã¡stek - praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​: 2 hod.

 

MetodickÃ¡ doporuÄ ​enÃ ​

ZpÅ¯sob realizace

Ãšloha je realizovÃ¡na formou teoreticko-praktickÃ© vÃ½uky, Å™eÅ¡enÃ ​ Ãºlohy bude probÃ ​hat v kmenovÃ© uÄ ​ebnÄ› a v elektrotechnickÃ© laboratoÅ™i.

PomÅ¯cky

- analogovÃ½ a digitÃ¡lnÃ ​ osciloskop

- funkÄ ​nÃ ​ generÃ¡tor, zdroj stÅ™Ã ​davÃ©ho napÄ›tÃ ​

- osciloskopickÃ© sondy

- rezistor, cÃ ​vka a kondenzÃ¡tor

- polovodiÄ ​ovÃ© souÄ ​Ã¡stky (diody a tranzistory)

- vodiÄ ​e 

VÃ ​STUPNÃ ​ ÄŒÃ ​ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

Popis principu analogovÃ©ho a digitÃ¡lnÃ ​ho osciloskopu, pÅ™esnost nastavenÃ ​ a zobrazenÃ ​ poÅ¾adovanÃ½ch prÅ¯bÄ›hÅ¯, odeÄ ​tenÃ ​ a vyhodnocenÃ ​‐
zobrazovanÃ½ch ÃºdajÅ¯, interpretace namÄ›Å™enÃ½ch vÃ½sledkÅ¯.

 

KritÃ©ria hodnocenÃ ​

PÃ ​semnÃ© zkouÅ¡enÃ ​ - teoretickÃ½ test - 10 uzavÅ™enÃ½ch testovÃ½ch Ãºloh (5 s vÃ½bÄ›rem odpovÄ›di, 5 pÅ™iÅ™azovacÃ ​ch) na tÃ©ma:

- blokovÃ© schÃ©ma analogovÃ©ho a digitÃ¡lnÃ ​ho osciloskopu

- popis a nastavenÃ ​ ovlÃ¡dacÃ ​ch prvkÅ¯ osciloskopu

- srovnÃ¡nÃ ​ vlastnostÃ ​ a vÃ½hod analogovÃ©ho a digitÃ¡lnÃ ​ho osciloskopu

- odeÄ ​tenÃ ​ velikosti amplitudy a periody ze zobrazenÃ©ho prÅ¯bÄ›hu

- urÄ ​enÃ ​ frekvence napÄ›tÃ ​ z odeÄ ​tenÃ© periody 

PraktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​:

- zobrazenÃ ​ Ä ​asovÃ©ho prÅ¯bÄ›hu napÄ›tÃ ​

- zobrazenÃ ​ V-A charakteristik pasivnÃ ​ch a polovodiÄ ​ovÃ½ch souÄ ​Ã¡stek

- zobrazenÃ ​ LissajousovÃ½ch obrazcÅ¯, odeÄ ​tenÃ ​ frekvence a fÃ¡zovÃ©ho posunu 

SamostatnÃ¡ prÃ¡ce:

- Å¾Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​ a vyhodnotÃ ​ vÃ½sledky (protokol z mÄ›Å™enÃ ​)

- Å¾Ã¡k nakreslÃ ​ schÃ©ma zapojenÃ ​ a vypracuje postup pÅ™i mÄ›Å™enÃ ​ V-A charakteristik, frekvence a fÃ¡zovÃ©ho posunu pomocÃ ​ osciloskopu

Å½Ã¡k uspÄ›l, pokud splnil vÅ¡echny tÅ™i Ä ​Ã¡sti zkouÅ¡ky.

VÃ½slednou znÃ¡mka bude urÄ ​ena jako vÃ¡Å¾enÃ½ prÅ¯mÄ›r s vÃ¡hou dÃ ​lÄ ​Ã ​ch zkouÅ¡ek - pÃ ​semnÃ© zkouÅ¡enÃ ​ - test 1, praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​ 2,
samostatnÃ¡ prÃ¡ce 2. (KaÅ¾dou znÃ¡mku vynÃ¡sobit jejÃ ​ vahou, potÃ© je seÄ ​Ã ​st a nÃ¡slednÄ› vydÄ›lit souÄ ​tem vah.)

ProspÄ›l na vÃ½bornÃ½:

Å½Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​ a vyhodnotÃ ​ sprÃ¡vnÄ› vÃ½sledky. NakreslÃ ​ schÃ©ma zapojenÃ ​ a vypracuje postup pÅ™i mÄ›Å™enÃ ​ V-A
charakteristik, frekvence a fÃ¡zovÃ©ho posunu pomocÃ ​ osciloskopu. SprÃ¡vnÄ› nastavÃ ​ a odeÄ ​te ze zobrazenÃ©ho prÅ¯bÄ›hu poÅ¾adovanÃ© hodnoty.

MinimÃ¡lnÄ› 90 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v zÃ¡vÄ›reÄ ​nÃ©m teoretickÃ©m testu.

ProspÄ›l na chvalitebnÃ½:



Å½Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​ a vyhodnotÃ ​ vÃ½sledky s drobnÃ½mi chybami, kterÃ© po upozornÄ›nÃ ​ odstranÃ ​. NakreslÃ ​ schÃ©ma zapojenÃ ​‐
a vypracuje postup pÅ™i mÄ›Å™enÃ ​ V-A charakteristik, frekvence a fÃ¡zovÃ©ho posunu pomocÃ ​ osciloskopu s drobnÃ½mi nedostatky. SprÃ¡vnÄ›
nastavÃ ​ a odeÄ ​te ze zobrazenÃ©ho prÅ¯bÄ›hu poÅ¾adovanÃ© hodnoty. 

MinimÃ¡lnÄ› 75 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v zÃ¡vÄ›reÄ ​nÃ©m teoretickÃ©m testu.

ProspÄ›l na dobrÃ½:

Å½Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​. VÃ½sledky vyhodnotÃ ​ s chybami, kterÃ© po upozornÄ›nÃ ​ odstranÃ ​. S pomocÃ ​ uÄ ​itele nastavÃ ​ a odeÄ ​te ze
zobrazenÃ©ho prÅ¯bÄ›hu poÅ¾adovanÃ© hodnoty.   

MinimÃ¡lnÄ› 65 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v zÃ¡vÄ›reÄ ​nÃ©m teoretickÃ©m testu.

ProspÄ›l na dostateÄ ​nÃ½:

Å½Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​ a vyhodnotÃ ​ vÃ½sledky jen s pomocÃ ​ uÄ ​itele. NastavenÃ ​ a odeÄ ​tenÃ ​ ze zobrazovanÃ©ho prÅ¯bÄ›hu  zvlÃ¡dÃ¡ s
velkÃ½mi obtÃ ​Å¾emi, chyby po upozornÄ›nÃ ​ odstranÃ ​, pÅ™Ã ​padnÄ› doplnÃ ​ chybÄ›jÃ ​cÃ ​ Ãºdaje.

MinimÃ¡lnÄ› 50 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v zÃ¡vÄ›reÄ ​nÃ©m teoretickÃ©m testu.

NeprospÄ›l:

MÃ©nÄ› neÅ¾ 50 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ ​ v teoretickÃ©m testu.

NesplnÃ ​ mÄ›Å™enÃ ​ praktickÃ© Ãºlohy, neodevzdÃ¡ protokol s vyhodnocenÃ ​m mÄ›Å™enÃ ​, nedokÃ¡Å¾e nastavit a odeÄ ​Ã ​tat ze zobrazovanÃ©ho
pÅ¯bÄ›hu na oscilokopu.

DoporuÄ ​enÃ¡ literatura

ElektrotechnickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ​, BEN - technickÃ¡ literatura, Praha 2002. ISBN 80-7300-022-9

VÃ¡clav Malina, PoznÃ¡vÃ¡me elektroniku VII. OSCILOSKOPY,  nakladatelstvÃ ​ Kopp, ÄŒeskÃ© BudÄ›jovice 2013, ISBN 80-7232-175-7

Ladislav HladÃ ​k, Osciloskopy a jejich pouÅ¾itÃ ​, SdÄ›lovacÃ ​ technika 2002, ISBN: 80-901936-8-4

J. BoltÃ ​k, M. ÄŒenskÃ½, ElektronickÃ¡ zaÅ™Ã ​zenÃ ​ pro 4. roÄ ​nÃ ​k SPÅ  elektrotechnickÃ½ch, SNTL Praha 1988

https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/745

https://docplayer.cz/7530410-Merici-technika-7-merici-technika.html

PoznÃ¡mky

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ ​

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ ve vztahu k RVP

PÅ™Ã ​lohy

Zadani-Mereni_V-A_charakteristik_pomoci_osciloskopu.doc
Teorie-Mereni_fazoveho_posunu_osciloskopem.doc
Teorie_Osciloskopicka-sonda.doc
Teorie-Hrajeme_si_s_osciloskopem.doc
Zakladni-vlastnosti_Osciloskopy.doc
Teorie_Dvoukanalove-osciloskopy.doc
Navod-k-obsluze_Digitalni-pametoy-osciloskop.doc
Teorie-Digitalni-pametovy-osciloskop.doc
Uloha_Zakladni-osciloskopicke-mereni_mereni-fazoveho-posu.pdf
Popis-pouziti_Analogove-a-digitalni-osciloskopy.pdf
Prezentace_Zakladni-mereni-na-osciloskopu.ppt
Prakticka_mereni_sesit.doc

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ ​ (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ​ch a investiÄ ​nÃ ​ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ ​ pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä ​Ã¡stÃ ​, nenÃ ​-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ ​te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ ​.

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/353/Zadani-Mereni_V-A_charakteristik_pomoci_osciloskopu.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/354/Teorie-Mereni_fazoveho_posunu_osciloskopem.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/355/Teorie_Osciloskopicka-sonda.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/356/Teorie-Hrajeme_si_s_osciloskopem.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/357/Zakladni-vlastnosti_Osciloskopy.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/358/Teorie_Dvoukanalove-osciloskopy.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/359/Navod-k-obsluze_Digitalni-pametoy-osciloskop.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/360/Teorie-Digitalni-pametovy-osciloskop.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/361/Uloha_Zakladni-osciloskopicke-mereni_mereni-fazoveho-posu.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/362/Popis-pouziti_Analogove-a-digitalni-osciloskopy.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/363/Prezentace_Zakladni-mereni-na-osciloskopu.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/96241/Prakticka_mereni_sesit.doc
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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