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Nazev komplexni Ulohy/projektu
Osciloskop a jeho vyuziti

Kéd ulohy
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Vyuzitelnost komplexni Ulohy

7 Vd

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF uroven 3)

Skupiny obor(

26 - Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Zaklady méreni s osciloskopem

Skola

Stfedni primyslova $kola Chrudim, Céslavska, Chrudim
Klicové kompetence

Kompetence k reseni problémU, Matematické kompetence

Datum vytvoreni
09. 12. 2018 15:29

7 Ve

Délka/C¢asova narocnost - Odborné vzdélavani
8

7 Vd

Délka/Casova narocnost - VSeobecné vzdélavani
Poznamka k délce Ulohy

Rocnik(y)

3. ro¢nik, 4. ro¢nik

Redeni Glohy

skupinové

Doporuceny pocet zakd

2

Charakteristika/anotace

Cilem komplexni Ulohy je osvojeni znalosti a dovednosti Zz&ky v oblasti zakladnich méreni s osciloskopem,



nastaveni osciloskopu, zobrazeni prlibéhu a odecteni hodnot, zapojeni, vypocet, uréeni velikosti, postup pfi
méreni i vyhodnoceni vysledkd méreni.

JADRO ULOHY

Ocekavané vysledky uceni

Z4k:

- popise princip analogového a digitalniho osciloskopu;
- nastavi spravné osciloskop ovlddacimi prvky;

- vysvétli, jak se s osciloskopem zobrazuje a méfi;

- odeditd a vyhodnocuje zobrazované Udaje, spravné interpretuje namérené vysledky.

Specifikace hlavnich u¢ebnich ¢innosti zak/aktivit projektu vc.
doporuceného casového rozvrhu

Popis blokového schéma a ovladacich prvkd osciloskopu do pracovnich listll, porovnani vlastnosti a pouziti
analogového a digitalniho osciloskopu - zapis do seSitu.: 2 hod.

Méreni v rezimu Y/T, odecitani velikosti napéti (amplitudy, okamzité hodnoty), odecitani ¢asovych
intervall (periody) - praktickd méreni: 2 hod.

Urceni frekvence pomoci periody, uréeni fdzového posunu z ¢asového zpozdéni, ureni frekvence a
fazového posunu pomoci Lissajousovych obrazcl - praktickd méreni: 2 hod.

Méreni v rezimu X/Y, zobrazeni V-A charakteristik linedrnich a nelinedrnich souc¢éastek - prakticka méreni: 2
hod.

Metodicka doporuceni
ZpUsob realizace

Uloha je realizovana formou teoreticko-praktické vyuky, Feseni Glohy bude probihat v kmenové u¢ebné a v
elektrotechnické laboratofi.

PomUcky

- analogovy a digitalni osciloskop

- funkéni generator, zdroj stfidavého napéti

- osciloskopické sondy

- rezistor, civka a kondenzéator

- polovodicové soucastky (diody a tranzistory)

- vodice
VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupt

Popis principu analogového a digitdlniho osciloskopu, presnost nastaveni a zobrazeni pozadovanych
pribéhd, odecteni a vyhodnoceni zobrazovanych Gdajd, interpretace namérenych vysledkd.



Kritéria hodnoceni

Pisemné zkouseni - teoreticky test - 10 uzavrenych testovych uloh (5 s vybérem odpovédi, 5 prifazovacich)
na téma:

- blokové schéma analogového a digitalniho osciloskopu

- popis a nastaveni ovladacich prvk{ osciloskopu

- srovnani vlastnosti a vyhod analogového a digitalniho osciloskopu

- odecteni velikosti amplitudy a periody ze zobrazeného priibéhu

- urceni frekvence napéti z odeltené periody

Praktickd méreni:

- zobrazeni ¢asového pribéhu napéti

- zobrazeni V-A charakteristik pasivnich a polovodi¢ovych soucastek

- zobrazeni Lissajousovych obrazcll, odecteni frekvence a fazového posunu
Samostatna prace:

- zak provede praktickd méreni a vyhodnoti vysledky (protokol z méreni)

- zak nakresli schéma zapojeni a vypracuje postup pfi méreni V-A charakteristik, frekvence a fazového
posunu pomoci osciloskopu

Zak uspél, pokud splnil vdechny tfi ¢asti zkousky.

Vyslednou zndmka bude urcena jako vazeny prlmeér s vahou dil¢ich zkousek - pisemné zkouseni - test 1,
praktickd méreni 2, samostatna prace 2. (Kazdou zndmku vyndasobit jeji vahou, poté je selist a nasledné
vydélit sou¢tem vah.)

Prospél na vyborny:

Z4ak provede praktickd méreni a vyhodnoti spravné vysledky. Nakresli schéma zapojeni a vypracuje postup
pri méreni V-A charakteristik, frekvence a fdzového posunu pomoci osciloskopu. Spravné nastavi a odecte
ze zobrazeného pribéhu pozadované hodnoty.

Minimalné 90 % spravnych odpovédi v zdvére¢ném teoretickém testu.
Prospél na chvalitebny:

Z&ak provede praktickd méfeni a vyhodnoti vysledky s drobnymi chybami, které po upozornéni odstrani.
Nakresli schéma zapojeni a vypracuje postup pfi méreni V-A charakteristik, frekvence a fazového posunu
pomoci osciloskopu s drobnymi nedostatky. Spravné nastavi a odeclte ze zobrazeného priibéhu
poZadované hodnoty.

Minimalné 75 % spravnych odpovédi v zavére¢ném teoretickém testu.
Prospél na dobry:

Z&k provede praktickd méreni. Vysledky vyhodnoti s chybami, které po upozornéni odstrani. S pomoci
ucitele nastavi a odecte ze zobrazeného pribéhu poZzadované hodnoty.

Minimalné 65 % spravnych odpovédi v zdvére¢ném teoretickém testu.
Prospél na dostatecny:

Zak provede praktickd méreni a vyhodnoti vysledky jen s pomoci u¢itele. Nastaveni a odecteni ze
zobrazovaného pribéhu zvlada s velkymi obtizemi, chyby po upozornéni odstrani, pripadné doplni
chybéjici udaje.

Minimalné 50 % spravnych odpovédi v zdvére¢ném teoretickém testu.

Neprospél:



Méné nez 50 % spravnych odpovédi v teoretickém testu.

Nesplni méreni praktické Ulohy, neodevzda protokol s vyhodnocenim méreni, nedokdze nastavit a odecitat
ze zobrazovaného plbéhu na oscilokopu.

Doporucena literatura
Elektrotechnickd méreni, BEN - technicka literatura, Praha 2002. ISBN 80-7300-022-9

Véclav Malina, Pozndvame elektroniku VII. OSCILOSKOPY, nakladatelstvi Kopp, Ceské Budé&jovice 2013,
ISBN 80-7232-175-7

Ladislav Hladik, Osciloskopy a jejich pouziti, Sdélovaci technika 2002, ISBN: 80-901936-8-4
J. Boltik, M. Censky, Elektronicka zafizeni pro 4. ro¢nik SPS elektrotechnickych, SNTL Praha 1988
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/745

https://docplayer.cz/7530410-Merici-technika-7-merici-technika.html
Poznamky

Obsahové upresnéni
OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Prilohy

e Zadani-Mereni_V-A charakteristik_pomoci_osciloskopu.doc
e Teorie-Mereni_fazoveho_posunu_osciloskopem.doc

e Teorie_Osciloskopicka-sonda.doc

e Teorie-Hrajeme_si_s osciloskopem.doc

e Zakladni-vlastnosti_Osciloskopy.doc

e Teorie_Dvoukanalove-osciloskopy.doc

o Navod-k-obsluze_ Digitalni-pametoy-osciloskop.doc

e Teorie-Digitalni-pametovy-osciloskop.doc

e Uloha Zakladni-osciloskopicke-mereni_mereni-fazoveho-posu.pdf
e Popis-pouziti_Analogove-a-digitalni-osciloskopy.pdf

e Prezentace_Zakladni-mereni-na-osciloskopu.ppt

e Prakticka_mereni_sesit.doc

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a
investicnich fondi a jehoZ realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho cdsti, neni-li
uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative Commons CC BY SA 4.0 - Uvedte pivod - Zachovejte licenci 4.0 Mezindroadni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/353/Zadani-Mereni_V-A_charakteristik_pomoci_osciloskopu.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/354/Teorie-Mereni_fazoveho_posunu_osciloskopem.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/355/Teorie_Osciloskopicka-sonda.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/356/Teorie-Hrajeme_si_s_osciloskopem.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/357/Zakladni-vlastnosti_Osciloskopy.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/358/Teorie_Dvoukanalove-osciloskopy.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/359/Navod-k-obsluze_Digitalni-pametoy-osciloskop.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/360/Teorie-Digitalni-pametovy-osciloskop.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/361/Uloha_Zakladni-osciloskopicke-mereni_mereni-fazoveho-posu.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/362/Popis-pouziti_Analogove-a-digitalni-osciloskopy.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/363/Prezentace_Zakladni-mereni-na-osciloskopu.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/96241/Prakticka_mereni_sesit.doc
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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