
VSTUPNÃ  ÄŒÃ ST

NÃ¡zev komplexnÃ  Ãºlohy/projektu

MÄ›Å™enÃ  V-A charakteristik diod

KÃ³d Ãºlohy

26-u-3/AA18

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ  Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ 

H (EQF ÃºroveÅˆ 3)

Skupiny oborÅ¯

26 - Elektrotechnika, telekomunikaÄ nÃ  a vÃ½poÄ etnÃ  technika

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

MÄ›Å™enÃ  elektronickÃ½ch souÄ Ã¡stek

Å kola

StÅ™ednÃ  prÅ¯myslovÃ¡ Å¡kola Chrudim, ÄŒÃ¡slavskÃ¡, Chrudim

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ enÃ , Kompetence k Å™eÅ¡enÃ  problÃ©mÅ¯, KomunikativnÃ  kompetence, DigitÃ¡lnÃ  kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ 

03. 12. 2018 17:10

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

8

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

2. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

skupinovÃ©

DoporuÄ enÃ½ poÄ et Å¾Ã¡kÅ¯
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Charakteristika/anotace

CÃ lem komplexnÃ  Ãºlohy je osvojenÃ  znalostÃ  a dovednostÃ   Å¾Ã¡ky v oblasti zÃ¡kladnÃ ch metod mÄ›Å™enÃ  polovodiÄ ovÃ½ch diod, jejich
voltampÃ©rovÃ½ch charakteristik, zpracovÃ¡nÃ  namÄ›Å™enÃ½ch vÃ½sledkÅ¯ do tabulek a grafÅ¯, zapojenÃ , postup pÅ™i mÄ›Å™enÃ  i vyhodnocenÃ ‐
vÃ½sledkÅ¯ mÄ›Å™enÃ .

 

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 

Å½Ã¡k:



- ovlÃ¡dÃ¡ metody mÄ›Å™enÃ  bÄ›Å¾nÄ› uÅ¾Ã vanÃ© v dÃ lenskÃ© nebo laboratornÃ  praxi pro mÄ›Å™enÃ  polovodiÄ ovÃ½ch diod;

- volÃ  vhodnou mÄ›Å™icÃ  metodu;

- sestavuje mÄ›Å™icÃ  obvody;

- odeÄ Ã tÃ¡ a vyhodnocuje Ãºdaje z mÄ›Å™icÃ ch pÅ™Ã strojÅ¯, sprÃ¡vnÄ› interpretuje namÄ›Å™enÃ© vÃ½sledky.

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

PolovodiÄ e s nevlastnÃ  vodivostÃ  typu P a N, pÅ™echod PN v propustnÃ©m a zÃ¡vÄ›rnÃ©m smÄ›ru, parametry a druhy diod, pouÅ¾itÃ  diod - odbornÃ½
vÃ½klad s prezentacÃ : 2 hod.

MÄ›Å™enÃ  na usmÄ›rÅˆovacÃ  diodÄ› v propustnÃ©m a zÃ¡vÄ›rnÃ©m smÄ›ru, V-A charakteristiky, kontrola diod multimetrem - laboratornÃ  Ãºloha: 2 hod.

MÄ›Å™enÃ  na ZenerovÄ› diodÄ› v zÃ¡vÄ›rnÃ©m smÄ›ru, V-A charakteristiky, nÃ¡vrh stabilizÃ¡toru napÄ›tÃ  - laboratornÃ  Ãºloha: 2 hod.

MÄ›Å™enÃ  na LED diodÃ¡ch a fotodiodÃ¡ch - laboratornÃ  Ãºloha: 2 hod.

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

ZpÅ¯sob realizace

OrganizaÄ nÃ  forma vÃ½uky teoreticko-praktickÃ¡, Å™eÅ¡enÃ  Ãºlohy bude probÃ hat v kmenovÃ© uÄ ebnÄ› a v elektrotechnickÃ© laboratoÅ™i.

PomÅ¯cky

- usmÄ›rÅˆovacÃ  diody, Zenerovy diody, LED diody, fotodiody

- multimetry pro mÄ›Å™enÃ  napÄ›tÃ  a proudu

- zdroj stejnosmÄ›rnÃ©ho napÄ›tÃ , vodiÄ e, ochrannÃ© rezistory

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

PÅ™echod PN v propustnÃ©m a zÃ¡vÄ›rnÃ©m smÄ›ru. Popis a schÃ©ma zapojenÃ  pÅ™i mÄ›Å™enÃ  V-A charakteristik diod v propustnÃ©m a
zÃ¡vÄ›rnÃ©m smÄ›ru. Protokol z mÄ›Å™enÃ  V-A charakteristik usmÄ›rÅˆovacÃ ch a stabilizaÄ nÃ ch diod, nÃ¡vrh stabilizÃ¡toru napÄ›tÃ  se Zenerovou
diodou. ZapojenÃ  LED diod a fotodiod v praktickÃ½ch aplikacÃ ch.

KritÃ©ria hodnocenÃ 

PÃ semnÃ© zkouÅ¡enÃ  - teoretickÃ½ test - 10 uzavÅ™enÃ½ch testovÃ½ch Ãºloh (5 s vÃ½bÄ›rem odpovÄ›di, 5 pÅ™iÅ™azovacÃ ch) na tÃ©ma:

- schematickÃ© znaÄ ky a V-A charakteristiky polovodiÄ ovÃ½ch diod

- zÃ¡kladnÃ  vlastnosti a pouÅ¾itÃ  polovodiÄ ovÃ½ch diod, katalogovÃ© hodnoty

- vlastnosti a chovÃ¡nÃ  pÅ™echodu PN v propustnÃ©m a zÃ¡vÄ›rnÃ©m smÄ›ru

PraktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ :

- mÄ›Å™enÃ   V-A charakteristik diod v propustnÃ©m a zÃ¡vÄ›rnÃ©m smÄ›ru

- nÃ¡vrh stabilizÃ¡toru napÄ›tÃ  se Zenerovou diodou

SamostatnÃ¡ prÃ¡ce:

- Å¾Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ  a vyhodnotÃ  vÃ½sledky (protokol z mÄ›Å™enÃ )

- Å¾Ã¡k nakreslÃ  schÃ©ma zapojenÃ  vypracuje postup pÅ™i mÄ›Å™enÃ  V-A charakteristik a parametrÅ¯ polovodiÄ ovÃ½ch diod

- Å¾Ã¡k vyÅ™eÅ¡Ã  testovÃ© Ãºlohy v teoretickÃ½ch testech

Å½Ã¡k uspÄ›l, pokud splnil vÅ¡echny tÅ™i Ä Ã¡sti zkouÅ¡ky.

VÃ½slednou znÃ¡mka bude urÄ ena jako vÃ¡Å¾enÃ½ prÅ¯mÄ›r s vÃ¡hou dÃ lÄ Ã ch zkouÅ¡ek - pÃ semnÃ© zkouÅ¡enÃ  - test 1, praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ  2,
samostatnÃ¡ prÃ¡ce 2. (KaÅ¾dou znÃ¡mku vynÃ¡sobit jejÃ  vahou a nÃ¡slednÄ› vypoÄ Ã tat aritmetickÃ½ prÅ¯mÄ›r znÃ¡mek.)

 

ProspÄ›l na vÃ½bornÃ½:

Å½Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ  a vyhodnotÃ  sprÃ¡vnÄ› vÃ½sledky. NakreslÃ  voltampÃ©rovÃ© charakteristiky jednotlivÃ½ch diod, popÃ Å¡e jejich
vlastnosti a pouÅ¾itÃ .

MinimÃ¡lnÄ› 90 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v zÃ¡vÄ›reÄ nÃ©m teoretickÃ©m testu.

ProspÄ›l na chvalitebnÃ½:

Å½Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ  a vyhodnotÃ  vÃ½sledky s drobnÃ½mi chybami, kterÃ© po upozornÄ›nÃ  odstranÃ . NakreslÃ  voltampÃ©rovÃ©

charakteristiky jednotlivÃ½ch diod, popÃ Å¡e jejich vlastnosti a pouÅ¾itÃ  s drobnÃ½mi nedostatky.

MinimÃ¡lnÄ› 75 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v zÃ¡vÄ›reÄ nÃ©m teoretickÃ©m testu.

ProspÄ›l na dobrÃ½:



Å½Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ . VÃ½sledky vyhodnotÃ  s chybami, kterÃ© po upozornÄ›nÃ  odstranÃ . Vlastnosti, pouÅ¾itÃ  a V-A charakteristiky
polovodiÄ ovÃ½ch diod vysvÄ›tlÃ  s pomocÃ  uÄ itele.

MinimÃ¡lnÄ› 65 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v zÃ¡vÄ›reÄ nÃ©m teoretickÃ©m testu.

ProspÄ›l na dostateÄ nÃ½:

Å½Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ  a vyhodnotÃ  vÃ½sledky jen s pomocÃ  uÄ itele. Vlastnosti, pouÅ¾itÃ  a V-A charakteristiky polovodiÄ ovÃ½ch diod
zvlÃ¡dÃ¡ s velkÃ½mi obtÃ Å¾emi, chyby po upozornÄ›nÃ  odstranÃ , pÅ™Ã padnÄ› doplnÃ  chybÄ›jÃ cÃ  Ãºdaje.

MinimÃ¡lnÄ› 50 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v zÃ¡vÄ›reÄ nÃ©m teoretickÃ©m testu.

NeprospÄ›l:

MÃ©nÄ› neÅ¾ 50 % sprÃ¡vnÃ½ch odpovÄ›dÃ  v teoretickÃ©m testu.

NesplnÃ  mÄ›Å™enÃ  praktickÃ© Ãºlohy, neodevzdÃ¡ protokol s vyhodnocenÃ m mÄ›Å™enÃ , neznÃ¡ V-A charakteristiky, vlastnosti a pouÅ¾itÃ ‐
polovodiÄ ovÃ½ch diod.

 

DoporuÄ enÃ¡ literatura

ElektrotechnickÃ¡ mÄ›Å™enÃ , BEN - technickÃ¡ literatura, Praha 2002. ISBN 80-7300-022-9

Kubica Libor, PÅ™ehled polovodiÄ ovÃ½ch souÄ Ã¡stek TESLA , vydavatelstvÃ  BEN, ISBN:978-80-7300-3

Katalogy GM Electronic z roku 2007, 2008, 2009 a 2010

StarÅ¡Ã  katalogy a technickÃ© zprÃ¡vy TESLA

Datasheet polovodiÄ ovÃ½ch souÄ Ã¡stek 

InternetovÃ© strÃ¡nky : https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/744

http://www.ssto-havirov.cz/dumy/odborne-kompetence-521-524.html

http://jirky.webz.cz/index.php?page=katalogy-zkratky

PoznÃ¡mky

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP

PÅ™Ã lohy

Teorie_Druhy-diod.doc
Teorie_Prechod-PN.doc
Teorie_Polovodicova-dioda.doc
Teorie_Fotodioda.doc
Teorie_Druhy-LED-diod.doc
Teorie_Vypocet-a-mereni-na-stabilizatoru-se-Zenerovou-diodou.pdf
Cviceni_Mereni-VA-charakteristik-diod.pdf
Zadani_Mereni-na-diodach.docx
Cviceni_Mereni-na-fotodiode.doc
Cviceni_Mereni-VA-charakteristiky-stab-diody.docx
Zadani_Mereni-V-A-charakteristiky-diody.docx
Teorie_Mereni-polovodicovych-prechodu-multimetrem.docx
Teorie_Polovodice.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/327/Teorie_Druhy-diod.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/328/Teorie_Prechod-PN.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/329/Teorie_Polovodicova-dioda.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/330/Teorie_Fotodioda.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/331/Teorie_Druhy-LED-diod.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/332/Teorie_Vypocet-a-mereni-na-stabilizatoru-se-Zenerovou-diodou.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/333/Cviceni_Mereni-VA-charakteristik-diod.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/334/Zadani_Mereni-na-diodach.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/335/Cviceni_Mereni-na-fotodiode.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/336/Cviceni_Mereni-VA-charakteristiky-stab-diody.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/337/Zadani_Mereni-V-A-charakteristiky-diody.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/338/Teorie_Mereni-polovodicovych-prechodu-multimetrem.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/339/Teorie_Polovodice.docx
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	VSTUPNÃ� ÄŒÃ�ST
	NÃ¡zev komplexnÃ Ãºlohy/projektu
	KÃ³d Ãºlohy
	VyuÅ¾itelnost komplexnÃ Ãºlohy
	Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ
	Skupiny oborÅ¯
	Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ modul(y)
	Å kola
	KlÃÄ�ovÃ© kompetence
	Datum vytvoÅ™enÃ
	DÃ©lka/Ä�asovÃ¡ nÃ¡roÄ�nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ
	DÃ©lka/Ä�asovÃ¡ nÃ¡roÄ�nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ
	PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy
	RoÄ�nÃk(y)
	Å˜eÅ¡enÃ Ãºlohy
	DoporuÄ�enÃ½ poÄ�et Å¾Ã¡kÅ¯
	Charakteristika/anotace


	JÃ�DRO ÃšLOHY
	OÄ�ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ�enÃ
	Specifikace hlavnÃch uÄ�ebnÃch Ä�innostÃ Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ�. doporuÄ�enÃ©ho Ä�asovÃ©ho rozvrhu
	MetodickÃ¡ doporuÄ�enÃ
	ZpÅ¯sob realizace
	PomÅ¯cky

	VÃ�STUPNÃ� ÄŒÃ�ST
	Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯
	KritÃ©ria hodnocenÃ
	DoporuÄ�enÃ¡ literatura
	PoznÃ¡mky
	ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ
	PÅ™Ãlohy


