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G Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Cviéeni 7 | MERENi VOLTAMPEROVE CHARAKTERISTIKY DIODY

UKOL

1. S vyuzitim ICT pom Ucek uréete voltampérovou charakteristiku
a) usmeérnovaci diody,
b) stabiliza¢ni (Zenerovy) diody,
c) LED diody.

2. Grafy zavislosti proudu na nap éti v propustném a zav érném sméru (pouze u
Zenerovy diody) sestrojte pomoci
a) tabulkového procesoru,
b) EdLab.

3. Urci prahova nap éti Uo jednotlivych diod a pr Urazné napéti Uz stabiliza¢ni diody.

4. Porovnej odpory stabilizaéni diody v propustném a zav &rném sméru.

POMUCKY
Usmérnovaci dioda, Zenerova dioda, LED diody rliznych barev, vodi ¢e, zdroj

stejnosmérného napéti, reostat.

ICT pomucky:

hardware: notebook, fidici jednotka, &idla (voltmetr, ampérmetr),

software: EdLab , MS Excel popf. Open Officce Org. Calc, MS Word popf. Open Officce Org.
Writer.

TEORETICKY ROZBOR

Polovodicova dioda je elektrotechnicka sou ¢astka, ktera v elektrickém obvodu nej Castéji
slouzi

a) k usmérnéni elektrického proudu (usmérfiovaci dioda),

b) ke stabilizaci elektrického napéti (stabilizaCni — Zenerova — dioda),

c) jako zdroj svétla (LED dioda) nebo

d) jako soucast detektoru za feni (fotodioda).

Z teoretickych hodin vite, Ze u polovodi ¢ovych diod rozliSujeme VA charakteristiky v zav
érném a propustném smeéru. V propustném smeéru zacne diodou prochazet elektricky proud

IF pfi hodnoté napéti UFo, které nazyvame prahové napéti.

Maximalni hodnotu proudu IFM , ktery m Gze diodou protékat, udava vyrobce v katalogu

soucastek.
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V zav érném sméru prochazi diodou s rostoucim zav érnym nap étim UR z anedbatelny
proud IR, ktery nejsme schopni b éZzn ymi m &ficimi pfistroji zaznamenat. Pfi pfe kroCeni
prurazného napéti Usr dochazi k prudké mu rdstu proudu, ktery m Gze diodu zni ¢it.

V pfipadé Zenerovy (stabilizani) diody, ktera je provozovana v zav érném sméru, toto napéti
nazyvame Zenerovo, znac¢im e Uz a dioda pracuje i po jeho pfekro¢eni. Nesmime vSak
pfesahnout mezni hodnotu proudu Iz, rovnéz udanou vyrobcem. U Zenerovy diody

pouzivame p fedradny odpor k omezeni proudu.

POSTUP

1. Sestavte tabulku s infor macemi o typu, ozanc€eni pouzité diody a jejich meznich
hodnotach proud U a nap éti v propustném i zav érném sméru.
2. Podle schématu sesta v obvod pro méfeni VA charakteristik uvedenych diod v

propustném a zav érné m sméru (pouze u ZD).

3. Na ampérmetru nastavte nejvétSi rozsah a na voltmetru rozsah vétSi nez svorkové
napéti. Potenciometr nastavte tak, aby na diodé bylo na po&atku m &feni nulové napéti.
4.V propustném sméru zv ySujte napéti po 0,05V a hodnoty proudu zapisujte do tabulky

pro kazd ou diodu zvlas t. Od 1 mA pak zvySujte proud a zapisujte napéti. Ukon¢i pfed

dosazenim mezniho proudul!

a) usmérnovaci dioda

Ue[V] 0,05 0,1 0,15 0,2 | 0,25 03| 035 0,4 | 0,45

lr[mA]

Ue[V]

[F[mA] 1 5 10 15 20 50 100 200 | 300
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b) Zenerova dioda

Ug[V] 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
lF[mA]
Ue[V]
[F[mA] 1 5 10 15 20 50 100 200 300
c) LED dioda
Ur[V] 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
IF[mA]
Ue[V]
[F[mA] 1 5 10 15 20 50 100 200 300

5.V zav érném sméru proved méfeni stejnym zp usobem, ale pouze pro Zenerovu diodu.

URl[V] 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45
[R[mA]

Ur([V]

[R[mA] 1 5 10 15 20 30 40 50 60

6. Sestrojte charakteristiky vSech pouZitych diod a ur€ete z nich jejich prahova nap éti a
Zenerovo napéti stabilizaCni diody.

7. V zav éru vyhodnotte vSechny vase poznatky z méreni.
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PISEMNA PRIPRAVA
1. Coje dioda?
. Popi$ vznik hradlové vrstvy.
. Jak se poéluje dioda v propustném smeéru?

. Co znamena pojem propustné napéti?

ga b~ W N

. Nakresli jednoduchy obvod s diodou a Zzarovkou za pojenych v sérii tak, aby Zarovka

nesvitila.

(o2

. Jak nazyvame hlavni nosi ¢e naboje v polovodi i typu N?

7. Jaky polovodi ¢ ziskam nahradou n €kolika atomd kiemiku atomy fosforu?
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