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1
Fotodioda

Fotodioda je speciálně upravená dioda s otevřeným pouzdrem a čočkou, která soustřeďuje dopadající světlo na přechod PN. Jejich funkce je opačná než u LED. Fotodiody mají velkou citlivost a zatížitelnost, jejich mezní kmitočet je nižší než 100 kHz. Fotodioda se při osvětlení stává zdrojem napětí. Na stejném principu jsou založeny i fotovoltaické články.
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Obrázek 1 - schématická značka fotodiody

1.1
Princip funkce

Základem je polovodičový přechod, na který dopadá světlo. V obou polovodičích se dopadem fotonů uvolní dvojice elektron – díra a proudí přechodem, přičemž náboje se na obou stranách hromadí – vzniká rozdíl potenciálů, tzv. fotoelektrické napětí. Čím větší je intenzita dopadajícího světla, tím vyšší bude hodnota závěrného proudu.
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Obrázek 2 – fotodioda

Fotodioda je nejpoužívanější fotodetektor pro měřicí a komunikační účely, což je způsobeno především výbornou linearitou, nízkým šumem a větší citlivostí k delším vlnovým délkám. Využívá fotoelektrický jev k přeměně světelné energie na elektrickou energii.
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Obrázek 3 - příklad obvodu s fotodiodou
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1.2
VA fotodiody

Dosavadní chování fotodiody zobrazuje voltampérová charakteristika. Zobrazené křivky znázorňují funkci proudu při různém stupni osvětlení fotodiody. Platí tedy pro různé hodnoty světelného toku, počínaje stavem bez osvětlení. Z charakteristiky je patrné, že při napětí na fotodiodě polované v závěrném směru a při jejím osvětlení, teče fotodiodou závěrný proud, prakticky bez ohledu na velikost přiloženého napětí. Tento stav vyjadřuje rovná část charakteristiky označená (a). Závěrný proud je tím větší, čím je větší světelný tok.
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Obrázek 4 - VA fotodiody

1.3
Kontrolní otázky

1. Jaká je konstrukce fotodiody?

2. Vysvětlete princip fotodiody?

3. Jaký je mezní kmitočet fotodiody?

4. V jakých aplikacích se fotodioda používá?

5. Vysvětlete VA charakteristiku fotodiody.

6. Na čem je závislý závěrný proud?

7. Co se děje v PN přechodu vlivem dopadajícího světla?

8. Co znamená, že fotodioda se stává zdrojem napětí?
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