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1
Druhy diod

Z hlediska technologie výroby je možné diody zhruba rozdělit na hrotové a plošné.

1.1
Hrotová dioda

Tyto diody byly na počátku vývoje polovodičových součástek. Zdánlivě využívají přechod kov-polovodič, většinou však je vytvořen miniaturní přechod PN.

Hrotové diody jsou vhodné pro malé proudy. Používají se k vysokofrekvenčnímu usměrňování a jako rychlé spínací diody. Základním prvkem pro výrobu je buď germanium, nebo křemík. Hrotové diody, kromě mikrovlnných jsou neperspektivní a v současné době se už nevyrábějí.
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Obrázek 1 - Hrotová dioda

Princip:

Na základní destičku polovodiče s vodivostí typu N je silnou pružinou přitlačován wolframový hrot. Velkým proudovým impulsem se polovodič nataví, wolfram se částečně rozpustí a vytvoří subminiaturní oblast P – tzv. formování. I nadále se po vytvoření přechodu wolframový hrot dotýká polovodiče a tvoří tedy kontakt k oblasti P. S nepatrnými rozměry přechodu a mechanickým uspořádáním souvisí nejdůležitější

Vlastnosti hrotové diody:

· malý propustný proud a malé závěrné napětí, malá kapacita přechodu a malá parazitní indukčnost
· vysoký mezní kmitočet (100–1000 Hz)
· krátká zotavovací doba, malá mechanická odolnost
· používá se k usměrňování vysokofrekvenčních proudů
1.2
Plošná dioda

Plošné diody se používají převážně v usměrňovačích střídavého proudu na stejnosměrný. Je vyrobena tak, že kapka india se při vysoké teplotě vtaví do křemíkové destičky a vytvoří tím PN přechod. PN přechod není bodový, ale plošný.
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Obrázek 2 - Plošná dioda

Přechod u plošné diody je v porovnání s hrotovou diodou rozměrný, lze ho zhotovit třemi technologickými způsoby: tažením, legováním, difúzí. Tažené přechody mají výborné elektrické vlastnosti, výroba je neekonomická.

Legovaný (slévaný) přechod je dokonale strmý (tenký) – změna typu vodivosti se děje na krátké dráze. Má malý závěrný proud, velký sériový odpor, nedokonalý kontakt. Difúzní technologií je možno získat úplně rovné přechody a jejich parametry je možno udržet v úzkých tolerancích.

Germaniové diody jsou vhodné pro menší napětí a velké proudy, na rozdíl od křemíkových mají menší kapacitu, menší prahové napětí a větší mezní kmitočet.

1.3
Kontrolní otázky

1. Jak dělíme polovodičové diody z hlediska technologie?

2. K čemu jsou vhodné hrotové diody?

3. Vysvětlete princip hrotové diody.

4. Popište vlastnosti hrotové diody.

5. Kde se používají plošné diody?

6. Popište jak je vyrobena plošná dioda.

7. Popište PN přechod plošné diody.
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