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X Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

MERENI NA ZENEROVE DIODE A
STABILIZATORU NAPETI S Ni

Vypocet stabilizatoru se ZD

Pozadovano: 9V/ 100 mA U2 =9V
2 =0,1A
Zadano: Uimn =20V R l2
- —»
U1 max =22V o l_lll o ‘
* P
U1 \L U2 R2
zD N
1) Vybér diody: ° °
4ANZ70
parametr | velikost | jednotka poznamka
Uz 8-9 \Y
| Zmax 170 mA bez chladice
| Zmax 590 mA s chladi¢em AL 60x60x2
mm

teplota okoli max 45° C

rz 1= 2 Q

Pd 1,25 W bez chladice

Pd 5 W s chladiéem Al 60 x 60 x 2
mm

teplota okoli max. 45° C

Vypocet rezistoru R:

volime IzZmin =0,1 Izmax , pokud neni zadano jinak
lzmin =0,1.170=17 mA=0,017 A
u -
R tmn Uz 20- 9
max - _ | + = =94Q
i lamac 0,017 40,1

R u - -
min = 1 max UZ - 22 9: 76Q

I Z max 0,17

R mn <R <Rmax = R=820
3) Vypocet 1zm ZD pfi chodu naprazdno:
Narodni pedagogicky institut Ceské republiky
Projekt Modernizace odborného vzdélavani (MOV)
VIOV Senovazné nam. 872/25, 110 00 Praha 1
www.projektmov.cz



u -uU
1 max z _ 22— 9
R 82

lzm = =0,159 A

lzm <170 mA dioda vyhovuje

4) Vypocet ztratového vykonu Pdmax ZD:

P dmax = 1zm . Uz = 0,159 . 9 = 1,43 W Pdmax

= 1,25 W => nutno pouzit chladi¢

=> dioda 4 NZ 70 vyhovuje

5) Vypodet ztratovél q ist R:

PR =R 1zm2=82.0,1592=2,1W

=> volime PR = 3W

=> pouzijeme rezistor R =82Q /3 W

6) Vypodet &initel Inéni vWstupnit sti
_Aw Iz 2
9= Aus R+r '82+2'0’024
1 Z

7) Vypodet zvinéni vyst i st ]

Au2=Aul.¢ =2.0,024=0,05V

8) \/ypocet Ginitele stabilizace:

Aul
Ui Aut Uz R+rz U, 82+2 9
S= Auz . Au- U= r u,= 2 -21=18
U2
Uu +
:U = Lmin Ulmax 20+ 22

U1 Lstto 2 = 2 =21V
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1. ULOHA

MERENIi VA CHARAKTERISTIKY ZD

’
l” I v v '

1. Zméfte VA charakteristiku Zenerovy diody.

2. Charakteristiku vyneste graficky a odectéte z ni 1zmin, Uz a dynamicky odpor rz

Zenerovy diody pro Iz =100 mA (rz =_VUz).

|z

Schema zapojeni:
82Q
¥ I
A
24V 600 Q
} 28 (v i Ur
- © @
Tabulka naméfenych hodnot:
1z [mA] 0 2] 5 10| 15 20| 40| 60 80 | 100{ 150] 200
UR [V]
Poznamka:
U méficich pfistroji pouzijte nasledujici rozsahy:
A: 6, 24,60, 240 mA
V: 12V
UR < Va
1zmin
AUz

100

/ Uz [mA]

"




MERENI NA ZENEROVE DIODE A STABILIZATORU NAPETI S Ni

2. ULOHA

MERENIi VLASTNOSTIi STABILIZATORU SE ZD - VLIV VSTUPNIHO NAPETI
U1 NA VYSTUPNI U2

’
I!I I v v ’

1. Zméfte zavislost U2 = f(U1) a 1z = g(U1) a urete minimalni U1, od kdy stabilizator
se ZD stabilizuje.
2. Obé naméfené charakteristiky vyneste graficky do spoleéného grafu.

Schema zapojeni:
82Q

a I 1 -
v Iz
U1 () LUz
24V 500 \L vV
7D
o > >

Tabulka namérenych hodnot:

U1[V] ob46 7 B 9l 10h2 16 18[00 2o 24
U2 [V1

[1Z [mA]
Poznamka:

U méficich pfistroji pouzijte nasledujici rozsahy:
A: 6, 24, 60, 240 mA

Vi 12V
V2: 12V
N N
1z [mA] Uz [V] Iz=9g(U1)
100 +10 ¢+
U2 = f(U1)
50 45 +
— 1 L ~
T I -~
Usrin 10 20| u1
rozsah stabilizace V]
< »
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3. ULOHA

MERENIi ZATEZOVACi CHARAKTERISTIKY STABILIZATORU NAPETI

’
l!l I v v '

1. Zméfte zatéZovaci charakteristiku stabilizatorunapéti se ZD, tj. zavislost U2= (12).

2. Namérfenou charakteristiku vyneste graficky a odectéte z ni hodnotu proudu 12max,

kdy stabilizator jesté stabilizuje a vypocitejte pomérny pokles napéti & U v oblasti
u_ -u

20 2

stabilizace (6u= U, 100 [%] ).

Schema zapojeni:

820
2
¢|z
U1 l U2 Ry = 1K2
24V 70 28
A7
- ©Q . 4

Tabulka namérenych hodnot:

l2[mA]] o [ 20 ] 40] 60 [ 80 [ 90 [100 | 110[ 120 [ 140] 160[ 180] 200
U2 [V]

Poznamka:
U méficich pfistroju pouzijte nasledujici rozsahy:
A: 24,60, 240 mA
V: 12V

U2

U2o
U2

V

|2max |2




