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Poznamka k délce ulohy

Roénik(y)

2. roénik

Reseni tlohy

skupinové

Doporuceny pocet zakd

2

Charakteristika/anotace

Cilem komplexni tlohy je osvojeni znalosti a dovednosti Zaky v oblasti zakladnich metod mé¥eni polovodi¢ovych diod,
jejich voltampérovych charakteristik, zpracovani naméfenych vysledkd do tabulek a grafl, zapojeni, postup pfi méfeni i



vyhodnoceni vysledk( méfeni.

JADRO ULOHY

Ocekéavané vysledky uceni

Z4k:

- ovlada metody meéfeni bézné uzivané v dilenské nebo laboratorni praxi pro méfeni polovodi¢ovych diod;
- voli vhodnou méfici metodu;

- sestavuje méfici obvody;

- odedita a vyhodnocuje Udaje z méficich pfistrojd, spravné interpretuje namérené vysledky.

Specifikace hlavnich u€ebnich Cinnosti zakud/aktivit projektu v€. doporu¢eného
c¢asoveho rozvrhu

PolovodiCe s nevlastni vodivosti typu P a N, pfechod PN v propustném a zavérném smeru, parametry a druhy diod,
pouziti diod - odborny vyklad s prezentaci: 2 hod.

Méreni na usmeérniovaci diodé v propustném a zavérném smeéru, V-A charakteristiky, kontrola diod multimetrem -
laboratorni tloha: 2 hod.

Mé&feni na Zenerové diodé v zavérném sméru, V-A charakteristiky, navrh stabilizatoru napéti - laboratorni tloha: 2 hod.
Mérfeni na LED diodach a fotodiodach - laboratorni tloha: 2 hod.

Metodicka doporuceni

Zpusob realizace

Organizacni forma vyuky teoreticko-prakticka, feSeni Ulohy bude probihat v kmenové ucebné a v elektrotechnické
laboratofi.

Pomucky
- usmérnovaci diody, Zenerovy diody, LED diody, fotodiody
- multimetry pro méfeni napéti a proudu

- zdroj stejnosmeérného napéti, vodiCe, ochranné rezistory
VYSTUPNI CAST
Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupu

Pfechod PN v propustném a zavérném sméru. Popis a schéma zapojeni pfi méfeni V-A charakteristik diod v propustném
a zavérném sméru. Protokol z méfeni V-A charakteristik usmérfiovacich a stabiliza¢nich diod, navrh stabilizatoru napéti
se Zenerovou diodou. Zapojeni LED diod a fotodiod v praktickych aplikacich.

Kritéria hodnoceni

Pisemné zkouSeni - teoreticky test - 10 uzavfenych testovych uloh (5 s vybérem odpovédi, 5 pfifazovacich) na téma:
- schematické znacky a V-A charakteristiky polovodi¢ovych diod

- zakladni vlastnosti a pouziti polovodi¢ovych diod, katalogové hodnoty

- vlastnosti a chovani pfechodu PN v propustném a zavérném sméru

Prakticka méreni:



- méfeni V-A charakteristik diod v propustném a zavérném sméru

- navrh stabilizatoru napéti se Zenerovou diodou

Samostatné préace:

- zak provede praktickd méreni a vyhodnoti vysledky (protokol z méfeni)

- Zak nakresli schéma zapojeni vypracuje postup pfi méfeni V-A charakteristik a parametr( polovodi¢ovych diod
- 28k vyresi testové ulohy v teoretickych testech

Zak uspél, pokud splnil véechny tfi ¢asti zkousky.

Vyslednou znamka bude uréena jako vazeny primér s vahou dil€ich zkousek - pisemné zkouseni - test 1, prakticka
méfeni 2, samostatna prace 2. (Kazdou znamku vynasobit jeji vahou a nasledné vypocitat aritmeticky pramér znamek.)

Prospél na vyborny:

Zak provede prakticka méFeni a vyhodnoti spravné vysledky. Nakresli voltampérové charakteristiky jednotlivych diod,
popiSe jejich vlastnosti a pouZziti.

Minimalné 90 % spravnych odpovédi v zavéreCném teoretickém testu.
Prospél na chvalitebny:

Zak provede prakticka méfeni a vyhodnoti vysledky s drobnymi chybami, které po upozornéni odstrani. Nakresli
voltampérové

charakteristiky jednotlivych diod, popiSe jejich vlastnosti a pouziti s drobnymi nedostatky.
Minimalné 75 % spravnych odpovédi v zavéreCném teoretickém testu.
Prospél na dobry:

Zak provede prakticka méfeni. Vysledky vyhodnoti s chybami, které po upozornéni odstrani. Vlastnosti, pouziti a V-A
charakteristiky polovodi¢ovych diod vysvétli s pomoci ucitele.

Minimalné 65 % spravnych odpovédi v zavéreCném teoretickém testu.
Prospél na dostateCny:

Z4ak provede prakticka méfeni a vyhodnoti vysledky jen s pomoci ugitele. Vlastnosti, pouZiti a V-A charakteristiky
polovodi¢ovych diod zvlada s velkymi obtizemi, chyby po upozornéni odstrani, pfipadné doplini chybéjici udaje.

Minimalné 50 % spravnych odpovédi v zavéreCném teoretickém testu.
Neprospél:
Méné nez 50 % spravnych odpovedi v teoretickém testu.

Nesplni méfeni praktické ulohy, neodevzda protokol s vyhodnocenim méfeni, nezna V-A charakteristiky, vlastnosti a
pouziti polovodiCovych diod.

Doporucena literatura

Elektrotechnicka méfeni, BEN - technicka literatura, Praha 2002. ISBN 80-7300-022-9

Kubica Libor, Pfehled polovodi¢ovych souc¢astek TESLA , vydavatelstvi BEN, ISBN:978-80-7300-3
Katalogy GM Electronic z roku 2007, 2008, 2009 a 2010

Starsi katalogy a technické zpravy TESLA

Datasheet polovodiCovych soucastek

Internetové stranky : https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/744



http://www.ssto-havirov.cz/dumy/odborne-kompetence-521-524.html
http:/jirky.webz.cz/index.php?page=katalogy-zkratky

Pozndmky

Obsahové upfesnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP

Pilohy

« Teorie_Druhy-diod.doc
« Teorie_Prechod-PN.doc
e Teorie_Polovodicova-dioda.doc
« Teorie_Fotodioda.doc
o Teorie_Druhy-LED-diod.doc
« Teorie_Vypocet-a-mereni-na-stabilizatoru-se-Zenerovou-diodou.pdf
« Cviceni_Mereni-VA-charakteristik-diod.pdf
e Zadani_Mereni-na-diodach.docx
« Cviceni_Mereni-na-fotodiode.doc
o Cviceni_Mereni-VA-charakteristiky-stab-diody.docx
o Zadani_Mereni-V-A-charakteristiky-diody.docx
« Teorie_Mereni-polovodicovych-prechodu-multimetrem.docx
« Teorie_Polovodice.docx
Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoz

realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materilu a véech jeho asti, neni-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/327/Teorie_Druhy-diod.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/328/Teorie_Prechod-PN.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/329/Teorie_Polovodicova-dioda.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/330/Teorie_Fotodioda.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/331/Teorie_Druhy-LED-diod.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/332/Teorie_Vypocet-a-mereni-na-stabilizatoru-se-Zenerovou-diodou.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/333/Cviceni_Mereni-VA-charakteristik-diod.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/334/Zadani_Mereni-na-diodach.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/335/Cviceni_Mereni-na-fotodiode.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/336/Cviceni_Mereni-VA-charakteristiky-stab-diody.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/337/Zadani_Mereni-V-A-charakteristiky-diody.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/338/Teorie_Mereni-polovodicovych-prechodu-multimetrem.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/339/Teorie_Polovodice.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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