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NÃ¡zev komplexnÃ  Ãºlohy/projektu

Aplikace s polovodiÄ ovÃ½mi souÄ Ã¡stkami

KÃ³d Ãºlohy

18-u-4/AB58

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ  Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ 

M (EQF ÃºroveÅˆ 4)

Skupiny oborÅ¯

18 - InformatickÃ© obory

VzdÄ›lÃ¡vacÃ  oblasti

26 - Elektrotechnika, telekomunikaÄ nÃ  a vÃ½poÄ etnÃ  technika

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

ZÃ¡klady hardware

Å kola

StÅ™ednÃ  prÅ¯myslovÃ¡ Å¡kola a VyÅ¡Å¡Ã  odbornÃ¡ Å¡kola, PÃ sek, Karla ÄŒapka 402, Karla ÄŒapka, PÃ sek

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ enÃ , Kompetence k Å™eÅ¡enÃ  problÃ©mÅ¯

Datum vytvoÅ™enÃ 

04. 05. 2019 14:03

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

16

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

1. roÄ nÃ k, 2. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ , skupinovÃ©

DoporuÄ enÃ½ poÄ et Å¾Ã¡kÅ¯

2

Charakteristika/anotace

nÃ¡vrh a ovÄ›Å™enÃ  funkce vybranÃ½ch aplikacÃ  s polovodiÄ ovÃ½mi souÄ Ã¡stkami:

tranzistory (bipolÃ¡rnÃ , unipolÃ¡rnÃ , IGBT)
spÃ nacÃ mi prvky (tyristor, triak, diak)

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 



AbsolvovÃ¡nÃ m komplexnÃ  Ãºlohy Å¾Ã¡k dosÃ¡hne nÃ¡sledujÃ cÃ ch vÃ½sledkÅ¯ uÄ enÃ :

definuje vlastnosti bipolÃ¡rnÃ ho tranzistoru, unipolÃ¡rnÃ ho tranzistoru, IGBT, spÃ nacÃ ch prvkÅ¯ - tyristoru, triaku, diaku, vybranÃ½ch Ä Ã slicovÃ½ch
obvodÅ¯;
spoÄ Ã tÃ¡ velikost odporu rezistorÅ¯ pro zadanou aplikaci s tranzistory a spÃ nacÃ mi prvky;
zvolÃ  vhodnÃ½ typ bipolÃ¡rnÃ ho tranzistoru (npn nebo pnp, napÄ›Å¥ovÃ©, proudovÃ© a vÃ½konovÃ© parametry, h-parametry) konstrukÄ nÃ ‐
Å™eÅ¡enÃ ;
zvolÃ  vhodnÃ½ typ tyristoru (napÄ›Å¥ovÃ©, proudovÃ© a vÃ½konovÃ© parametry) konstrukÄ nÃ  Å™eÅ¡enÃ ;
zvolÃ  vhodnÃ½ typ triaku (napÄ›Å¥ovÃ©, proudovÃ© a vÃ½konovÃ© parametry) konstrukÄ nÃ  Å™eÅ¡enÃ ;
zvolÃ  vhodnÃ½ typ diaku (napÄ›Å¥ovÃ©, proudovÃ© a vÃ½konovÃ© parametry) konstrukÄ nÃ  Å™eÅ¡enÃ ;
zvolÃ  vhodnÃ© obvodovÃ© Å™eÅ¡enÃ  pro zvÃ½Å¡enÃ  vÃ½stupnÃ ho vÃ½konu vÃ½stupÅ¯ mikropoÄ Ã taÄ e.

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

kreslenÃ  elektrickÃ©ho schÃ©matu: 1 h
vÃ½poÄ et vlastnostÃ  rezistoru, kondenzÃ¡toru pro aplikaci bipolÃ¡rnÃ ho tranzistoru, unipolÃ¡rnÃ ho tranzistoru, IGBT, spÃ nacÃ ch prvkÅ¯ - tyristoru,
triaku, diaku: 1,5 h
zapojenÃ  navrÅ¾enÃ©ho schÃ©matu: 5 x 1,5 h
vÃ½bÄ›r vhodnÃ½ch mÄ›Å™icÃ ch pÅ™Ã strojÅ¯, zmÄ›Å™enÃ  vlastnostÃ  obvodu, vÃ½poÄ ty, kreslenÃ  grafÅ¯: 5 x 1 h
zhodnocenÃ  vÃ½sledkÅ¯ mÄ›Å™enÃ  a nÃ¡slednÃ½ch vÃ½poÄ tÅ¯: 1 h

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

dbÃ¡t na sprÃ¡vnÃ© pouÅ¾itÃ  schÃ©matickÃ½ch znaÄ ek;
ke kreslenÃ  pouÅ¾Ã t Å¡ablony nebo vhodnÃ½ CAD systÃ©m, napÅ™. program Profi CAD;
kontrolovat sprÃ¡vnost zapojenÃ  obvodu s bipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, unipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, IGBT, spÃ nacÃ mi prvky - tyristorem, triakem,
diakem;
kontrolovat vÃ½bÄ›r sprÃ¡vnÃ½ch typÅ¯ tranzistorÅ¯, spÃ nacÃ ch prvkÅ¯ dle typu aplikace;
kontrolovat vhodnost Å¾Ã¡kem vybranÃ½ch pÅ™Ã strojÅ¯ a sprÃ¡vnost zapojenÃ  pÅ™Ã strojÅ¯ pÅ™i mÄ›Å™enÃ  vlastnostÃ  aplikace s rezistory,
kondenzÃ¡tory, cÃ vkami;
dbÃ¡t na sprÃ¡vnÃ© urÄ enÃ  vÃ½sledkÅ¯ vÄ etnÄ› poÄ tu platnÃ½ch mÃ st vÃ½sledkÅ¯ mÄ›Å™enÃ  a vÃ½poÄ tÅ¯;
kontrolovat sprÃ¡vnost zhodnocenÃ  ovÄ›Å™enÃ  vÃ½sledkÅ¯ mÄ›Å™enÃ .

ZpÅ¯sob realizace

NakreslenÃ  schÃ©matu zapojenÃ  obvodu s rezistory, kondenzÃ¡tory, bipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, unipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, spÃ nacÃ mi prvky -
tyristorem, triakem, diakem;
vÃ½poÄ ty parametrÅ¯ rezistorÅ¯, kondenzÃ¡toru pro kaÅ¾dou aplikaci s bipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, unipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, spÃ nacÃ mi prvky -
tyristorem, triakem, diakem;
zapojenÃ  aplikace s rezistory, kondenzÃ¡tory, bipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, unipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, spÃ nacÃ mi prvky - tyristorem, triakem, diakem;
dle schÃ©ma na nepÃ¡jivÃ©m kontaktnÃ m poli;
k zapojenÃ© aplikaci pÅ™ipojenÃ  vhodnÃ½ch mÄ›Å™icÃ ch pÅ™Ã strojÅ¯ a zmÄ›Å™enÃ  vlastnostÃ  zapojenÃ©ho obvodu;
provedenÃ  vÃ½poÄ tÅ¯ a nakreslenÃ  poÅ¾adovanÃ½ch grafÅ¯;
zhodnocenÃ  vÃ½sledkÅ¯ mÄ›Å™enÃ  a vÃ½poÄ tÅ¯;

PomÅ¯cky

NepÃ¡jivÃ© pole pro zapojenÃ  aplikace s rezistory, kondenzÃ¡tory, bipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, unipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, spÃ nacÃ mi prvky -
tyristorem, triakem, diakem;
sada rezistorÅ¯, kondenzÃ¡torÅ¯, tranzistorÅ¯, tyristoru, triaku, diaku;
mÄ›Å™icÃ  pÅ™Ã stroje.

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

praktickÃ© procviÄ enÃ 

dle zadÃ¡nÃ  Ãºlohy ovÄ›Å™Ã  funkce obvodÅ¯ s rezistory, kondenzÃ¡tory, bipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, unipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, spÃ nacÃ mi prvky -
tyristorem, triakem, diakem;
aplikace obvodovÃ½ch prvkÅ¯ s bipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, unipolÃ¡rnÃ m tranzistorem, spÃ nacÃ mi prvky - tyristorem, triakem, diakem; dle schÃ©ma
zapojenÃ  na nepÃ¡jivÃ©m kontaktnÃ m poli.

KritÃ©ria hodnocenÃ 

hodnocenÃ  kaÅ¾dÃ©ho z pÄ›ti ÃºkolÅ¯ (max. 100 %) probÃ hÃ¡ dle nÃ¡sledujÃ cÃ ch 6 dÃ lÄ Ã ch kritÃ©riÃ :

sprÃ¡vnÃ¡ volba typu tranzistoru (bipolÃ¡rnÃ ho, unipolÃ¡rnÃ ho, IGBT) nebo tyristoru nebo triaku nebo diaku): nalezenÃ  v katalogu a pÅ™Ã padnÄ›
potÅ™ebnÃ© vÃ½poÄ ty: 0 % - 10 % (za kaÅ¾dÃ½ sprÃ¡vnÄ› stanovenÃ½ parametr 2 %);
zapojenÃ  aplikace s vybranÃ½m typem tranzistoru nebo triakem nebo tyristorem nebo diakem: 0 % - 25 % (individuÃ¡lnÃ  hodnocenÃ  rozsahu
zapojenÃ  aplikace: 0 % - nezapojeno, 25 % - ÃºplnÃ© sprÃ¡vnÃ© zapojenÃ );
vÃ½bÄ›r vhodnÃ½ch pÅ™Ã strojÅ¯ pro mÄ›Å™enÃ  aplikace s diakem nebo tyristorem nebo triakem nebo vybranÃ½m typem tranzistoru (bipolÃ¡rnÃ ‐
ho, unipolÃ¡rnÃ ho, IGBT) a jejich zapojenÃ : 0 % - 10 % (0 % nenÃ  vybrÃ¡n sprÃ¡vnÄ› Å¾Ã¡dnÃ½ pÅ™Ã stroj, 5 % vybrÃ¡na sprÃ¡vnÄ› polovina
pÅ™Ã strojÅ¯; 10 % jsou vybrÃ¡ny sprÃ¡vnÄ› vÅ¡echny pÅ™Ã stroje (min. dva);
sprÃ¡vnÃ© zmÄ›Å™enÃ  vlastnostÃ  aplikace s diakem nebo tyristorem nebo triakem nebo vybranÃ½m typem tranzistoru (bipolÃ¡rnÃ ho, unipolÃ¡rnÃ ‐
ho, IGBT): 0 % - 25 % (individuÃ¡lnÃ  hodnocenÃ  mÃ ry samostatnosti prÃ¡ce Å¾Ã¡ka: 0 % - mÄ›Å™enÃ  neprobÄ›hlo; 25 % - mÄ›Å™enÃ  probÄ›hlo
sprÃ¡vnÄ› a samostatnÄ›);
vÃ½poÄ ty, nakreslenÃ  grafÅ¯: 0 % - 20 % (individuÃ¡lnÃ  hodnocenÃ  mÃ ry samostatnosti prÃ¡ce Å¾Ã¡ka pÅ™i vÃ½poÄ tech a kreslenÃ  grafÅ¯: 0 % -
vÃ½poÄ ty nebyly provedeny, grafy nebyly nakresleny; 5 % - postup vÃ½poÄ tu sprÃ¡vnÄ›, vÃ½sledky chybnÄ›, grafy nebyly zpracovÃ¡ny; 10 % -
postup vÃ½poÄ tu a vÃ½sledky sprÃ¡vnÄ›, grafy nebyly zpracovÃ¡ny; 15 % - postup vÃ½poÄ tu a vÃ½sledky sprÃ¡vnÄ›, grafy zpracovÃ¡ny chybnÄ›;   
25 % - vÃ½poÄ ty a grafy sprÃ¡vnÄ› a samostatnÄ›);
zhodnocenÃ  vÃ½sledkÅ¯ mÄ›Å™enÃ : 0 % - chybnÃ© zhodnocenÃ ; 5 % - Ä Ã¡steÄ nÃ© zhodnocenÃ ; 10 % - sprÃ¡vnÃ© zhodnocenÃ  vÃ½sledkÅ¯;

pÅ™evod procentnÃ ho hodnocenÃ  na znÃ¡mku napÅ™.:



(0-49) % nedostateÄ nÄ›
(50-62) % dostateÄ nÄ›
(63-75) % dobÅ™e
(76-88) % chvalitebnÄ›
(89-100) % vÃ½bornÄ›

DoporuÄ enÃ¡ literatura
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BezdÄ›k. M.: Elektronika I, Kopp ÄŒeskÃ© BudÄ›jovice 2003

Foit. J.; Hudec. L.: SouÄ Ã¡stky modernÃ  elektroniky, VydavatelstvÃ  ÄŒVUT, 1998

PoznÃ¡mky

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP

PÅ™Ã lohy

Pracovni-list_Aplikace-tranzistorove-soucastky.docx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je Miroslav Paul. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“ Zachovejte
licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79700/Pracovni-list_Aplikace-tranzistorove-soucastky.docx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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