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Měření na NF zesilovači

Zadání:Změřte a porovnejte se štítkovými údaji základní technické parametry nf zesilovače. Změřte hodnotu maximálního výkonu na předepsané impedanci, hodnotu vstupní impedance, vnitřní impedance a kmitočtovou charakteristiku zesilovače při krajních a střední poloze potenciometru tónové clony. Z kmitočtové charakteristiky určete šířku přenášeného pásma. Dále změřte citlivost zesilovače.

Popis měřeného předmětu: Zde bude uvedeno: Na internetu najděte zesilovač obdobného typu a popíšete jeho základní parametry.

Teoretický rozbor:

Výpočet vnitřní impedance zesilovače

(U20-U2)

Zi=



--------------- *Rz



(Ω)

U2

Výpočet jmenovitého výstupního výkonu

Pout=U22/Rz
(W; V; Ω)

Šířka přenášeného pásma

BTone Min = fhmez Tone Min - fdmez Tone Min BTone Střed = fhmez Tone Střed - fdmez Tone Střed BTone Max = fhmez Tone Max - fdmez Tone Max



(Hz)

(Hz)

(Hz)

Legenda:

U20– napětí na výstupu naprázdno

U2 – napětí na výstupu s připojeným zatěžovacím odporem

Rz – zatěžovací odpor

Pout – je výstupní výkon

B – šířka frekvenčního pásma zesilovače

Tone Min ; Tone Střed ; Tone Max – nastavení polohy potenciometru Tone

fhmez – horní mezní frekvence

fdmez – dolní mezní frekvence

Schéma zapojení:

a) Měření kmitočtové charakteristiky zesilovače
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b) Měření vstupní impedance zesilovače

[image: image6.jpg]



Seznam použitých přístrojů:

Zde bude uvedeno – označení přístroje ve schématu,název, typ,parametry (třída přesnosti, vnitřní odpor a atd), inventární číslo

Popis postupu měření:

Vstupní impedance

Pro optimální přizpůsobení zdroje signálu ke vstupu zesilovače je důležité znát vstupní impedanci zesilovače, kterou je zdroj signálu zatížen. Připojíme-li zesilovač podle schématu Měření vstupní impedance zesilovače a nastavíme hodnotu odporu Rvst tak, aby výstupní napětí při plném vybuzení zesilovače pokleslo na polovinu.

Vstupní citlivost

Aby zesilovač dosáhl požadovaného výstupního výkonu, musí být vybuzen vstupním signálem o určité velikosti do limitace zesilovače. Úroveň tohoto napětí se nazývá vstupní citlivost. Maximální úroveň vstupní citlivosti bychom neměli překračovat. Způsobili bychom tím přebuzení koncového stupně, který by začal limitovat a výstupní signál by byl zkreslen.

Výstupní jmenovitý výkon

Jmenovitý výkon je takový výkon, jaký je zesilovač schopen odevzdat na zatěžovací impedanci při vybuzení obou kanálů současně. Naším úkolem je změřit monofonní výstupní výkon (pouze v jednom kanálu).

Vnitřní impedance zesilovače

Čím je vnitřní impedance menší, tím více jsou ztlumovány připojené reproduktory , což má příznivý vliv na jakost reprodukce. Podle normy smí být vnitřní impedance nejvýše 1/3 impedance zatěžovací.

Při měření impedance postupujeme následujícím způsobem: Zesilovač nejprve vybudíme bez zatěžovacího odporu tak, aby napětí na výstupu odpovídalo přibližně výstupního napětí při jmenovitém výkonu. Pak beze změny vybuzení připojíme předepsaný zatěžovací odpor a kontrolujeme opět výstupní napětí, které se o něco zmenšilo.

Frekvenční charakteristika

Audio zesilovač musí být schopen věrně přenést signály v rozsahu minimálně 40Hz-16kHz.

Měření provádíme při vstupním konstantním napětí o takové velikosti při, které dosáhneme jmenovitém výkonu zesilovače. Frekvenci na generátoru měníme v rozsahu 10Hz – 25KHz a průběžně zapisujeme hodnotu výstupního napětí.

Tabulky:

Seznam naměřených hodnot:

	Vstupní citlivost (při kmitočtu 1kHz)
	Uct=……..….mV
	
	

	Vstupní impedance (při kmitočtu 1kHz)
	Rvst=………….Ω
	
	

	Naměřené hodnoty při konstantním vstupním napětí U1
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	Kmitočtová charakteristika zesilovače
	

	f(Hz)
	10
	
	100
	1000
	25000

	Tone Min
	U2(mV)
	
	
	
	
	

	
	Au (dB)
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Tone
	U2(mV)
	
	
	
	
	

	Střed
	Au (dB)
	
	
	
	
	

	
	U2(mV)
	
	
	
	
	

	Tone Max
	
	
	
	
	
	

	
	Au (dB)
	Au=20*log
	
	
	
	

	
	
	U2/U1
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Legenda:

Tone – nastavení potenciometru Tone

U2 – napětí na výstupu s připojeným zatěžovacím odporem Au – napěťové zesílení zesilovače

Rvst – hodnota odečtená z odporové dekády, podle postupu měření Vstupní impedance

Požadavky – přehledná tabulka, legenda, vzorový výpočet použitý v tabulce

Grafy:

Frekvenční charakteristika NF zesilovače (Tone Min; Tone Střed; Tone Max)
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Poznámka:

Osa x – frekvence v logaritmickém měřítku

· pomocná osa fdmez  (dolní mezní frekvence)

· pomocná osa fhmez  (horní mezní frekvence)

Osy y – Zesílení Au (dB)

· pomocná osa, pokles o 3dB od maximální hodnoty frekvenční charakteristiky
Požadavky – čitelnost, přehlednost, název grafu, popis os včetně jednotek, legendu

Vyhodnocení: Zde bude uvedeno:

· zhodnocení výsledků měření

· porovnání výsledků měření s teoretickým rozborem

· popsat chyby, kterých jste se dopustili během měření a případně navrhnou způsob jejich odstranění

· popsat co vám měření této úlohy přineslo

· z jakých informačních zdrojů jste čerpali

· co vám činilo největší potíže



