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Kompetence k uAenA, Kompetence k A™eAjenA problA©mA-
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25.04.201917:44

DA®lka/AasovA;j nAjroAnost - OdbornA®© vzdAIAjvAinA

12

DA®lka/AasovA;j nAjroAnost - VAjeobecnA®© vzdAsIAjvAinA
PoznAjmka k dA®©Ice A%lohy

RoAnAk(y)

2. roAnAk, 3. roAnAk

A“eAjenA Aclohy

individuA|InA, skupinovA©

DoporuAenA"z poAet A%A kA

2

Charakteristika/anotace

Asloha je dopInA>nAm modulu ZesilovaAe elektronickAlzch S|gnA,IA' s cAlem osvojenA znalostA a dovednostA A%A.ky v oblasti zesilovaAA~, jejich

vlastnostA a chovA,nA v zA|kIadnAch zapolenA kreslenA schA®mat zapoienA a popis funkce jednotlivAzch prvkA™, nastavenA a stabilizace pracovnAho
bodu, rozdAslenA do jednotlivAtzch tAT™Ad, vyjAjdA™enA jejich parametrA™ a pouA%itA v praxi.

JADRO ASLOHY
OAekAjvanA®© vAssledky uAenA
AveAjk:

- ovIAjdA] viastnosti zesilovaAA™, schA©ma zapojenA a parametry zesilovaAA™;



- rozliAjuje druhy zesilovaAA™, jejich provedenA a pouA34itA v elektronickA'zch obvodech;
- zmA>-A™A a nastavA jeho pracovnA bod pro jednotlivA© tA™Ady zesilovaAA™;
- nakreslA zesilovaA se zpAstnou vazbou a vysvA-tlA pojem a druhy zpAstnAtsch vazeb a jejich vliv na viastnosti zesilovaAe;

- odeAAtA; a vyhodnocuje A%daje z mA>A™icAch pA™AstrojA~, sprAjvnAs interpretuje namA>A™enA®© vAvzsledky.

Specifikace hlavnAch uAebnAch AinnostA A%A;jkA/aktivit projektu vA. doporuAenA®ho AasovA©ho rozvrhu

ZAjkladnA viastnosti zesilovaAA™, h - parametry, charakreristiky a zapojenA tranzistorA™ SE, SB, SC - odbornAYz vAYzklad s prezentacA, A™eAjenA Acloh
a pA™AKkladA™ ve skupinAjch; dAIAA test: 4 hod.

NastavenA a stabilizace pracovnAho bodu tranzistoru, druhy zpA-tnAvach vazeb a jejich vliv na viastnosti zesilovaAA™: laboratornA A%loha: 2 hod.

ZapojenA a pouA%itA rA znAvzch druhA” zesilovaAA™, mA-A™enA zesAlenA a frekvenAnA pA™enosovA®© charakteristiky NF zesilovaAe - laboratornA-
A®loha: 2 hod.

VAcestupA ovA© zeSIIovaAe a druhy vazeb mezi JednotllvA‘/zml stupni, tATMAdy zesilovaAA~, zesilovaAe s unipolAjrnAmi tranzistory: odbornAvz vAlzklad s
prezentacA, ATMeA|enA A%loh a zapojenA ve skupinAjch, A%stnA zkouA,enA zAjvA-reAnAvs test: 4 hod.

MetodickA; doporuAenA

PA™i vAtzkladu i mA>A™enA je moA%no vyuA3sAt rAznAvsch simulaAnAch programA~ (napA™.NI Multisim,Circuit Simulator Applet,SPICE, TINA-TI
apod.).

Pro samotnAj mA>A™enA je moA%no vyuA¥At napA™Aklad vAYzukovAYs SystA©m rc2000 - AULAB nebo A kolnA experimentA|InA systA©m ISES apod.

ZpA“sob realizace

OrganizaAnA forma vAvsuky teoreticko-praktickAj, A™eAjenA A%lohy bude probAhat v uAebnAs a v elektrotechnickA® laboratoA™i.
PomA-cky

- Zdroj stejnosmAsrnAGho napA-tA,

- tranzistory, rezistory, kondenzAjtory,

- rA"znA®© druhy zesilovaAA",

- funkAnA generAjtor,

- multimetry pro mA>A™enA napAstA a proudu,

- osciloskop,
- vodiAe.
VASTUPNA ACEAST

Popis a kvantifikace vAjech plAjnovanAvzch vA'sstupA”

Vlastnosti a chovA,nA zesHovaAA v praktlckA‘/zch zapOJenA kreslenA schA©mat zapojenA a popis funkce JednotllVA‘/zch prva" nastavenA a stabilizace
pracovnAho bodu, mA A™enA zesAlenA a pATMenosovA© frekvenAnA charakteristiky, rozdAlenA do jednotlivAtsch pracovnAch tA™Ad a druhy
zesilovaAA", vyJA|dATMenA jejich parametrA a pouA%ltA Vv praxi..

PAsemnA® zkouAjenA - teoretickA"% test - 10 testovAvach Aloh (5 s VAVzbAsrem odpovAsdi, 5 s otevA™enAt2mi odpovA>Ami) na tA®@ma:
- parametry zesilovaAA~, zesAlenA a zisk v dB;

- princip a zAjkladnA druhy zpA-tnA© vazby, vliv na vlastnosti zesilovaAe;

- pracovnA tA™Ady a druhy zesilovaAA™;

- pPA™enosovA; a fAjzovAj frekvenAnA charakireristika zesilovaAA™;

- nAzkofrekvenAnA jednostupA“ovA® a vAcestupA“ovA® zesilovaAe,vazba mezi stupni;
- koncovA® a vAl4konovA®© zesilovacA stupnAs;

- druhy a pouA%itA zesilovaAA™.

PraktickAj mA>A™enA:

- nastavenA pracovnAho bodu tranzistoru;

- mA>A™enA vstupnAho a vAsstupnAho odporu, vAskonu zesilovaAe;

- mA>A™enA zesAlenA a pA™enosovA®© frekvenAnA charakteristiky zesilovaAe.

SamostatnA; prAjce:



- A%Ak provede praktickAj mA>A™enA a vyhodnotA vA'zsledky (protokol z mA>A™enA);

- A%Ajk nakreslA schA©ma zapojenA pro mA>A™enA frekvenAnA pA™enosovA®© charakteristiky zesilovaAe;
- A%Ajk vyA™eA A testovA© Alohy v testech.

KritA©ria hodnocenA

AveAik uspAsl, pokud spinil vAjechny tA™i AAjsti zkouAiky.

VA‘/zsIednA, znA|mka bude urAena jako vAlA%enA‘/z prA'mA>r S vA,hou dAIAAch zkouA.ek pAsemnA@ zkouA,enA test 1, praktickAj mA. A™enA 2,
samostatnAj prAjce 2. (KaA%dou znAjmku vynAjsobit jejA vahou a nAjslednA> vypoAAtat aritmetickAvz prA-mAsr znAjmek.)

ProspAsl na vAvsbornAvs:

AveAik ovlAidA; viastnosti, zapojenA a parametry zesilovaAA™; rozliAjA jejich druhy, provedenA a pouA%itA v elektronickAvzch obvodech; zmA-A™A a
vyhodnotA vlastnosti pro jednoduchAj konkrAGtnA zapojenA.

minimAjIinAs 90 % A%spAsAjnost v zAjvAsreAnA©OmM testu.

ProspA:l na chvalitebnAvs:

A‘/zA,k ovIA,dA| S nepodstatnA‘/zml chybami vlastnosti, zapOJenA a parametry zesilovaAA; roinAiA jejich druhy, provedenA a pouA%itA v elektronickAtsch
obvodech; zmA>A™A a vyhodnotA jejich viastnosti s drobnAYzmi nedostatky.

minimAjInAs 75 % A%spAsAjnost v zAjvAsreAnA©Om testu.

ProspAsl na dobrAvs:

A‘/zA,k ovIA,dA| s chybami, kterA© po upozornA>nA odstranA, vlastnosti, zapolenA a parametry zesilovaAA™; rozI|A|A jejich druhy, provedenA a pouA%ltA \Y
elektronickAvsch obvodech; zmA-A™A a vyhodnotA jejich vlastnosti s AAjsteAnou pomocA uAitele.

minimAjInAs 65 % A%spAsAjnost v zAjvAsreAnA©Om testu.

ProspA:l na dostateAnAvs:

OvlAidA; s velkAYzmi obtAA%emi viastnosti, zapojenA a parametry zesilovaAA, jejich provedenA a pouA%itA v elektronickAYzch obvodech; zmA-A™A a
vyhodnotA jejich vlastnosti jen s pomocA uAitele.

minimAjIinAs 50 % A%spAsAjnost v zAjvAsreAnA©m testu.

NeprospAsl:

A‘/zA,k neole.dA, vlastnosti, zapojenA a parametry zesilovaAA~; neznA| jejich druhy, provedenA a pouA%ltA v elektronickAlzch obvodech; nespinA-
mA>A™enA praktickA© A%lohy, neodevzdA| protokol s vyhodnocenAm mA-A™enA.

MA®NnAs neA%4 50 % A2spAs>Ajnost v testu.

DoporuAenA,; literatura

Jan Kesl: Elektronika I. BEN - technickAi literatura, Praha 2006, ISBN 978-80-7300-143-8.

Miloslav BezdA-k: Elektronika |. KOPP, ACEeskA®© BudAsjovice, ISBN 80-7232-174-4.

Robert LAjnAAek: Elektronika obvody-souAAstky-dAsje. BEN - technickA literatura, Praha 1998, ISBN 80-86056-25-2.

Adrian Schommers: Elektronika tajemstvA zbavenA|. Kniha 2: Pokusy se stA™AdavAtsm proudem - nakladatelstvA HEL Ostrava ISBN 80-86167-01-1.
M. Frohn: Elektronika - PolovodiAovA® souAA;stky a zAjkladnA zapojenA BEN - technickA literatura, Praha 2006, ISBN 80-7300-123-3.

Jaroslav DoleAek: ModernA uAebnice elektroniky - PA™enosy v lineAjrnAch obvodech a A®vod do zesilovaAA™ BEN - technickA literatura, Praha 20086,
ISBN 80-7300-185-3.

PoznA;jmky
ObsahovA®© upA™esnA>nA

OV RVP - OdbornA® vzdAsIAjvAinA ve vztahu k RVP

PA™A|ohy

e Zadani_Mereni-vlastnosti-nf-zesilovacu.docx
o Dokumen Zpetna-vazba-v-zesilovacich.docx
e Dokumen Zesilovace-2.

e Dokumen Zesilovace-1.

e Dokumen Vykonove-nf-zesilovace-koncove-. ne.docx
o Zadani_Mereni-parametru-nf-zesilovace-ii.

o Zadani_Mereni-parametru-nf-zesilovace-i.

e Dokumen Mereni-na-zesilovacich.

e Zadani_Mereni-kmi ve-charakteristiky-zesilov.
e Zadani_Mereni-na-nf-zesilovaci


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79953/Zadani_Mereni-vlastnosti-nf-zesilovacu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79954/Dokumentace_Zpetna-vazba-v-zesilovacich.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79955/Dokumentace_Zesilovace-2.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79956/Dokumentace_Zesilovace-1.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79957/Dokumentace_Vykonove-nf-zesilovace-koncove-stupne.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79958/Zadani_Mereni-parametru-nf-zesilovace-ii.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79959/Zadani_Mereni-parametru-nf-zesilovace-i.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79960/Dokumentace_Mereni-na-zesilovacich.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79961/Zadani_Mereni-kmitoctove-charakteristiky-zesilovace.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79962/Zadani_Mereni-na-nf-zesilovaci.doc

« Dokumentace Zapojeni-tranzistoru-se-sb-sc-pro-multisim.docx
o Test-zesilovace.docx

o Priklady-integrovanych-vykonovych-nf-zesilovacu.docx

o Zadani_Parametry-nizkofrekvencnich-zesilovacu.docx

o Zadani_Mereni-na-tranzistorovych-zesilovacich.docx

o Zadani_Nf-zesilovace-mereni.pdf

o Prezentace_Myslenkove-mapy-zesilovace.ppt

o Prezentace_Zesilovace.pptx

« Prezentace_Volba-a-nastaveni-pracovniho-bodu.pptx

MateriAjl vznik v rAjmci projektu Modernizace odbornA©ho vzdA:1AjvAinA (MOV), kterA¥z byl spolufinancovAjn z EvropskA¥zch strukturAjinAch a investiAnAch fondA™ a jehoA% realizaci zajiAA¥oval

NAjrodnA pedagogickAYz institut ACEeskA® republiky. Autorem materiAjlu a vAjech jeho AAjstA, nenA-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative Commons CC BY SA 4.0 4€* UveAte pA'vod 4€*
Zachovejte licenci 4.0 MezinAjrodnA.


https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79963/Dokumentace_Zapojeni-tranzistoru-se-sb-sc-pro-multisim.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79964/Test-zesilovace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79965/Priklady-integrovanych-vykonovych-nf-zesilovacu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79966/Zadani_Parametry-nizkofrekvencnich-zesilovacu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79967/Zadani_Mereni-na-tranzistorovych-zesilovacich.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79968/Zadani_Nf-zesilovace-mereni.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79969/Prezentace_Myslenkove-mapy-zesilovace.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79970/Prezentace_Zesilovace.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79971/Prezentace_Volba-a-nastaveni-pracovniho-bodu.pptx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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