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Nazev komplexni ulohy/projektu
Rozdéleni, vlastnosti a pouziti zesilovacu
Kéd ulohy

26-u-3/AB54

Vyuzitelnost komplexni alohy

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF aroven 3)

Skupiny oboru

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika

Vazba na vzdélavaci modul(y)

Zesilovace elektrickych signalll

Skola

Stredni primyslova $kola Chrudim, Caslavska, Chrudim

Klicové kompetence

Kompetence k u¢eni, Kompetence k feSeni problém

Datum vytvofeni

25.04.201917:44

Délka/Casova naro¢nost - Odborné vzdélavani
12

Délka/Gasova narocnost - VSeobecné vzdélavani

Poznédmka k délce ulohy
Rocnik(y)

2. roénik, 3. ro¢nik
Reseni tlohy
individualni, skupinové
Doporuceny pocet zaki
2

Charakteristika/anotace

Uloha je doplnénim modulu Zesilovage elektronickych signalii s cilem osvojeni znalosti a dovednosti zaky v oblasti
zesilovacq, jejich vlastnosti a chovani v zakladnich zapojeni, kresleni schémat zapojeni a popis funkce jednotlivych prvkd,
nastaveni a stabilizace pracovniho bodu, rozdéleni do jednotlivych tfid, vyjadfeni jejich parametrt a pouziti v praxi.

JADRO ULOHY



Ocekavané vysledky uceni

Z&k:

- ovlada vlastnosti zesilovacl, schéma zapojeni a parametry zesilovacd;

- rozliSuje druhy zesilovac, jejich provedeni a pouziti v elektronickych obvodech;

- zméfi a nastavi jeho pracovni bod pro jednotlivé tfidy zesilovacu;

- nakresli zesilovaC se zpétnou vazbou a vysvétli pojem a druhy zpétnych vazeb a jejich vliv na viastnosti zesilovace;

- odedita a vyhodnocuje Udaje z méficich pfistrojd, spravné interpretuje namérené vysledky.

Specifikace hlavnich u€ebnich ¢innosti zakd/aktivit projektu vé. doporu¢eného ¢asového rozvrhu

Zakladni vlastnosti zesilovacd, h - parametry, charaktreristiky a zapojeni tranzistorti SE, SB, SC - odborny vyklad s
prezentaci, feSeni Uloh a pfikladi ve skupinach; dil¢i test: 4 hod.

Nastaveni a stabilizace pracovniho bodu tranzistoru, druhy zpétnych vazeb a jejich vliv na vlastnosti zesilovaéi:
laboratorni tloha: 2 hod.

Zapojeni a pouziti riiznych druhl zesilovacli, méfeni zesileni a frekvencni pfenosové charakteristiky NF zesilovace -
laboratorni Uloha: 2 hod.

Vicestupriové zesilovace a druhy vazeb mezi jednotlivymi stupni, tfidy zesilovacl, zesilovace s unipolarnimi tranzistory:
odborny vyklad s prezentaci, feSeni Gloh a zapojeni ve skupinach, Ustni zkouSeni, zavérecny test: 4 hod.

Metodicka doporuceni

Pfi vykladu i méfeni je mozno vyuzit riznych simulaénich program (napf.NI Multisim,Circuit Simulator
Applet,SPICE, TINA-TI apod.).

Pro samotn& méreni je mozno vyuzit napfiklad vyukovy Systém rc2000 - uLAB nebo Skolni experimentalni systém ISES
apod.

ZpUsob realizace

Organizacni forma vyuky teoreticko-prakticka, feSeni ulohy bude probihat v u¢ebné a v elektrotechnické laboratofi.

Pomucky

- Zdroj stejnosmérného napéti,

- tranzistory, rezistory, kondenzatory,

- rizné druhy zesilovaca,

- funkéni generator,

- multimetry pro méfeni napéti a proudu,
- osciloskop,

- vodice.

VYSTUPNI CAST



Popis a kvantifikace vSech planovanych vystupu

Vlastnosti a chovani zesilovacl v praktickych zapojeni, kresleni schémat zapojeni a popis funkce jednotlivych prvka,
nastaveni a stabilizace pracovniho bodu, méfeni zesileni a pfenosové frekvenéni charakteristiky, rozdéleni do
jednotlivych pracovnich tfid a druhy zesilovacu, vyjadfeni jejich parametrli a pouZiti v praxi..

Pisemné zkouSeni - teoreticky test - 10 testovych Uloh (5 s vybérem odpovédi, 5 s otevienymi odpovédmi) na téma:
- parametry zesilovacu, zesileni a zisk v dB;

- princip a zé&kladni druhy zpétné vazby, vliv na vlastnosti zesilovace;

- pracovni tfidy a druhy zesilovacu;

- pfenosova a fazova frekvenéni charaktreristika zesilovacd;

- nizkofrekvenéni jednostupriové a vicestupriové zesilovace,vazba mezi stupni;

- koncové a vykonové zesilovaci stupné;

- druhy a pouZziti zesilovacu.

Praktickd méfeni:

- nastaveni pracovniho bodu tranzistoru;

- méfeni vstupniho a vystupniho odporu, vykonu zesilovace;

- méfeni zesileni a pfenosové frekvenéni charakteristiky zesilovace.

Samostatnd préce:

- 28k provede praktickd méreni a vyhodnoti vysledky (protokol z méfeni);

- zak nakresli schéma zapojeni pro méreni frekvenéni pfenosové charakteristiky zesilovace;

- zak vyfesi testové Ulohy v testech.

Kritéria hodnoceni

Zak uspél, pokud spinil v8echny tii &asti zkousky.

Vysledna znamka bude ur€ena jako vazeny prameér s vahou dil€ich zkouSek - pisemné zkouseni - test 1, prakticka méfeni
2, samostatna prace 2. (Kazdou znamku vynasobit jeji vahou a nasledné vypocitat aritmeticky pramér znamek.)

Prospél na vyborny:

Z4k ovlada vlastnosti, zapojeni a parametry zesilova&u; rozlisi jejich druhy, provedeni a pouziti v elektronickych
obvodech; zméfi a vyhodnoti vlastnosti pro jednoducha konkrétni zapojeni.

minimalné 90 % Uspésnost v zavérecném testu.

Prospél na chvalitebny:

Zak ovlada s nepodstatnymi chybami vlastnosti, zapojeni a parametry zesilovadu; rozlisi jejich druhy, provedeni a pouziti
v elektronickych obvodech; zméfi a vyhodnoti jejich vlastnosti s drobnymi nedostatky.

minimalné 75 % uspésnost v zavérecném testu.

Prospél na dobry:



Zak ovlada s chybami, které po upozornéni odstrani, vlastnosti, zapojeni a parametry zesilovacu; rozlisi jejich druhy,
provedeni a pouziti v elektronickych obvodech; zméfi a vyhodnoti jejich viastnosti s ¢aste¢nou pomoci ucitele.

minimalné 65 % uspésnost v zavéreéném testu.

Prospél na dostate¢ny:

Ovlada s velkymi obtizemi viastnosti, zapojeni a parametry zesilovacu, jejich provedeni a pouziti v elektronickych
obvodech; zméfi a vyhodnoti jejich vlastnosti jen s pomoci ucitele.

minimalné 50 % uspésnost v zavérecném testu.

Neprospél:

Z4ak neovlada vlastnosti, zapojeni a parametry zesilovaéil; nezné jejich druhy, provedeni a pouZiti v elektronickych
obvodech; nesplni méfeni praktické tlohy, neodevzda protokol s vyhodnocenim méfeni.

Méné nez 50 % uspésnost v testu.

Doporucena literatura
Jan Kesl: Elektronika |. BEN - technicka literatura, Praha 2006, ISBN 978-80-7300-143-8.

Miloslav Bezdé&k: Elektronika I. KOPP, Ceské Bud&jovice, ISBN 80-7232-174-4.
Robert Lanicek: Elektronika obvody-soucastky-déje. BEN - technicka literatura, Praha 1998, ISBN 80-86056-25-2.

Adrian Schommers: Elektronika tajemstvi zbavend. Kniha 2: Pokusy se stfidavym proudem - nakladatelstvi HEL Ostrava
ISBN 80-86167-01-1.

M. Frohn: Elektronika - PolovodiCové soucastky a zakladni zapojeni BEN - technicka literatura, Praha 2006, ISBN 80-
7300-123-3.

Jaroslav Dole¢ek: Moderni uéebnice elektroniky - Pfenosy v linearnich obvodech a Gvod do zesilova¢i BEN - technicka
literatura, Praha 2006, ISBN 80-7300-185-3.

Poznamky

Obsahové upresnéni

OV RVP - Odborné vzdélavani ve vztahu k RVP



Pilohy

o Zadani_Mereni-vlastnosti-nf-zesilovacu.docx

o Dokumentace Zpetna-vazba-v-zesilovacich.docx

« Dokumentace Zesilovace-2.docx

« Dokumentace_Zesilovace-1.docx

« Dokumentace Vykonove-nf-zesilovace-koncove-stupne.docx
o Zadani_Mereni-parametru-nf-zesilovace-ii.doc

o Zadani_ Mereni-parametru-nf-zesilovace-i.doc

« Dokumentace Mereni-na-zesilovacich.docx

« Zadani_Mereni-kmitoctove-charakteristiky-zesilovace.doc

o Zadani_Mereni-na-nf-zesilovaci.doc

o« Dokumentace Zapojeni-tranzistoru-se-sb-sc-pro-multisim.docx
o Test-zesilovace.docx

« Priklady-integrovanych-vykonovych-nf-zesilovacu.docx

o Zadani_Parametry-nizkofrekvencnich-zesilovacu.docx

o Zadani_Mereni-na-tranzistorovych-zesilovacich.docx

o Zadani_Nf-zesilovace-mereni.pdf

o Prezentace Myslenkove-mapy-zesilovace.ppt

« Prezentace Zesilovace.pptx

« Prezentace_Volba-a-nastaveni-pracovniho-bodu.pptx

Material vznikl v ramci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV), ktery byl spolufinancovan z Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu a jehoZ
realizaci zajistoval Ndrodni pedagogicky institut Ceské republiky. Autorem materidlu a véech jeho asti, neni-li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative
Commons CC BY SA 4.0 — Uvedte ptvod — Zachovejte licenci 4.0 Mezinarodni.



https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79953/Zadani_Mereni-vlastnosti-nf-zesilovacu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79954/Dokumentace_Zpetna-vazba-v-zesilovacich.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79955/Dokumentace_Zesilovace-2.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79956/Dokumentace_Zesilovace-1.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79957/Dokumentace_Vykonove-nf-zesilovace-koncove-stupne.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79958/Zadani_Mereni-parametru-nf-zesilovace-ii.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79959/Zadani_Mereni-parametru-nf-zesilovace-i.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79960/Dokumentace_Mereni-na-zesilovacich.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79961/Zadani_Mereni-kmitoctove-charakteristiky-zesilovace.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79962/Zadani_Mereni-na-nf-zesilovaci.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79963/Dokumentace_Zapojeni-tranzistoru-se-sb-sc-pro-multisim.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79964/Test-zesilovace.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79965/Priklady-integrovanych-vykonovych-nf-zesilovacu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79966/Zadani_Parametry-nizkofrekvencnich-zesilovacu.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79967/Zadani_Mereni-na-tranzistorovych-zesilovacich.docx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79968/Zadani_Nf-zesilovace-mereni.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79969/Prezentace_Myslenkove-mapy-zesilovace.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79970/Prezentace_Zesilovace.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79971/Prezentace_Volba-a-nastaveni-pracovniho-bodu.pptx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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