EVROPSKA UNIE VX%
Evropskeé strukturalni a investicni fondy I

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Obsah:
0 Teoreticky vstup
[1 Schéma zapojeni derivacniho ¢lanku v systému rc 2000 - phLAB
[l Zobrazeni vystupniho napéti systémem rc 2000 - uLAB pf1
vstupnim obdélnikovém signalu
a) Vypocty, méfeni a vyhodnoceni pro f << fm
b) Vypocty, méfeni a vyhodnoceni pro f =fm
c) Vypocty, méfeni a vyhodnoceni pro f >> fm
0 Zavér

Pouzité zdroje:
http://www.dmaster.wz.cz
http://hellweb.loose.cz
http://www.med.muni.cz
hito-// lidacti

Narodni pedagogicky institut Ceské republiky
Projekt Modernizace odborného vzdélavani (MOV)

VIOV Senovainé ndm. 872/25, 110 00 Praha 1
www.projektmov.cz


http://www.dmaster.wz.cz/
http://hellweb.loose.cz/
http://www.med.muni.cz/
http://www.tzb-info.cz/
http://www.rcdidactic.cz/

Aktivni derivacni clanek  lze
snadno realizovat  pomoci

operacniho  zesilovace. Pro
‘em.ezenl prenosu  vysSich
kmitocth mje, .t:”eba paralelné

k rezistoru R pripojit
kondenzator.
Teo retiCky vstu p: (opakovani z teoretického vyucovani)
e derivacni ¢lanek je horni propust - prenasi lépe vyssi kmitocty e

derivacni clanek je frekvencné zavisly

s klesajicim kmitoc¢tem klesa pienos (sklon logaritmické amplitudové frekvencni
charakteristiky - LAFCH) 0 20 dB na dekadu (6 dB na oktavu)

v obvodu provadi matematickou funkci derivovani - vystupni napéti je derivaci
(zménou) vstupniho napéti podle casu

podminka kvality derivace je, aby ¢asova konstanta byla podstatné mensi (nejméné
5x), nez doba trvani vstupniho impulsu

pro f =0 je ¢lanek nepropustny:

mezni kmitoet derivaéniho ¢lanku je f m= 2ml

RC
pti vzestupné hrané signélu je na vystupu kladny impuls a pii sestupné zaporny
t

kondenzator se nabiji a nap&ti na ném roste exponencialné U 0 =u .(1—e— r
t
u -7
ic(t)= R .e .
pii vybijeni kondenzatoru napéti na ném exponencialné klesa u =U .e-7
c(t)

nabijeci proud kondenzatoru je

t
U -7

ict) == R .e

casova konstanta derivacniho RC ¢lanku je 7=RC

vybijeci proud kondenzéatoru je

1 Derivace konstanty = 0
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+INA #NB Pouzité moduly:
. ' - AC generator 300 Hz (obdélnik)
iy 250n - kapacitni dekada
oy 1o - rezistor 10 kQ
- /4“ aNE - propojovaci vodic¢e k ADDU a napajeni

a) Vypocty, méireni a vyhodnoceni pro f << fn

Casova konstanta:

f << fm t=RC=40.105=40 us

Mezni kmitocet:

C 4 nF f=_1-= 1 -0,003978.106=3,9 kHz
m 2mRC 2m40.10-6
R 10 kQ Kmitocet vstupniho napéti:
T 40 us f =300 Hz
; 300 H Pomér kmitocti:
y4
f 300 _
£ 3.9 kHz — ==——=0,075=>f<<fm
f/fm 0,075
fm 3000
Derteatni Elinek 0 Porvedotd ealtutdii | RC ,
oy JONCO vowwe |l T Vyhodnoceni
oA [ v 1y TN LTI ™ PFi meznim kmito¢tu £ ktery je vice
i —— (ORI o Camll | jak 10x Ve nes  kmitocet
Mg o8 w il obdélnikového signalu stanovujeme
lq ) -

, nasledujici zavéry:

l-\l
IO [ . ,
[ impedance kondenzatoru:

X =1 = 1 i

v ¢ 2nfC 21 .300.4.10-9
0 impedance Cje vice jak 10x vétsi
' ORERIDONT IDOES [ NESPRPESTRTIN |\ (i . £ TV 100 v porovnani s impedanci R

| 0 z obdélnikového signalu vznikly
Uzké impulsy exponencialnich
kfivek (nabijeni a vybijeni
kondenzatoru)
O |.- ze vstupniho signalového spektra

[eAnacsec] prostoupily pouze slozky
SR O T T R Y O - R G nejvySSich harmonickych




b) Vypo¢éty, méreni a vyhodnoceni pro f ~ fn

Casova konstanta:
f ~N fm =R C=400.106 =400 us
Mezni kmitocet:
C 40 nF f=_ 1 - 1 =0,0003978 .106=397,8Hz
m 2mRC 21 400.10-°
R 10 kQ Kmitocet vstupniho napéti:
T 400 s f=300 Hz
. 300 K Pomér kmitocti:
v
f 300
_ === @ = =1 =
fm 397,8 Hz 0,75 =t=tm
f/fm 0,75 fm 397,8
Dm/duitld:: it 8 ‘rt-n.'..n..s-;:‘.‘r...a | .l; Vyhodnoceni
. A wu::wl [ Mo | Mg : /'7‘ D
oV s for r: ['H 2 o Pfi meznim kmitoctu £, ktery je
[l N A S e srovnatelny s kmitoctem
m JE- | ot

[V | P | |
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obdélnikového signalu
stanovujeme nasledujici zavéry:

[1 impedance kondenzatoru:
X = 1 - 1

¢ 2mfC 21 .300.40.10-9
) [ impedance Ca impedance R

..... —— | je priblizné stejna

[ derivacni impulsy jsou Sirsi nebot’
, doba nabijeni a vybijeni €

. odpovida priblizné dobé periody
0 harmonické vyssi jak 1

Hmﬁﬂ-ﬂnf jsou potlaceny méné
Wowsdl Mt | Siys | Swwwsy ) 1 0-‘.;9!- o v

¢) Vypocty, méieni a vyhodnoceni pro f >> fn



Casova konstanta:
f>> fm t=RC=40.105=24ms
Mezni kmitocet:
C 240 nF f=_1-= 1 =.103=66,31 Hz
m 2MRC 2m2 ,4.10-°
R 10 kQ Kmitocet vstupniho napéti:
f=300 Hz
L 2,4 ms
f 300 Hz Pomér kmitoctti:
f 66,31 Hz T 800 450 =f 5,
f/fm 4,52 fm 66,31
Deriadni Sldnek 30O Polr vle 622 Zevel Cuatdh: 3 I RC s
.| e [N I - Vyhodnoceni
1 A Aén\ T Gowce | Gope s Upwn
:’ LD ::’“ '| 8o [ /B 'W;" L Srwe PFi meznim kmito&tu fn, ktery je
—r" s | 0| MELCTE bt v o,
[ = | 22| [ o ] v | mensi nez kmitocet obdelnikoveho
— signalu  stanovujeme  nasledujici
[V Erie] e Hawtn zaveéry:
. LI impedance kondenzétoru:
" X = 1 - 1
‘ ¢ 2mfC  21.300.240.10-
3 [J impedance Cje mala a proto se
a 1 také minimalné uplatruje
O doba nabijeni a vybijeni
kondenzatoru presahuje
- .. _dobu periody
|_m_..m,. TR R IR T ‘ﬁ__\, s v o ;Mmr,:g O vystupni signal je zkreslenim
Zavér

Derivacni ¢lanek je komplexni dvojbran realizovany v pasivni podob¢ nejcastéji kombinaci
rezistoru a kondenzatoru. Svymi vlastnostmi ovlivituje ptenos stiidavého elektrického signalu.

RC obvody v technické praxi slouzi ptrevazné k pozadovanému tvarovému ovlivnéni pritbéhu
signalu v _case, selekci, nebo fiazovému posunu. PouZzivaji se jako tvarovaci obvody a
frekvenéni filtry . U RC oscildtoru je derivacni (integraéni) dvojbran vyuzit ke generovani
sinusovych kmitl. Aktivni derivaéni ¢len Ize snadno sestrojit pouzitim opera¢niho zesilovace.

Derivator 1ze také vytvofit pomoci ¢itac¢e impulsi a prevodniku napéti—frekvence.



