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R1 Aktivni integracni clanek lze
c snadno realizovat pomoci
R I_ operacniho zesilovace.
vstup Kondenzator C je zapojen ve

zpétné vazbé z vystupu na

T C1 wstup invertujici vstup operacniho
Q

zesilovace.

Teo I’etiCk)'/ vstu p: (opakovani z teoretického vyucovani)

e integraéni ¢lanek je dolni propust - pfenasi 1épe nizsi kmitocty

e integracni ¢lanek je frekvencné zavisly

e s rostoucim kmitoctem klesa prenos (sklon logaritmické amplitudové frekvencni
charakteristiky - LAFCH) 0 20 dB na dekadu (6 dB na oktavu)

e v obvodu provadi matematickou funkci integrovani - vystupni napéti je integralem
(primérnou hodnotou) vstupniho napéti podle ¢asu

e podminka kvality integrace je, aby ¢asova konstanta byla podstatné vétsi (nejméné
5x), nez doba trvani vstupniho impulsu

. 1 1 . 1
¢ mezni kmitocet integracniho ¢lanku je fm =57RC
e pii meznim kmito¢tu je vystupni napéti integracniho ¢lanku nizsi o 3 dB a fazovy
posun je 450 pfi sinusovém buzeni
e pii f =10.fm je vystupni amplituda napéti 10x mensi v porovnani s napétim na vstupu -
20 dB a fazovy posun je 840 pii sinusovém buzeni
® 0
¢ kondenzator se nabiji a napéti na ném roste exponencialné Ue ) ¢l-e ,— *
é 4]
t
¢ nabijeci proud kondenzatoru je i =Ue?
ct) R

t

o Dii vybijeni kondenzatoru napéti na ném exponencialné klesa Uc(t) =U "
t
U _—

* vybijeci proud kondenzatoru je i) =- o

e Casova konstanta integra¢niho RC ¢lankuje 7=RC

T
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Pouzité moduly:

- AC generator 300 Hz (obdélnik)

- kapacitni dekada

- rezistor 10 kQ

- propojovaci vodic¢e k ADDU a napajeni

a) Vypocty, méireni a vyhodnoceni pro f << fn

Casova konstanta:
f f T=RC=40.106 =40 us
<< Tm
Mezni kmitocet:
C 4 nF 1 1
fm =5"RC =274010 ¢ =0,003978.106 =3,9kHz
R 10 kQ Kmitocet vstupniho napéti:
T 40 ps f =300 Hz
Pomér kmitocti:
f 300 Hz f 300
—_ === f<< f
fm 3,9 kHz 0075 P m
/fin 0,075 fm 3900
Intograsni Elnck WO Porv=do 02 Teallustthz | RC ’
(s ICNCCRY o [ g momum | | Vyhodnoceni
95 i weh oy NI e PFfi meznim kmitoctu £ ktery je vice
e 0 B e | D l."_ ) R i jak 10x vétsi neZ kmitolet
s | G2 m il obdélnikového signalu stanovujeme
- nasledujici zavéry:
|
O ;
Ll impedance kondenzatoru:
n X c = 1 = 1 =
V... W 27fC  27.300.4.10-9
'~.\ [ impedance Cje vice jak 10x vétsi
"o, v porovnani s impedanci R
" 0 kapacita se uplatfiuje minimalné O
*d_ | dochazi k mirnému zaobleni hran
‘I, obdéInikového signalu
O« Z vstupniho signalového spektra
byly odstranény slozky
I R AT T T nejvyssich harmonickych
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b) Vypo¢éty, méreni a vyhodnoceni pro f ~ fn

Casova konstanta:
f~ fm t=R.C=400.10s = 400 us
Mezni kmitocet:
40 nF 1 1
C fm =27RC = 22400.10 . = 0,0003978.106 = 397,8Hz
R 10 kQ Kmitocet vstupniho napéti:
T 400 s f=300 Hz
Pomér kmitoctti:
f 300 Hz f
T =30 _g75pt@ n
fm 397,8 Hz m 397,8 '
/fm 0,75
lntograni Elanck B0 Farymd i femlunsii | RC Vyhodnoceni
b | eiete mg-g [ sea | & |
% A [ap wd e A w Upnn v. , v ;o
38 [oF powill s |[[7 B ([ WA e Pri meznim kmitocCtu £ ktery je
e ] srovnatelny s kmitoctem
Ty | 2] [0 Al v | obdélnikového signalu
i | stanovujeme nasledujici zavery:
| vt ] e Mo
['1 impedance kondenzatoru:
- 1 1
» Xc = =

I Mool ln’.‘\i\ ml I l I l

2rxfC 27.300.40.10 _q

U impedance Ca impedance R
jsou srovnatelné

[1 signal na vystupu je vyrazné
zménény - projevuje se nabijeni
a vybijeni €

O harmonické vyssi jak 1 jsou
potlaceny vice




¢) Vypocty, méieni a vyhodnoceni pro f >> fn

Casova konstanta:
=R C=40.106=24ms
f>>fm
Mezni kmitocet:
C 240 nF 1 1
f, =2zRC ~272410 3 - 108 =66.31Hz
R 10 kQ Kmitocet vstupniho napéti:
f=300 Hz
T 2,4 ms
f 300 Hz Pomér kmitocti:
fm 66,31 Hz f =_300-= 452P f>>f,
f/fm 4,52 fm 66,31
ineogradn Elanck T FerveietTmellutdiz | RC Vyhodnoceni
rae [ meace m—z:— [ su= | b |
9 A Hap wpdl Lompys @q;:- 2'—‘—}7"'*; Upen
A R ER LU Tome Pfi meznim kmitoCtu fm ktery je
—_— -;;- el v ¥ oy o I
= wis | Lo | (R mensi nez kmitocet obdélnikoveho
e | S e | s ) . s
signalu  stanovujeme  nasledujici
T s s
| I I [ = Zavery:
A [1 impedance kondenzatoru:
™ 1 1
Xc = =
E & ¥ 27 fC 27.300.240.10 |
e v. 0 impedance Cje mala, signal
O je CasteCné zkratovan
I O doba nabijeni a vybijeni
"y kondenzatoru nestaci sledovat
*r.4..  zmény vstupniho signalu
e — , . Y Y
| Mama 3 | Saks | Somemen | | Do o] i) ET |.| O« vystupni signal je potlacen hlavnée

Zavér

Integraéni c¢lanek je komplexni dvojbran realizovany v pasivni podobé nejcasteji
kombinaci rezistoru a kondenztoru . Svymi vlastnostmi ovliviluje pienos stiidavého
elektrlckeho s1gnalu RC obvody \% technlcke prax1 slou21 prevazne k pozadovanému

e mu. Pouzivaji se
Jako mamam&bmdgga_ﬁekxengnLﬁltm U Rf;osgllamtu je 1ntegracn1 (derlvacm) dvojbran
vyuzit ke generovani sinusovych kmit. Aktivni integracni ¢len lze snadno sestrojit pouzZitim
opera¢niho zesilovace. Integrator lze také vytvofit pomoci Citace impulsii a pievodniku




