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NÃ¡zev komplexnÃ  Ãºlohy/projektu

DerivaÄ nÃ  a integraÄ nÃ  Ä lÃ¡nek

KÃ³d Ãºlohy

26-u-3/AB53

VyuÅ¾itelnost komplexnÃ  Ãºlohy

Kategorie dosaÅ¾enÃ©ho vzdÄ›lÃ¡nÃ 

H (EQF ÃºroveÅˆ 3)

Skupiny oborÅ¯

26 - Elektrotechnika, telekomunikaÄ nÃ  a vÃ½poÄ etnÃ  technika

Vazba na vzdÄ›lÃ¡vacÃ  modul(y)

JednoduchÃ© frekvenÄ nÄ› zÃ¡vislÃ© obvody

Å kola

StÅ™ednÃ  prÅ¯myslovÃ¡ Å¡kola Chrudim, ÄŒÃ¡slavskÃ¡, Chrudim

KlÃ Ä ovÃ© kompetence

Kompetence k uÄ enÃ , DigitÃ¡lnÃ  kompetence

Datum vytvoÅ™enÃ 

25. 04. 2019 17:36

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

8

DÃ©lka/Ä asovÃ¡ nÃ¡roÄ nost - VÅ¡eobecnÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ 

PoznÃ¡mka k dÃ©lce Ãºlohy

RoÄ nÃ k(y)

2. roÄ nÃ k, 3. roÄ nÃ k

Å˜eÅ¡enÃ  Ãºlohy

individuÃ¡lnÃ , skupinovÃ©

DoporuÄ enÃ½ poÄ et Å¾Ã¡kÅ¯

2

Charakteristika/anotace

Ãšloha je  doplnÄ›nÃ m modulu  jednoduchÃ© frekvenÄ nÄ› zÃ¡vislÃ© obvody s cÃ lem osvojenÃ  znalostÃ  a dovednostÃ   Å¾Ã¡ky v oblasti kmitoÄ tovÄ›
zÃ¡vislÃ½ch dÄ›liÄ Å¯ napÄ›tÃ  RC, RL, vlastnostÃ  hornÃ  a dolnÃ  propusti (derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku), mÄ›Å™enÃ  jejich parametrÅ¯ a
pouÅ¾itÃ  v elektronickÃ½ch obvodech. 

JÃ DRO ÃšLOHY

OÄ ekÃ¡vanÃ© vÃ½sledky uÄ enÃ 

Å½Ã¡k:

- ovlÃ¡dÃ¡ vlastnosti, schÃ©ma zapojenÃ  a parametry  frekvenÄ nÄ› zÃ¡vislÃ½ch dÄ›liÄ Å¯ napÄ›tÃ ;



- rozliÅ¡Ã  druhy, provedenÃ  a pouÅ¾itÃ  frekvenÄ nÄ› zÃ¡vislÃ½ch dÄ›liÄ Å¯ napÄ›tÃ  v elektronickÃ½ch obvodech;

- zmÄ›Å™Ã  a vypoÄ Ã tÃ¡ hodnoty jednotlivÃ½ch pvkÅ¯ frekvenÄ nÄ› zÃ¡vislÃ½ch dÄ›liÄ Å¯ napÄ›tÃ  pro jednoduchÃ¡ konkrÃ©tnÃ  zapojenÃ ;

- odeÄ Ã tÃ¡ a vyhodnocuje Ãºdaje z mÄ›Å™icÃ ch pÅ™Ã strojÅ¯, sprÃ¡vnÄ› interpretuje namÄ›Å™enÃ© vÃ½sledky.

Specifikace hlavnÃ ch uÄ ebnÃ ch Ä innostÃ  Å¾Ã¡kÅ¯/aktivit projektu vÄ . doporuÄ enÃ©ho Ä asovÃ©ho rozvrhu

ZapojenÃ  derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku RC, RL a LC, odvozenÃ  a vÃ½poÄ et meznÃ ho kmitoÄ tu, kreslenÃ  fÃ¡zorovÃ½ch diagramÅ¯,
pÅ™enosovÃ© a fÃ¡zovÃ© frekveÄ nÃ  charakteristiky, vÃ½poÄ et pÅ™enosu a Ä asovÃ© konstanty - odbornÃ½ vÃ½klad s prezentacÃ , Å™eÅ¡enÃ  Ãºloh a
pÅ™Ã kladÅ¯ ve skupinÃ¡ch; dÃ lÄ Ã  test: 2 hod.

MÄ›Å™enÃ  na derivaÄ nÃ m Ä lÃ¡nku; hornÃ  propusÅ¥ - laboratornÃ  Ãºloha: 2 hod. 

MÄ›Å™enÃ  na integraÄ nÃ m Ä lÃ¡nku; dolnÃ  propusÅ¥ - laboratornÃ  Ãºloha: 2 hod.

VyuÅ¾itÃ  tÄ›chto obvodÅ¯ ve filtrech a tvarovacÃ ch obvodech, vliv Ä asovÃ© konstanty na jejich derivaci a integraci; praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ ; ÃºstnÃ ‐
zkouÅ¡enÃ , zÃ¡vÄ›reÄ nÃ½ test - 2 hod.

MetodickÃ¡ doporuÄ enÃ 

PÅ™i vÃ½kladu i mÄ›Å™enÃ  je moÅ¾no vyuÅ¾Ã t rÅ¯znÃ½ch simulaÄ nÃ ch programÅ¯ (napÅ™.NI Multisim,Circuit Simulator Applet,SPICE, TINA-TI
apod.).

Pro samotnÃ¡ mÄ›Å™enÃ  je moÅ¾no vyuÅ¾Ã t napÅ™Ã klad vÃ½ukovÃ½ SystÃ©m rc2000 - ÂµLAB nebo Å kolnÃ  experimentÃ¡lnÃ  systÃ©m ISES apod.

Rozsah frekvencÃ  je tÅ™eba nastavovat s ohledem na moÅ¾nostÃ  mÄ›Å™enÃ  stÅ™Ã davÃ©ho napÄ›tÃ  danÃ½mi multimetry, zpravidla od 50 do 500
Hz. 

ZpÅ¯sob realizace

OrganizaÄ nÃ  forma vÃ½uky teoreticko-praktickÃ¡, Å™eÅ¡enÃ  Ãºlohy bude probÃ hat v uÄ ebnÄ› a v elektrotechnickÃ© laboratoÅ™i.

PomÅ¯cky

- Rezistory a kondenzÃ¡tory,

- funkÄ nÃ  generÃ¡tor,

- multimetry pro mÄ›Å™enÃ  napÄ›tÃ  a proudu,

- osciloskop,

- vodiÄ e.

 

VÃ STUPNÃ  ÄŒÃ ST

Popis a kvantifikace vÅ¡ech plÃ¡novanÃ½ch vÃ½stupÅ¯

ZapojenÃ  derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku RC, RL a LC, odvozenÃ  a vÃ½poÄ et meznÃ ho kmitoÄ tu, kreslenÃ  fÃ¡zorovÃ½ch diagramÅ¯,
pÅ™enosovÃ© a fÃ¡zovÃ© frekveÄ nÃ  charakteristiky, vÃ½poÄ et pÅ™enosu a Ä asovÃ© konstanty, protokoly z mÄ›Å™enÃ  jejich charakteristik, 
ovÄ›Å™enÃ  funkce obvodÅ¯ v praktickÃ½ch aplikacÃ ch.

PÃ semnÃ© zkouÅ¡enÃ  - teoretickÃ½ test - 10 testovÃ½ch Ãºloh (5 s vÃ½bÄ›rem odpovÄ›di, 5 s otevÅ™enÃ½mi odpovÄ›Ä mi) na tÃ©ma:

- zapojenÃ  derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku; 

- odvozenÃ  a vÃ½poÄ et meznÃ ho kmitoÄ tu; 

- pÅ™enosovÃ© a fÃ¡zovÃ© frekveÄ nÃ  charakteristiky; 

- vÃ½poÄ et pÅ™enosu a Ä asovÃ© konstanty.

PraktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ :

- mÄ›Å™enÃ  meznÃ ho kmitoÅ¡tu DÄŒ a IÄŒ;

- mÄ›Å™enÃ  pÅ™enosovÃ© a fÃ¡zovÃ© frekveÄ nÃ  charakteristiky; 

- mÄ›Å™enÃ  vlivu Ä asovÃ© konstanty na tvarovÃ¡nÃ  impulzÅ¯.

SamostatnÃ¡ prÃ¡ce:

- Å¾Ã¡k provede praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ  a vyhodnotÃ  vÃ½sledky (protokol z mÄ›Å™enÃ );

- Å¾Ã¡k nakreslÃ  schÃ©ma zapojenÃ  pro mÄ›Å™enÃ  frekvenÄ nÃ  pÅ™enosovÃ© charakteristiky pro DÄŒ a IÄŒ;

- Å¾Ã¡k vyÅ™eÅ¡Ã  testovÃ© Ãºlohy v testech.

KritÃ©ria hodnocenÃ 

Å½Ã¡k uspÄ›l, pokud splnil vÅ¡echny tÅ™i Ä Ã¡sti zkouÅ¡ky.

VÃ½slednÃ¡ znÃ¡mka bude urÄ ena jako vÃ¡Å¾enÃ½ prÅ¯mÄ›r s vÃ¡hou dÃ lÄ Ã ch zkouÅ¡ek - pÃ semnÃ© zkouÅ¡enÃ  - test 1, praktickÃ¡ mÄ›Å™enÃ  2,
samostatnÃ¡ prÃ¡ce 2. (KaÅ¾dou znÃ¡mku vynÃ¡sobit jejÃ  vahou a nÃ¡slednÄ› vypoÄ Ã tat aritmetickÃ½ prÅ¯mÄ›r znÃ¡mek.)



ProspÄ›l na vÃ½bornÃ½:

Å½Ã¡k ovlÃ¡dÃ¡ vlastnosti, zapojenÃ  a pÅ™enosovÃ© charakteristiky derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku; rozliÅ¡Ã  jejich druhy, provedenÃ  a pouÅ¾itÃ  v
elektronickÃ½ch obvodech; zmÄ›Å™Ã  a vypoÄ Ã tÃ¡ jejich hodnoty pro jednoduchÃ¡ konkrÃ©tnÃ  zapojenÃ .

minimÃ¡lnÄ› 90 % ÃºspÄ›Å¡nost v zÃ¡vÄ›reÄ nÃ©m testu.

 

ProspÄ›l na chvalitebnÃ½:

Å½Ã¡k s nepodstatnÃ½mi chybami ovlÃ¡dÃ¡ vlastnosti, zapojenÃ  a pÅ™enosovÃ© charakteristiky derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku; rozliÅ¡Ã  jejich
druhy, provedenÃ  a pouÅ¾itÃ  v elektronickÃ½ch obvodech; zmÄ›Å™Ã  a vypoÄ Ã tÃ¡ jejich hodnoty pro jednoduchÃ¡ konkrÃ©tnÃ  zapojenÃ  s drobnÃ½mi
nedostatky.

minimÃ¡lnÄ› 75 % ÃºspÄ›Å¡nost v zÃ¡vÄ›reÄ nÃ©m testu.

 

ProspÄ›l na dobrÃ½:

Å½Ã¡k ovlÃ¡dÃ¡ s chybami, kterÃ© po upozornÄ›nÃ  odstranÃ , vlastnosti, zapojenÃ  a pÅ™enosovÃ© charakteristiky derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku;
rozliÅ¡Ã  jejich druhy, provedenÃ  a pouÅ¾itÃ  v elektronickÃ½ch obvodech; zmÄ›Å™Ã  a vypoÄ Ã tÃ¡ jejich hodnoty pro jednoduchÃ¡ konkrÃ©tnÃ  zapojenÃ  s
Ä Ã¡steÄ nou pomocÃ  uÄ itele.

minimÃ¡lnÄ› 65 % ÃºspÄ›Å¡nost v zÃ¡vÄ›reÄ nÃ©m testu.

 

ProspÄ›l na dostateÄ nÃ½:

OvlÃ¡dÃ¡ s velkÃ½mi obtÃ Å¾emi vlastnosti, zapojenÃ  a pÅ™enosovÃ© charakteristiky derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku; zmÄ›Å™Ã  a vypoÄ Ã tÃ¡
jejich hodnoty pro jednoduchÃ¡ konkrÃ©tnÃ  zapojenÃ  jen s pomocÃ  uÄ itele.

minimÃ¡lnÄ› 50 % ÃºspÄ›Å¡nost v zÃ¡vÄ›reÄ nÃ©m testu.

 

NeprospÄ›l:

Å½Ã¡k neovlÃ¡dÃ¡ vlastnosti, zapojenÃ  a pÅ™enosovÃ© charakteristiky derivaÄ nÃ ho a integraÄ nÃ ho Ä lÃ¡nku; neznÃ¡ jejich druhy, provedenÃ  a
pouÅ¾itÃ  v elektronickÃ½ch obvodech; nesplnÃ  mÄ›Å™enÃ  praktickÃ© Ãºlohy, neodevzdÃ¡ protokol s vyhodnocenÃ m mÄ›Å™enÃ .

MÃ©nÄ› neÅ¾ 50 % ÃºspÄ›Å¡nost odpovÄ›dÃ  v testu.

DoporuÄ enÃ¡ literatura

Jan Kesl: Elektronika I. BEN - technickÃ¡ literatura, Praha 2006, ISBN 978-80-7300-143-8.

VÃ¡clav Malina: PoznÃ¡vÃ¡me elektroniku II. KOPP, ÄŒeskÃ© BudÄ›jovice, ISBN 80-85828-55-3.

Miloslav BezdÄ›k: Elektronika I.  KOPP, ÄŒeskÃ© BudÄ›jovice, ISBN 80-7232-174-4.

Robert LÃ¡nÃ Ä ek: Elektronika obvody-souÄ Ã¡stky-dÄ›je. BEN - technickÃ¡ literatura, Praha 1998, ISBN 80-86056-25-2.

Adrian Schommers: Elektronika tajemstvÃ  zbavenÃ¡. Kniha 2: Pokusy se stÅ™Ã davÃ½m proudem - nakladatelstvÃ  HEL Ostrava ISBN 80-86167-01-1.

Jaroslav DoleÄ ek: ModernÃ  uÄ ebnice elektroniky - PÅ™enosy v lineÃ¡rnÃ ch obvodech a Ãºvod do zesilovaÄ Å¯ BEN - technickÃ¡ literatura, Praha 2006,
ISBN 80-7300-185-3.

PoznÃ¡mky

ObsahovÃ© upÅ™esnÄ›nÃ 

OV RVP - OdbornÃ© vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  ve vztahu k RVP

PÅ™Ã lohy

Dokumentace_Elektronicke-filtry.pdf
Protokol_Mereni-derivacniho-a-integracniho-clanku_osc.doc
Dokumentace_Mereni-na-ic-a-dc.doc
Dokumentace_integracni-clanek-rc-prenos-mereni-a-simulace.doc
Dokumentace_RC-2000-INTEGRACNI-CLANEK-RC.pdf
Dokumentace_RC-2000-DERIVACNI-CLANEK-RC.pdf
Dokumentace_Nelinearni-obvody.pdf
Cviceni_Mereni-horni-propusti-dolni-propusti-pasmove-zadrze-a.pdf
Dokumentace_Prechodova-charakteristika-integracniho-a-derivacniho.pdf
Protokol_Mereni-derivacniho-a-integracniho-clanku-osc-reseni.pdf
Dokumentace_Fekvencni-charakteristika-integracniho-a-derivacniho.pdf
Prezentace_Pasivni-filtry.ppt
Prezentace_Derivacni-a-integracni-clanek.ppt
Prezentace_Vyuziti-derivacniho-clanku.pptx
Prezentace_Filtry.pptx
Prezentace_Derivacni-clanek-horni-propust.pptx

MateriÃ¡l vznikl v rÃ¡mci projektu Modernizace odbornÃ©ho vzdÄ›lÃ¡vÃ¡nÃ  (MOV), kterÃ½ byl spolufinancovÃ¡n z EvropskÃ½ch strukturÃ¡lnÃ ch a investiÄ nÃ ch fondÅ¯ a jehoÅ¾ realizaci zajiÅ¡Å¥oval
NÃ¡rodnÃ  pedagogickÃ½ institut ÄŒeskÃ© republiky. Autorem materiÃ¡lu a vÅ¡ech jeho Ä Ã¡stÃ , nenÃ -li uvedeno jinak, je Stanislav Pleninger. Creative Commons CC BY SA 4.0 â€“ UveÄ te pÅ¯vod â€“
Zachovejte licenci 4.0 MezinÃ¡rodnÃ .

https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79937/Dokumentace_Elektronicke-filtry.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79938/Protokol_Mereni-derivacniho-a-integracniho-clanku_osc.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79939/Dokumentace_Mereni-na-ic-a-dc.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79940/Dokumentace_integracni-clanek-rc-prenos-mereni-a-simulace.doc
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79941/Dokumentace_RC-2000-INTEGRACNI-CLANEK-RC.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79942/Dokumentace_RC-2000-DERIVACNI-CLANEK-RC.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79943/Dokumentace_Nelinearni-obvody.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79944/Cviceni_Mereni-horni-propusti-dolni-propusti-pasmove-zadrze-a.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79945/Dokumentace_Prechodova-charakteristika-integracniho-a-derivacniho.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79946/Protokol_Mereni-derivacniho-a-integracniho-clanku-osc-reseni.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79947/Dokumentace_Fekvencni-charakteristika-integracniho-a-derivacniho.pdf
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/79948/Prezentace_Pasivni-filtry.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86685/Prezentace_Derivacni-a-integracni-clanek.ppt
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86686/Prezentace_Vyuziti-derivacniho-clanku.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86687/Prezentace_Filtry.pptx
https://mov.nuv.cz/uploads/mov/attachment/attachment/86688/Prezentace_Derivacni-clanek-horni-propust.pptx
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs
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