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LABORATORNI CVICENI Z ELEKTROTECHNICKYCH MERENI
Nazev tlohy: MéFeni horni propusti, dolni propusti, pasmové C. Ulohy:
zadrze a pasmové propusti na systému RC2000

Zkouseny predmét: Integracni €len, derivacni ¢len, Wienliv ¢lanek, T-clanek

Datum méreni: Pocet stran:
Datum odevzdani: Pocet grafickych pfiloh:
Podpis Zaka: Klasifikace:

Zadani, schéma, mé¥ici pfistroje, rozhor Ulohy, postup méfeni, zpracovani méreni, hodnoceni vysledkd

ZADANI
Zmérte charakteristiku:
1) Derivacni RC ¢lanek
2) Derivacni RC ¢lanek zatizeny kondenzatorem
3) Integracni ¢lanek
4) Integracni Clanek zatizeny rezistorem
5) Wiendv clanek
6) Premostény T Clanek s n=1
7) Zatizeny T ¢lanek s n=9
U kazdého ¢lanku odectéte mezni kmitocet, u pasmovych propusti resp. zadrzi Sitku pasma
a stfedni kmitocet. ZjiSténé hodnoty ovérte pocetné.

ROZBOR:
VSechny mérené clanky jsou dvojbrany. Nejdllezitéjsi viastnosti dvojbranu je jeho napét'ovy
prenos, ktery znacime Au. Vypocitdme ho jako pomér vstupniho a vystupniho napéti, tedy
AU :Llj—i kde U2 je vystupni napéti a U1 vstupni.
Prenos je Cislo zavislé na kmitoc¢tu a mlzeme ho tedy vyjadrit v komplexnim tvaru:
- slozkovém
A=Re jIm
Hodnoty realné a imaginarni ¢asti mizeme vypocitat z exponencialniho tvaru:
Re=|A|cos
Im=|Al|sin

— exponencialnim
A=|Alej Jeho absolutni hodnotu a fazi vypo&itame z nasledujicich vztah(:
|A|=Re2 Im2

=arcsin ImRe

Predstavu o chovani ¢lanku ve stfidavych obvodech ziskame nejlépe z grafického znazornéni
kmitoCtové zavislosti prenosu.
PouZivaiji se dva rlizné zplsoby:
— Dvojice frekvencnich charakteristik — logaritmicka amplitudova frekvencni
charakteristika a logaritmicka fazova frekvencni charakteristika.
- Fazorova a komplexni charakteristika
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Derivacni RC clanek
Clanek je horni propust'.
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Obecny vztah pro vypocet prenosu a mezni frekvence u nezatizeného clanku:
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A=— = = = = 1 ]
] C

fu=21—
Obecny vztah pro vypocet prenosu a mezni frekvence u zatizeného ¢lanku:
1 1
Z3 = =
L 171,
R XCZ Rz
A=Y= 722
Ut Xc 22

fv=2"RiIc Tz

Integrarcni RC ¢lanek
Clanek je dolni propust.
Nezatizeny Zatizeny
R R
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Obecny vztah pro vypocet prenosu a mezni frekvence nezatizeného clanku:

1
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Obecny vztah pro vypocet prenosu a mezni frekvence zatizeného clanku:
1 1
/o = =
1 1 1 jc
Rz Xc Rz
_Us_ 22
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Wienliv clanek
Clanek je pasmova propust’

R1 C1
° - - °
|J-|R2 J—C2
: L]
Obecny vztah pro vypocet prenosu a stredni frekvence:
Z1=R1 X ci1=R1 L Z 1 L
= = — 2: =
jC 1 1 1 jc
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T-Clanek
Clanek je pasmova zadrz
C

1
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Je mozné vyménit navzajem rezistory a kondenzatory tak, ze kondenzatory budou poté stejné a
horni rezistor bude n*R spodniho rezistoru.

Obecny vztah pro vypocet stfedni frekvence

n

2 RC

fsné:



NAMERENE A VYPOCITANE HODNOTY:
1) Derivacni RC
¢lanek R = 10kQ
C=10nF
Namérena mezni frekvence fu =
1594Hz Vypocet mezni frekvence:
fm=2 1R C=13 -9 =1591Hz
2 10 -10 -10 -10

Charakteristiky viz. Graf. pfiloha 1

2) Derivacni RC clanek zatizeny
kondenzatorem R = 10kQ
C = 100nF
Cz = 100nF
Namérena mezni frekvence fu =
80Hz Vypocet mezni frekvence:

fm= 1 = 1 =79Hz
2 RCCz 210103 100 -100-9100 -100° =—
Charakteristiky viz. Graf. pfiloha 2

3) Integracni
Clanek R = 10kQ
C = 100nF
Namérena mezni frekvence fu =
157Hz Vypocet mezni frekvence:

1 1 _159Hz
2 RC 210 -10°-10 -107° T
Charakteristiky viz. Graf. pfiloha 3

fm

4) Integracni Clanek zatizeny rezistorem

R = 10kQ
C =100nF
Rz = 10kQ

Namérena mezni frekvence fu = 316Hz
Vypocet mezni frekvence:

1 1

f = =
M RT R .C 210 -103-110 -10°171.100-107°

Charakteristiky viz. Graf. priloha 4

5) Wienlv ¢lanek
C = 100nF
R = 10kQ
Nameéreny stredni kmitocet fsx = 157Hz
Vypocet stiedniho kmitoctu:

f o= 1 - 1 ~159Hz
2 Ci1C2 RiR2 2100 -107°2 - 10 -10%2
fu. = 49Hz Mezni kmitocet zleva
fur = 532Hz Mezni kmitocet zprava
Af = 483Hz Sitka pasma

Charakteristiky viz. Graf. pfiloha 5




6) Premostény T Clanek s

n=1 R = 10kQ
C = 100nF
n=1

Naméreny stredni kmitocet fsx = 157Hz
Vypocet stfedniho kmitoctu:

n 1 159Hz
fs=2 Rnc =2 10-10%100 -10°° =———
fu = 96Hz
fur = 264Hz
Af = 168Hz

Charakteristiky viz. Graf. Pfiloha 6

7) Zatizeny T ¢lanek s

n=9 R = 10kQ
C=11nF
n=9

Namérena stredni hodnota fsiz = 486Hz
Vypocet stfedni hodnoty:

n 9 477Hz
fsu=2 Rnc =2 10-10%100 -10°° =
fu. = 123Hz
fur = 1840Hz
Af = 1717Hz

Charakteristiky viz. Graf. Pfiloha 7

ZAVER

U vSech vypoctem kontrolovanych kmitoctli vysla odchylka do 10Hz, coz ukazuje na docela
velkou presnost systému RC2000. Tato odchylka miZze byt zplisobena napf. nekvalitnimi
soucastkami, parazitni kapacitou, chybou pfi prenosu signalu, Spatnymi kontakty, ...

Pfi zatizeni ¢lanku se v pripadé derivacniho mezni kmitocet snizil. V pfipadé integracniho se
mezni kmitocet zvysil.

Pokud u T-Clanku zvétSujeme n, spad charakteristiky se zuzuje (Clanek je kvalitnéjsi), ale
pri krajnich kmitocet je jeji spad mirnéjsi, proto vysla pfi méreni Sitka pasma vétsi.
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Graf. Priloha 2 — Derivacni clanek zatizeny kondenzatorem
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Graf. Priloha 3 — Integra
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lanek zatiZzeny rezistorem
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Graf. Priloha 4 — Integra
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Graf. Priloha 5 — Wieniv ¢lanek
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Graf. Priloha 6
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Graf. Priloha 7
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POUZITE MERICI PRISTROJE A POMUCKY

Oznaceni

Oznaceni -
pomticka

Vyrobce
Typ pristroje

Rozsah

Evidencni cislo

Poznamka

RC 2000

Pracovisté 11




