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	 Protokol z laboratorního cvičení č.
	

	 Měřeno dne:
	Jméno:
	

	 V místnosti č.
	Třída:
	Předm.:
	

	 Odevzdáno:
	Hodnotil:
	

	 Název:  Měření elektrického odporu různými metodami


1. Cíl:
Určete hodnoty dvou neznámých rezistorů přímými a nepřímými metodami na více pracovištích. Získané výsledky porovnejte.

Určete přesnost údajů určených pomocí drátového Wheatstoneova můstku pro dvě různé hodnoty rezistoru R2 (hodnota přibližně stejná jako u měřeného rezistoru a hodnota cca 10x větší nebo menší). Zhodnoťte použitelnost této metody určování elektrického odporu.
2. Pomůcky:
2.1 PA, PV  -  digitální multimetry  


…………………..
2.2 ručkový měřicí přístroj pro přímé měření odporu 
…………………..
2.3 stejnosměrné můstky Omega I, Omega III
2.4 Wheatstoneův můstek s odporovou dekádou
………………….. 
2.5 GU  -  ss regulované stabilizované zdroje  

…………………..
2.6 2 ks rezistorů, jejichž odpor je určován
2.7 pomocné rezistory ze školní sbírky


…………………..
2.8  propojovací vodiče
3. Měření na různých pracovištích
a) Přímé měření digitálním multimetrem ………. a ručkovým přístrojem ………..
	
	Změřená hodnota [Ω] - multimetr
	Změřená hodnota [Ω] – ručkový přístroj

	RX1
	
	

	RX2
	
	


b) Přímé měření stejnosměrným můstkem
Zvolte vhodný přístroj ze dvou dostupných přístrojů, proveďte kontrolu (nebo i nastavení) nulové polohy, proveďte měření, zjištěné hodnoty zapište.
	
	Použitý přístroj
	Změřená hodnota [Ω]

	RX1
	
	

	RX2
	
	


c) Nepřímé měření Ohmovou metodou
Ze dvou možných zapojení zvolte správnou možnost, rozhodnutí zdůvodněte, proveďte měření a vypočtěte hledané hodnoty.
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	Použité
zapojení
	Změřené
 napětí [V]
	Změřený
 proud [A]
	Vypočtený
 odpor [Ω]

	RX1
	
	
	
	

	RX2
	
	
	
	


Doplňte zdůvodnění použitých zapojení:
d) Měření Wheatstoneovým můstkem s odporovou dekádou
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Stejně jako u dalších můstkových zapojení zde hledáte takovou hodnotu R2, při které dosáhnete na můstku rovnováhy a nulovým indikátorem-galvanometrem (zde vhodným voltmetrem) neprotéká žádný proud, je na něm nulové napětí.
Protože očekávané hodnoty RX1 a RX2 znáte z předchozích měření, můžete navrhnout a zajistit tyto podmínky pro měření:
d1) Použití vhodného napětí dle doporučení výrobce přístroje – vychází z velikosti měřeného odporu. Porovnejte s hodnotami, které mohou poskytnout školní regulovatelné zdroje, zvolte menší z dvojice hodnot.

d2) Zvolte R3=R4 a to takové, aby tyto hodnoty byly co nejbližší očekávané měřené hodnotě.
d3) Proveďte měření, z rovnice popisující rovnováhu na můstku určete hodnoty RX1a RX2.

Doplňte:
Rovnice pro rovnováhu na můstku:
Z toho plyne vztah pro určení RX:
	
	UAC [V]
doporučené 
	UAC [V]
zvolené 
	R2 [Ω]
	RX [Ω]

	RX1
	
	
	
	

	RX2
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Měření drátovým Wheatstoneovým můstkem
Aby měl odporový drát, plnící funkci jedné z větví odporového můstku, měřitelný odpor, musí být dosti tenký. Tím je také dáno, že proud nesmí být příliš velký a téci po delší dobu. Proto provádějte měření se stejnosměrným zdrojem s co nejmenším napětím, rychle a po změření zdroj napětí rychle odpojujte.
Z hodin teorie znáte upravený vztah pro rovnováhu na drátovém můstku (doplňte):
Měření proveďte poprvé s hodnotou R2 přibližně odpovídající hodnotě RX (vhodná velikost R2), podruhé s hodnotou přibližně 10x větší (nebo menší) než odhadovanou hodnotou Rx  (nevhodná velikost R2).

Pozorujte a popište, kde na stupnici naleznete rovnováhu – jak tato poloha souvisí s hodnotou R2?

Dále odhadněte, s jakou přesností dokážete určit polohu jezdce na metrové stupnici. Výpočtem určete chybu měření způsobenou nejistým odečtem polohy jezdce pro různé hodnoty R2. Ostatní zdroje chyb se pro obě měření shodují, proto je při porovnání metod neuvažujte=zanedbejte.

Doplňte:  δRX = 
	
	R2 [Ω] 
vhodný
	a [cm]
	b [cm]
	RX [Ω]
	δRX [%]
	R2 [Ω] 
nevhodný
	a [cm]
	b [cm]
	RX [Ω]
	δRX [%]

	RX1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	RX2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Závěr
Pomocí měření a výpočtů byly určeny hodnoty RX1a RX2, které jsou uvedeny v tomto protokolu. 

Další zjištění: …………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………...

Měření s drátovým můstkem – splňte úkoly uvedené v úvodu, v bodě 3e, zhodnoťte dosaženou přesnost měření, porovnejte výhody a nevýhody této metody s dalšími postupy:

…………………………………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………………………………...
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