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KONDENZATOR (KAPACITATOR)

co je kondenzator

zakladni jednotka a oznaceni
schematicka znacka

druhy kondenzatori
charakteristické hodnoty
znaceni

pouziti kondenzatoru

adl. kondenzator

Noogh~wh

je elektronickd soucastka, kterd méa schopnost shromazd'ovat v sobé elektricky naboj.
Této vlastnosti pojmout a udrzet el. ndboj se fika kapacita

Kondenzator je vZzdy tvoren dvéma deskami, tyto desky jsou v tésné blizkosti u sebe,
ale jsou oddéleny izolacni vrstvou. Ta neumoznuje prichod el. proudu z jedné desky
na druhou.

Izolaéni vrstveé fikame dielektrikum (je tvofena riznymi materialy napft. papir, slida,
plasticka folie, keramika apod.) a desky nazyvame elektrodami (vétSinou z hliniku)

izolacni vrsiva - dielektrikum

-dielektrikum  \dielektrikum | "6+
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Piipojime-li kondenzator ke zdroji stejnosmérného napéti, atomy dielektrika se
polarizuji a to tak, ze zaporné naboje se hrnou ke kladné elektrod¢ a kladné naboje k
zaporné elektrodé. Zprvu bude tedy do kondenzétoru ptitékat proud, ten se bude
postupné zmenSovat, ale bude se zvétSovat napéti na kondenzatoru, to znamena, ze
kondenzator se nabiji. Po nabiti pfestane do kondenzatoru pritékat proud — z toho
plyne, Ze kondenzatorem stejnosmérny proud neprochdzi.

Pokud kondenzator ptipojime na zdroj stfidavého napéti, bude se stfidavé nabijet a
vybijet. Navenek to bude vypadat jako by jim proud protékal. Z toho plyne, Ze
kondenzatorem stfidavy proud prochazi.

Velikost elektrického ndboje mezi deskami kondenzatoru zavisi na kapacité
kondenzatoru a na napéti zdroje.

ZvétSime-li napéti na deskach kondenzatoru nad urcitou velikost, kterou je schopno
snést dielektrikum, nédboj se vyrovnan vybojem. Prosté pieskoci jiskra mezi deskami
a kondenzator se tzv. prorazi, ¢ili znici.

Narodni pedagogicky institut Ceské republiky
' Projekt Modernizace odborného vzdélavani (MOV)
Senovazné nam. 872/25, 110 00 Praha 1
VIOV www.projektmov.cz



Kapacita kondenzatoru zavisi na :
o velikosti desek = ¢im vetsi tim vétsi kapacita
o vzdalenosti desek = ¢im mensi tim vétsi kapacita

v

o kvalité dielektrika= ¢im kvalitng;si tim mensi vzdalenost desek = vétsi kap.

Pozn. ZjednoduSené je moZno uvést, Zze ¢im je dielektrikum lepsi tim ma vétsi
permitivitu (dielektricka konstanta). Permitivita je Cislo, které udava kolikrat je
kapacita kondenzatoru vétsi s jinym dielektrikem mezi deskami nez s vakuem. Napf.
slida mé permitivitu 5 az 7, nékteré specidlni keramické materialy az nékolik tisic. Z
tohoto ditvodu jsou pii stejné kapacité napt. keramické kondenzatory podstatné mensi
nez slidové nebo svitkové

lz ’El L r e l E v r

Kapacita se v§eobecné znaci pismenem C
Zakladni jednotka kapacity je 1 F (Farad)
Protoze se jedna o jednotku velkou, pouziva se zakladni jednotka 1 pF (pikofarad)

Jednotky pouzivané v praxi a jejich oznaceni

m(G) | mili F |[ImF=10-3F | 1000 000 000 pF|1 000 000 nF |1 000 uF
(M) | mikro F |1pF = 10-6 F {1 000 000 pF{1 000 nF
n (k) nano F |1nF= 10-9F |1 000 pF
pF (J) |piko F |1pF = 10412F zékladni jednotka v praxi

3. scl ki enach

—| |— vS§eobecna znacka

C C
H}- —{||- elektroliticky kondenzator

C# ladici kondenzator

C# dolad’'ovaci kondenzator - trimr



1. drhy kondensdtori

KONDENZATORY
| PEVNE <—] I > PROMENNE
!SVITKO VE| SLIDOVE KERAMICKE = ELEKTROLITICKE | SMD LADICI (OTOCNE)
| »] PAPIR | HLINIKOVE DOLADOVAC/ (TRIMR)
>/ METALIZ. PAPIR | TANTALOVE
—»4 , PLAST 7 \
PEVNE

a) svitkove:

hlinikova ~
folie

1zolacni
vrsiva

| s papirovym dielektrikem -
jsou tvofeny dvéma hlinikovymi foliemi, mezi kterymi je jako dielektrikum
specialni kondenzatorovy papir, vrstvy jsou pak spole¢né svinuty do balicku.
Ten je bud’ zalit do plastické latky, nebo zasunut do kovového pouzdra.

[]'s metalizovanym papirem — elektrody maji zhotoveny ze dvou
kondenzatorovych papirt, které jsou po jedné strané¢ pokovené hlinikovou
vrstvou a svinuté. Konstrukce je podobna predeslému typu, vyhodou je vSak
mens$i hmotnost, rozméry a regenera¢ni schopnost téchto kondenzatorti. Pti
napét'ovém pretizeni nedojde totiz zpravidla k trvalému zkratu elektrod, nebot’
mista, ve kterych se elektrickd pevnost dielektrika porusila, se pi1 prirazu
vypaii a kondenzator je opét pouzitelny.

L]s pIaStICkou folii — mlsto kondenzatorového papiru je pouzita folie tloustky 5
az 20 um, napi. z polystyrénu, terylénu nebo teflonu. Tyto kondenzatory se
vyznacCuji velkou elektrickou pevnosti, malym cinitelem ztrdt a velkym
izola¢nim odporem.
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b) slidové — maji elektrody zhotoveny napaienim nebo nastiikanim stiibrné
vrstvy na tenké desticky z jakostni slidy. Jednotlivé destiCky jsou spojeny
paralelné, aby se dosahlo dostate¢né kapacity. Tyto kondenzatory vynikaji
malymi ztratami, velkou Casovou i teplotni stabilitou kapacity.

~ _dielekirikum-
| —keramicka
| )
hmota
- \Pokovend
vrstva

hlinikové a tantalové - vyuzivaji jako dielektrika tenké vrstvy kyslicniku velké
elektrické pevnosti, kterd se vytvari na povrchu hlinikové nebo tantalové elektrody
pusobenim elektrického proudu, je-li elektroda obklopena vhodnym elektrolytem. Pfi
zapojovani téchto kondenzator do obvodu je nutné dodrzovat polaritu vyznacenou
vyrobci na soucastce. Tantalové maji v porovndni s hlinikovymi mensi rozmeéry.
Vyrabéji se vSak pro nizsi napéti nez hlinikove.

c) keramické — maji dielektrikum ze speciélni ~ *7¢ ”’”"’”"’”?"\
keramiky s velkou permitivitou. Na povrchu ""“,/
jsou napateny elektrody, na které jsou :
piipajeny vyvody. Povrch je chranén vrstvou | :
tmelu ’

B i 1/
oripajene

d) elektroliticke: yyvody

svitek savy papir napustény elektrolytem
I/ \\ radialni vyvody axialni vyvody

L] pro malé a stiedni kapacity se jedna o kondenzatory s pevnym
dielektrikem, které je tvoieno keramikou nebo polymerem

3 vav

LE
eloxovana Al-folie,

dielektrikum: + -
oxid hlinity
kondenzatory SMD

L] pro velké kapacity se jedna o elektrolytické kondenzatory hlinikové
nebo tantalove

TplkodEA] L W B T pouzii
10| 0603 | 1,610,15/08+0,15 03202 | 0820,1

21| o805 1 200,2 125 10.2: 04 40,2 125 max.:

3t | 1206 | 32102 | 16402 | 04202 | 1,45 max.

31| 1206 | 32202 | 15202 | 04202 | 0,66 max ' pod 10 (PLCC)

32| 1210 | 32+02 | 25+0,2 | 0,4 +0,2 | 0,66 max. | pod IO (PLCC)
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PROMENNE

a) ladici kondenzatory — konstruované pro Casté, mnohokrat opakované zmény
kapacity

jsou vytvofeny soustavou pevnych tatorovych desek
ulozenych izolované do kovového pouzdra (vany). Mezi
statorové desky se zasouva soustava rotorovych desek,
které jsou vodivé spojeny s vanou. Vziajemnym
prekryvanim desek se zvétSuje kapacita. Jako
dielektrikum mezi statorem a rotorem slouZi nejCastcji
vzduch (vzduchové kondenzéatory).

Maximalni kapacita téchto kondenzatori byva v rozmezi
10 az 500 pF.

b) dolad’ovaci kondenzatory (kapacitni trimr) -
urcené jen k ob¢asnému doladéni obvodi

maji nejcastéji trubkové provedeni. Kondenzator je
tvofen sklenénou nebo keramickou trubickou, ktera
zaroven tvori dielektrikum. Elektrody tvofi vrstva stiibra
nanesend na vn¢jS$i ploSe trubicky a mosazny pist
ovladany ladicim Sroubem. Rozsah zmény kapacity
téchto kondenzatort je podle typu v rozmezi fadu 0,1 az
1 pF nebo 1 do 10 pF.

5. charakteristické hod

' CHARAKTERISTICKE HODNOTY |
[
| JMENOVITA KAPACITA TOLERANCE JMENOVITE NAPETI

a)Jmenovita kapacita je vyrobcem dana kapacita vyznaCena na kondenzatoru.
Vétsina typt pevnych kondenzatorh je vyrabéna s kapacitou uréenou fadou E6 nebo
E12, popt. E240bdobn¢ jako u odporti. Mnohé typy vSak tvoii vyjimku.

b)Tolerance je nejvétsi odchylka skute¢né kapacity kondenzatoru od jmenovité
kapacity vyjadiend v procentech jmenovité kapacity. Na kondenzatoru se vétSinou
neuvadi — vyrobce ji uvadi pro jednotlivé typy v katalogu.
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c)Jmenovité napéti (V) je nejvyssi napéti, na které je kondenzator konstruovan.

Nesmi byt v zadném piipadé prekroCeno, jinak by se mohl kondenzator dale
formovat — to je spojeno s vyvinem plynu a tepla, a kondenzator by se mohl znicit.

li v rg l ’f o

a) alfa —numerické (pismeno - ¢islicové) hodnota je vyjadiena pomoci
kombinace ¢isel a pismen

napf.

437 = 4,7 pF

33 = 33 pF

3n3 (3k3) = 3 300pF

M1 (0,1uF) = 100 nF = 100 000 pF

1M (1uF) =1 000 nF =1 000 000 pF

Gl (0,1mF) = 100 pF = 100000nF |[= 100 000 000 pF
1G (1mF) =1000 uF = 1000000 nF [=1000 000 000 pF

Nejcastéji je pouzivan pro znaceni svitkovych (starsi typ) a elektrolytickych
kondenzatort

b) barevny kod

— u malych kondenzatorGi jsou udaje o soucastce uvedeny pomoci barevnych
prouzkil nebo tecek. Tento barevny kod se v mnohém podoba koédu pouZivanému ke
znaceni rezistortl. Jelikoz jsou rizna provedeni kondenzatori, jsou i rizné zpusoby,
jak jsou barevné prouzky umistény.

Typ Barevny odstin
TK 656 tmavé Sedy
TK 676 fialowy
K696 | | zeleny
TK 626 pastelové hnédy
TK 666 cerveny
Barva znacky TKB56 | TKE76 | TK696 | TK626 | TKE66
bila 1p0 10p 10p 100p 1n0
zelena = 12p 12p - -
Zluta 1p5 15p 15p 150p
oranZova 2p2 = 22p 220p
2p7 - 27p - -
cervena 3p3 3p3 33p 330p 330p
4p7 4p7 4p7 470p 470p
fialova 5p6 5pb - - -
6p8 6p8 - 638p 680p
8p2 8p2 8p2 - -
10p 10p 18p




c) Ciselné kédové znaceni -

Znaceni keramickych kondenzatort Tesla

Kapacita | Oznaceni
1.5 pF 15

15 pE 15
150 pF 150

1500 pF 1n5

15000 pF 15n

150000 pF|  150n

x

Tolerance kapacity

Q.

+ 0,25 pF

+ 05 pF

+1pF

+2%

+5%

+10%

+20%

- 20 +50%

NIWO|IZ X |~(®|T|O|O|e

-20 + 80%

Napéti | Ozn
12,5V n
32V q
40V S
250V d
500V f
Typ |Oznageni hmoty | Kéd
1B P100 A
1B P033 B
1B NPO ©
1B NO033 H
1B NO47 J
1B N150 P
1B N220 R
1B N330 S
1B N470 T
1B N750 ]
1B N1500 V
2B E1000 F
2C E2000 Z
2E E4000 W
2F E10000 ¥
3E Supermit N

Kodové znaceni keramickych i novych svitkovych kondenzatora

Nasobitel Néasobitel znamena 10n, nebo si

0 1 miiZeme predstavit, Ze nasobitel
Eiselna hodnota | 1 10 udava pocet 0 za ¢iselnou hodnotou
nasobitel 2 100 s vyjimKkou ¢isel 8 a 9

- 3 1k

4 10k 2,2(229) |22x10-1 |2,2 pF

s 100k

s 22 (220) |22x100 |22 pF

i 221 22x101 | 220 pF

8 0.01

= 223 22x103 |22 nF (22 K)

9 0.1 225 22x105  |2,2 yF

wve_ ry

[ oddéleni stejnosmérnych napéti od stéidavych (vazby stupiiti v zesilovaéich)

0

O filtry (napajeci zdroje)

rezonanéni obvody (radiové vysilace, pfijimace)




