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Měření kapacity kondenzátoru
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U předložených vzorků kondenzátorů změřte:

a) Kapacitu kondenzátoru pomocí voltmetru a ampérmetru.

b) Kapacitu kondenzátoru pomocí multimetru s měřením kapacit.

c) Kapacitu kondenzátoru pomocí elektronického můstku pro měření kapacit.

d) U jednotlivých metod měření stanovte chybu stanovené kapacity a porovnejte výsledky.

Rozbor zvolené měřicí metody:

Měření kapacity pomocí voltmetru a ampérmetru připomíná Ohmovu metodu měření odporu. Podobně jako při měření odporu musíme podle velikosti kapacity zvolit vhodné zapojení měřicích přístrojů, aby chyba metody byla co nejmenší. Hraniční kapacita pro použití zapojení pro měření malých nebo velkých kapacit je přibližně dána vztahem
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Neznáme-li přesně kmitočet napájecího napětí, musíme do obvodu zařadit i kmitoměr.

Voltmetr
a ampérmetr měří efektivního hodnoty napětí a proudu.

Má-li měřený kondenzátor malý ztrátový činitel (tgδ<0,01), potom přibližně platí, že impedance kondenzátoru je rovna jeho kapacitní reaktanci Z  X C a pro výpočet kapacity můžeme psát
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Při měření kapacity voltmetrem a ampérmetrem se zpravidla neprovádí výpočet korekcí na spotřebu měřicích přístrojů, protože je to poměrně náročné.

Pro měření malých kapacit je nutné použít vyšší napětí a kmitočet, aby obvodem protékal měřitelný proud.

Při použití univerzálních nebo jednoúčelových přístrojů pro měření kapacit je přesnost naměřeného výsledku dána přesností pro daný rozsah přístroje uváděná v technických parametrech.
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Schéma pro měření:
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Schéma pro měření velkých kapacit
Schéma pro měření malých kapacit

Měřený předmět:

	Vzorek
	Typ
	Jmenovitá hodnota
	Tolerance
	Tolerance

	č.
	
	
	[ % ]
	[uF]

	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	5
	
	
	
	


Použité měřicí přístroje a pomůcky:

	Označení
	Název
	Typ
	Tp
	Použitý
	Inventární

	
	
	
	
	rozsah
	číslo

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Postup měření:

a) U předložených vzorků kondenzátorů opište štítkové údaje do tabulky a přepočítejte toleranci jmenovité kapacity v % na jednotky Faradů.

b) měření kapacity voltmetrem a ampérmetrem

Podle velikosti jmenovité kapacity měřeného kondenzátoru vyberte a zapojte vhodné schéma pro měření kapacity. Na vstup obvodu připojte napětí z regulačního transformátoru a odečtěte hodnoty kmitočtu, napětí a proudu. Z naměřených hodnot vypočítejte velikost kapacity.
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c) měření kapacity měřícími přístroji

U jednotlivých vzorků změřte jejich kapacitu pomocí multimetru s funkcí měření kapacity a pomocí elektronického měřicího můstku.

d) Vypočítejte chybu změřených kapacit podle bodů b) až d) a porovnejte dasažené výsledky.

Tabulky naměřených a vypočítaných hodnot:

Pro záznam naměřených a vypočtených hodnot kapacity kondenzátorů použijte tabulku

v pracovním listu.

Příklad výpočtů:

Proveďte přepočet tolerance jednotlivých vzorků na absolutní hodnotu, stanovte pro použité měřicí přístroje hraniční kapacitu Ch. Další výpočty proveďte podle pokynů

v pracovním listu.




